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Tobb mint egy évtizeden keresztiil késziilt ez az épitészeti tankonyv, amely
minden épitész szamadra hasznos: az els6évesektdl kezdve a tervezési kon-
zultaciokon részt vevo fels6bb éveseken at az épitészetelméleti disszertacio-
jukat ir6 doktoranduszokig és a tapasztalt gyakorl6 épitészekig mindenkinek.
A szerz6 nagy gondot forditott arra, hogy a kiadvany még a kezdd épitész-
hallgatok szamadra is konnyen olvashaté legyen, az itt taldlhaté ismeretek
ugyanis a tervezésmodszertan igazi aranybanyajat jelentik. A konyv bemu-
tatja, hogyan tervezziink az emberi igényekhez és érzékenységhez igazod-
va, mégis stilusoktdl fiiggetlentl. Ez az Ujszeri megkozelités olyan dolgokra
vilagit r4, amelyeket az emberek eddig legfeljebb csak 6sztondsen éreztek az
épitészettel kapcsolatban. Mindez itt keriil el6szor tomor és érthet6 formaban
Osszefoglalasra. Dr. Salingaros kordbban mar irt egy széles koérben elterjedt
urbanisztikai konyvet Principles of Urban Structure (A vdrosi szdvet alap-
elvei, 2005) cimmel, amelyet a varosi folyamatok alapvetd szintéziseként és
értelmezéseként méltatnak [magyar nyelven nem jelent meg - a szerk.]. Olyan
tapasztalata van az épitett kornyezet rendezésével kapcsolatban, amilyennel
a gyakorl6 épitészek koziil is keveseknek. A kdnyv késébbi fejezetei igen ké-
nyes témakat feszegetnek: mi készteti az épitészeket az altaluk megépitett
formak elkészitésére, és miért olyan sziik formakincesel dolgoznak? Vajon
a személyes fantazia az oka, vagy valami mas, aminek taldn nincsenek is
tudatdban? Nem volt még konyv, amely az épitészet 1ényegét ilyen megkozeli-
tésben targyalta volna. Az egyetlen szerzd, akinek az irdsai hasonlé mértéki
érzelmeket és vitdkat szitanak, nem mads, mint Dr. Salingaros jo baratja és
épitész mentora, A Pattern Language (Mintanyelv, 1977) cimdi munkdja kap-
csan méltan hires Christopher Alexander.



Ajanlas

J6 ideje lenytigoz Nikos Salingaros matematikus professzor munkaja. Az épi-
tészettel kapcsolatos uj, provokativ tudoményos néz6pontja nagyon elgondol-
kodtato, barmilegyen is a véleményiink a modern épitett kornyezet allapotaval
vagy a kortars avantgard épitészeknek arra adott valaszaival kapcsolatban.

Salingaros professzor talan keresetlen felhivdsa a tudomdany és az épi-
tészet kapcsolatanak ujragondolasat célozza. Szamara a tudomany szerepe
nem csupan az, hogy a technolégia kaprazatos, de végsé soron értelmetlen
hélgjat tovabbszdje. Inkabb az emberi kornyezet allapotanak javitasat célozza
meg azzal, hogy az embert 4llitja gondolkodasunk, egyszersmind az épités
folyamatdnak kézéppontjaba. Ezzel kivanja kiegyensulyozni az épitészet me-
rész szobraszati felfogasat, amely az elmult években oly széls6ségessé, s6t, ha
szabad ilyet mondani, kétségbeesetté valt.

Fontos vitazni ezekr6l a kérdésekrol, és iidvozolniink kell mindezt a jobb
épitett kornyezet megteremtése érdekében. Bizonyos szempontbdl ez érdekes
visszatérés a nagyon korai modernistdk régi humanista idedljaihoz, ezaltal
pedig 4j eszkozokkel gazdagodhat ,kollektiv intelligenciank”.

Mivel manapsag egyre tobben érdekeltek abban, hogy k6z6s nevez6t talal-
janak az épitett kornyezet javitdsara, véleményem szerint figyelmet kell for-
ditanunk a provokativ, ij hangokra, amelyek friss, Gjfajta gondolkoddsméd
mellett érvelnek. Biztos vagyok benne, hogy a téméban jelenleg nincs elgon-
dolkodtatébb, mint eme kiilonos, épitészettorténeti szempontbdl is fontos
professzor gondolatai.

O Kirdlyi Fensége, a walesi herceg



El8sz6 a magyar nyelvii kiadashoz
frA: KaTONA ViLMOS

Nikos Salingaros konyvének alapallitasa kegyetleniil egyszert, és ezért ritkan
halljuk szakmai korokben: a kortars épitészet kommunikacioja latvanyos,
onigazoldsa hangos, de a sajat, ellendrizhetd tudasbazisa sokszor meglepen
kevés. A vastag, fényes és draga albumok, a sztarépitészek globalis korforga-
sa és a tetszet6s narrativak nem pétoljak azt a fajta rendszerezett, vitaképes
elméleti keretet, amit barmely komolyan vett diszciplina minimumként kezel.

A konyv erre a hidnyra valaszol: tankonyv igény(d, elméleti-gyakorlati
munka, amely a rendet, a 1éptéket, az informacidt és az 0sszetettséget meg-
foghato és szamonkérhetd osszefliggések rendszerének tekinti. Salingaros
matematikus-professzorként 1ittoré elméletébe nem kiviilrél dobal be filo-
zofikus sorokat diszlet gyanant, hanem a fraktalgeometria, az informacioel-
mélet és a komplex rendszerek fel6l probalja megérteni, mit6l miikodik egy
forma emberi 1éptékben, és mitdl valik puszta képpé. Christopher Alexander-
rel valo szellemi rokonsagat nem rejti véka ald: dolgozott vele, szerkesztette
a konyvét, és az ,életteliség” fogalmat tobb ponton formalizalja is. Ezen kotet
koriili ajanlasok, koztiik a Walesi herceg (ma III. Karoly kiraly) szévege, szin-
tén azt jelzik, hogy itt nem egy belterjes szakmai vitairatrél, hanem az épitett
kornyezet emberi mindségérol szol6 vallalasrol van sz6.

A konyv tizenkét fejezetének ive nagyjabdol harom mozgast rajzol ki: el6szor
a szerkezeti rend és a 1épték torvényeit teszi le az asztalra, majd az életteliség
és arészletezettség, azaz az ornamentika tudomdanyos indoklasdhoz nyul, ezt
kovetSen pedig a modernizmus és a kortars formakészlet leegyszertisodésé-
nek terjedését informdcios és evolucios analégidkon keresztiil magyarazza.
A gerinc az els6 fejezetben felallitott hdrom torvény: kis 1éptékben kontraszt-
parok hozzak létre azt a kiegyensulyozott vizudlis fesziiltséget, amely egy
épitészeti kompoziciot képes osszefogni, mig nagyobb léptékben a rendezet-
lenség, vagy - ha ugy tetszik - az entrdpia csokkentése a cél. Végiil igazolast
nyer, hogy a kicsi és a nagy 1épték kozott hierarchikus léptéklancnak kell len-
nie, amelynek aranya kozelit6leg egyezik az e természetes szammal (e = 2,7).
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Mindezt a szerzé nem esztétikai érvekkel adja el, hanem koherencia-
minimumként: ha nincs meg a 1éptékek kozotti &tmenet, az épiilet vizualisan
és funkcionalisan is idegen testként viselkedik. Innen érthetd, miért hangsu-
lyozza Salingaros a részletezettséget és a diszitést, ami nem felesleges adalék
- netan blincselekmény -, hanem informacio, mégpedig olyan, amelyet az
emberi idegrendszer természetes modon keres és feldolgoz.

A konyv a neurobioldgia és a kisérleti pszicholdgia fel6l is megindokolja,
hogy a jol szervezett vizualis informéaci6 nem puszta stilus kérdése, hanem a
fiziol6giai dllapotokra, az érzelmi kdt6désre és az otthonossagérzetre is hat.
Ornamentika nélkiil a rendszer gyakran inkoherens, igy a haszndl6 szamara
hideg és tavoli marad. A kotet egyik kiilondsen provokativ, mégis termékeny
vallalasa, hogy a szamok és az érzetek kozé hidat ver: bevezeti az épitészeti
hémérsékletet, és Ujrairja az épitészeti harmdnia fogalmat, majd ezekbdl ve-
zeti le az épitett formak életteliségét és dsszetettségét. A cél itt nem a funkci-
onalizmus térnyerése az esztétika folott, hanem az, hogy az utébbit stabilabb
alapokra helyezziik: legyen egy kéz0s nyelviink arra, amit eddig altaldban
vallvonogatva hangulatnak neveztiink, és ami igy éppolyan gyorsan valik
dogmav4, mint amilyen gyorsan el is tlinik a kovetkezd trenddel.

A z4ar6 fejezetekben a konyv mar kifejezetten tarsadalomelméleti, és kriti-
kailag éles. A geometriai ,,fundamentalizmus” leegyszerusitd vilagat nem er-
kolcsi itéletként kezeli, hanem olyan redukcioként, amely feledi a természetes
1éptékhierarchiat és igy az olvashat6sag szempontjat is. A modernista formak
terjedését a ,mémek” és a darwini szelekcié analégigjaval irja le: bizonyos
egyszeru vizudlis mintdk gyorsan masolhatdk, ezért sebesen terjednek, de
sikeriik nem a min@ségiiknek, hanem az egyszerd reprodukalhatosaguk-
nak koszonhetd. Ebben a keretben a szakmai konszenzus gyakran nem az
igazsagot koveti, hanem egy propagandisztikus folyamatban vesz részt 6n-
kénteleniil. A konyv kiutjavaslata az, hogy kiilonbséget tesz mintanyelv és
formanyelv kozott: az elébbi az ember-kornyezet interakciok felhalmozott,
részben orokolt tuddsa, az utobbi a geometriai-tektonikai szabédlyok rendsze-
re. A hely szelleméhez alkalmazkodo épitészet csakis ott sziiletik, ahol ez a
kett6 Osszekotheto.

Hazai kézegilinkben kiilon stilya van annak, hogy a konyvet hiisz év eltelte
utdn a magyar olvasok is kézbe vehetik. Magyarorszagon az épitészetelméleti
beszéd gyakran két véglet kozott ingdzik: szentimentdlis vagy 6ncéluan aka-
démikus, és kozben a vitak jelentds része mellékvaganyra csuszik, mert nincs
elég stabil, oktathato fogalomkészlet, amelyre érdemi allitasokat lehetne épi-
teni. Az elméleti kurzusok hidnya vagy marginalitisa nem egyszerten intéz-
ményi gond, hanem mindségi probléma: a helyére tekintély, kinyilatkoztatas,
trend é€s olykor bohdzat iil, ami kényelmes, csak épp nem tanit.
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Salingaros konyve pont ezen a ponton valik ment§ovvé: azoknak ad ka-
paszkodot, akik az épitészettel nem pusztian szakmaként, hanem elméleti
tudomanyként, s6t civilizacios felel6sségként akarnak foglalkozni, és akik-
nek elegiik van abbdl, hogy a ,tetszik-nem tetszik” beszél a legtobbet ott,
ahol a kovetkezmények nagyon is valosak. Hosszu tavon a kotet hazai meg-
jelenésétdl nem csodat varok, de redlis eredményt igen: azt, hogy a hazai
épitészetelméleti diskurzus szintje emelkedjen, hiszen Salingaros gondola-
tai tudomdanyos vitara alkalmasak, definicidkkal, modellekkel, ellen6rizhet6
allitasokkal. Ezek altal az épitészet mint elméleti tudomany létjogosultsaga
er6sodhet, mert a konyv megmutatja, hogy a tervezés mogott vannak tor-
vényszeriségek, és ezek nem csak misztikus tehetség formdjaban 1éteznek,
hanem tanulhatok is.

Tovabba azt is varom, hogy az oktatdsban is megmozduljon valami: ha az
adaptiv és fenntarthaté épitészet nem diszszélamként, hanem emberi haszna-
latra és jo kozérzetre fokuszalo, rendszerszerd tudasként jelenik meg, akkor
talan megint lesz értelme elméletrél beszélni. Vitruvius 6ta folyamatosan meg
kell erdsiteniink, hogy az épitészet nem csak forma, hanem tudas is - ez a
kotet pedig pontosan ebben segit, még akkor is, ha kdzben szivesen radmutat
arra, milyen kinosan kevés iddt toltottiink eddig ezzel a megerdsitéssel.

A magyar kiadds megsziiletése kozben érdemes szamolni azzal, hogy a
forditas a szokasosndl tobb akaddlyba iitk6zott: Salingaros sajatos, er6sen
fogalmi nyelve, illetve a Christopher Alexandertdl 6rokolt terminolégia nem
mindig taladl magatdl értet6dd, rogziilt magyar megfelel6kre, igy bizonyos
helyeken sziikségszertien kompromisszumok és atmeneti megolddsok szii-
lettek. Rdadasul a kotet visszafogott koltségvetésbdl, sok tekintetben szinte
onkéntes alapon valosult meg, ezért el6fordulhatnak benne aprébb hibak
vagy kovetkezetlenségek. Mindez azonban nem gyengiti, inkdbb arnyalja a
vallalkozas értékét: az a tény, hogy egy ilyen munka lényegében kozosségi
eréfeszitéssel jott létre, jol mutatja az 6szinte érdekl6dést és elkotelez6dést
az épitészet valodi elmélete irdnt, €s azt is, hogy a hazai szakmai kdzegben
megérett az igény a pontosabb fogalmakra, a vitaképesebb allitdsokra, végsd
soron pedig egy mingségibb, jov6be tekintd diskurzusra.

Ha a kotet hatdsara néhany miihelyvitan a felszini itéletek helyett a 1épték-
koherenciarol, az informaciordl, az életteliségrdl és a mintanyelvekrdl kez-
diink beszélgetni, mar el6rébb vagyunk. Ha pedig egy generacioé ugy nd fel,
hogy nem tres képeken edzddik, hanem az emberi mikrokozmosz mélyebb
torvényeinek kutatdsan, akkor még az is lehet, hogy egyszer csak az imazs
nem lesz mar elsddleges érték, és foglalkozhatunk végre az épitészet szellemi
dimenzidjaval és az életmindségiinkre gyakorolt hatdséaval is.
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TrTA: II. KENNETH G. MASDEN

Olyan korban, amelyben a kortars épitészeti diskurzus kezdi elvesziteni el-
méleti alapjait, az ingatag talaj, amelyen 4ll, megrendiilni latszik minden
gjonnan felbukkano spekulaciotdl és elmélettdl. A vilag minden tajardl érkezd
épitészeti teoretikusok, akik részt kivinnak venni az djraalkotasban, elszan-
tan probaljak otleteiket domindns épitészeti elitizmussa emelni. Spekula-
cidikban, hogy nagyobb érvényességre tegyenek szert, az épitészeten kiviilre
tekintenek, a matematikai tételekt6l a francia filoz6fusok posztulatumaig,
a kdoszelmélet és a fraktdllogika 0sszeborondldsan at a kvantummechanika-
ig és a térelméletig minden lehetséges eszkozt felhasznaltak a kdzelmultban,
hogy az épitészeti tervezés retorikdjat kiterjesszék. Minden 1j elmélet egy
Ujabb médszert kindlt az épitészet fogalmanak meghatdrozasara.

Az épitészet és a vilagunk fizikai logikaja kozotti kapcsolat megkérddje-
lezhetetlen. Azzal, hogy ezt felismertiik, kénytelenek vagyunk egyszerre 1épni
egyet elére - és egyet vissza. Vissza abba az id6be, amikor az épitészet az épit6-
anyagok adta korlatok kozott volt csak értelmezhet6; elére pedig azon eszmék
felé, amelyek egykor csak kisérletezések voltak, mara viszont a modern tudo-
many magatol értet6d6 részeivé valtak. A modern elméletek nehézségét az
otletek és informaciok kozvetitése vagy atvitele jelenti. Ha kizarjuk a valéban
interdiszciplinaris parbeszédet, ezek az elméletek alig mutatnak tobbet egy
rovid bepillantdsnél egy kialakulatlan teriiletre, amit ma épitészetelméletnek
hivunk. Ebben a zajban egyre nehezebb megkiilonboztetni, mi az érvényes
elmélet és mi nem az, vagy egyaltalan mi a valéban hasznos informacié.

Ha teljesen meg akarjuk érteni a magasabb szintd matematika és a termé-
szettudomany épitészeti vonatkozasait, logikusnak tiinik, hogy sajat diszcip-
lindnkon kiviili tekintélyeket is bevonjunk, azaz valédi tudomdanyos ismere-
teket kell keresniink valddi tudésoktol. Egy véletlen folytan négy évvel ezel6tt
Osszefutottam Dr. Salingarosszal, aki egy magasan képzett matematika-fizika
professzor, és munkdja soran kézvetlen kapcsolatot fedezett fel az anyagi vi-
laghan megtalalhaté fizikai struktirak és folyamatok, valamint az ember al-
kotta épitészeti és varosi formaciok kozott.
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Epp elkezdtem dolgozni a Texasi Egyetem San Antonio-i Epitészeti Iskol4-
jaban, amikor Léon Krier megkérdezte, taldlkoztam-e mar baratjaval, Nikosz-
szal. Az alkalmi, bar érdekesnek tling els6 taldlkozas kollegidlis kapcsolathoz
vezetett, amely mar 6t éve tart. Ez id6 alatt Nikos mellett olyan gondolkodas-
modra tettem szert az épitett kornyezettel kapcsolatban, amely sokkal inkabb
a valos vilag fizikai voltan alapszik, meglep6 modon éppugy, mint a moder-
nizmust megel6z4 épitészeté.

Ez az épitészetelmélet egy sor alapelvet mutat be annak érdekében, hogy
a vilag minden szinten élhet6bb legyen, azaz otthoni, polgari, varosi kornye-
zetben, de regiondlis és globdlis szinten is. Ahhoz azonban, hogy mi is el
tudjuk képzelni, mit gondol Dr. Salingaros a minket kortiilvevé vilagrol, el kell
hagynunk azt a biztonsagos kozeget, amit mindezidaig épitészetelméletnek
hittiink. Késznek kell lenniink tultekinteni az ideoldgiai hatdrokon, hogy kap-
csolatba 1éphessiink a tuddsanyaggal, amely sajat ismereteinken tulmutat, és
amely mélyrehat6 hatassal lesz az épitésre, valamint az épitett kornyezettel
val6 kapcsolatunkra.

A kozelmultban kifejlesztett fraktdlmatematika, az informaciéelmélet és
az 0sszetettség [tudomdanyos irodalomban gyakran ,komplexitas” - a szerk.]
segitségével Dr. Salingaros feltarja, hogy a magasabb szinti fizikat és mate-
matikat miként lehet egyértelmiien alkalmazni az emberkozelibb struktirak
tervezésében és felépitésében. Ebben a konyvben nem kevesebbre tesz ki-
sérletet, mint hogy rekonstrudlja az ember és az épitett kdrnyezet viszonyat,
vagyis az élet és az anyag viszonyat. Az épitészet tul sokaig volt kitéve az
esztétikai megolddsok sorozatdnak, amelyeken keresztiil egész civilizaciok
fejezték ki rendithetetlen ,formaldasi 0sztoniiket”. Dr. Salingaros elmonddsa
alapjan vilagosan lathato, hogy az épitészet intim és elvalaszthatatlan kap-
csolatban 4ll azon er6k rendszerével, amelyek format és ritmust adnak a
fizikai vilagnak, amelyben éliink. Az épitészetet, legyen az 1éptékében csak
egyetlen épiilet vagy akar egy teljes varosi szovet, nem a puszta megjelenés
alapjan kell meghatarozni, hanem az alapjan, hogyan viszonyul az emberek-
hez a mindennapok sordn. Sokkal inkdbb a helyteremtésrdl kellene szdlnia,
és fontos, hogy korunk épitészei mihamarabb eljussanak erre a felismerésre,
ha barmennyire is meg akarjuk 6rizni emberi mivoltunkat.

Dr. Salingaros az elme kornyezetiinkkel valé kapcsolatteremtési kény-
szerébdl indul ki, és azt ismerteti, hogy a természetes és az ember alkotta
mintdk miként valnak a legfontosabb informaciokozvetité elemekké. Elmé-
letén keresztiil bemutatja, hogy ezek a gondolatok és informdciék miként
agyazodnak be egy fraktdlsémaba. Bevezeti az emberi elme fraktalelméletét,
amely segit megérteni, hogyan jutnak el kornyezetiink iizenetei a tudatunkba.
A gondolatok, a képek, a szovegek és a bioldgiai formak kozotti szimbiotikus
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kapcsolaton keresztiil Dr. Salingaros tovabba azt is megmagyarazza, hogyan
all 6ssze az emberi kulttira a teremtett targyakbdl és testiink kornyezetre
adott valaszaibdl - vagyis azokbdl az informaciokbol, amelyek szerves részét
képezik identitdsunknak -, ezzel 1ényegében kiterjesztve biologiai testiinket a
kornyezetiinkre. Karoly walesi herceg szavaival élve Dr. Salingaros ,,egy em-
beribb épitészetet” mutat be, mely ugyanazt a bels§ szerkezeti rendet koveti,
amely minden fizikai és bioldgiai entitas alapja.

Az intenziv emberi tulajdonsigokkal rendelkez6 épiiletek létrehozasdnak
természeti torvényei az egész szovegben megtalalhatdk, a vildg minden ta-
janak épitészetét illetéen: példaul a klasszikus, a bizanci, a gétikus, a rene-
szansz, a barokk, az iszlam, a kozel-keleti és a tavol-keleti épitészetre nézve.
Tekintettel az elmélet ideologiailag hatartalan természetére, nem csoda, hogy
e szoveg irdsakor Az épitészet elméletét farszi nyelvre mar le is forditottak. Ezt
azok a nem-nyugati hallgatok hasznosithatjak leginkabb, akik olyan alterna-
tiv utat keresnek az épitészet értelmezésére, amely egy - a nyugati épitészeti
ideol6gidk dominanciajan kiviil es6 - autentikusabb szemléleten alapszik.

A globalizacié koraban a kultira tdl gyakran hédol be a 1atszolagos hala-
das paradigmdjanak, ami a kortars nyugati modelleknek koszonhetd. A fej-
16d6 orszdgok annak érdekében, hogy megtartsdk a vildgban elfoglalt pozi-
cidjukat, a karnyujtasnyira 1évg dolgokban keresik az uj épitészetiik forrasat:
régiojuk anyagaiban és a helyi épitési gyakorlatban. Ezen a szévegen keresz-
tiil érthetévé valnak a vildgot irdnyit6 alapelvek, valamint mindezek szembe-
sz0k6 hasonldsaga a helyi hagyomanyok gazdag nyelvezetével.

Dr. Salingaros vizidjanak teljes koru értékeléséhez mind Nikosnak, mind
kollégdjanak, Christopher Alexandernek is nagy koszonettel tartozunk, aki-
nek részére a rend természetérdl szold, kordbban megjelent négykotetes
konyvsorozatot szerkesztette. Dr. Salingaros ezen kapcsolatainak kdszon-
heten tudta kiterjeszteni elméleteit és elveit az elméleti fizika és bioldgia
tertiletére.

Nikosnak - mivel szenvedélye és tudasa hajtja - néha nehéz visszafognia a
lelkesedését. A munkdban rejl6 kiakndzatlan lehet6ségek irdnti buzgalméaban
nem habozik célkeresztbe venni az épitészetet, szamon kérve mind a szakma-
gyakorldkat, mind az egyetemi intézményeket az épitett kornyezetiink lehan-
gol6 allapotaért és a tervezéhallgatok oktatasaért. Erthetd, hogy mindekoz-
ben felborzolja némelyek kedélyét, de az altala bemutatott elméletek és elvek
integritdsat nem szabad aldbecsiilni vagy sommadsan elvetni - a kritika olykor
érdes jellegébdl fakaddan. Mikor pedig a kedélyek elcsitultak, kiilonosen a
szakmagyakorlok és a hallgatok lesznek azok, akik a fizikai vilag miikodésé-
nek pontosabb megértésére torekszenek, és ezt a konyvet hasznosnak talaljak
majd arra nézve, hogy megértsék, hogyan kellene tevékenykedniiik ezen az



20 | AZ EPITESZET ELMELETE

gjonnan felfedezett dimenzion beliil. Tanitvanyaim a mai napig nagy érdek-
16dést mutatnak Dr. Salingaros munkai irdnt, aminek kdszonhetéen tjabb
lehet6ségeket talaltak a tervezésben, és nagyobb megbecsiilést képesek tanui-
sitani a val6 vilag valodi épitészete irant.



Tartalmi osszefoglald

Elsé fejezet: Az épitészet torvényei egy fizikus néz6pontjabdl

Az épitészeti rendnek harom torvénye létezik, melyeket hdrom fizikai alapelvbél vezet-
hetiink le analdgia utjan. Ezek mind a természetes, mind pedig az ember alkotta struk-
turdkra érvényesek. Ezek a torvények felhaszndlhatdk olyan épiiletek 1étrehozasaban,
melyek érzelmi komfortérzetiikben és szépségiikben a vildg ismert torténelmi épiiletei-
hez mélték. A torvények konzisztensek a vildg minden tdjanak épitészetével, példaul a
klasszikus, bizanci, gétikus, reneszansz, barokk, iszlam, kozel-keleti, tdvol-keleti és sze-
cesszids épitészettel, Am nem egyeztethet6k 6ssze az elmult hetven év szamos épitészeti
formajaval. Ugy tiinik, a huszadik szézadi épitészet minden més épitészeti forméanak
ellentmond abban, hogy ténylegesen kiiktatja a szerkezeti rend bizonyos 6sszetevéit.

35

Masodik fejezet: Az épitészeti formdk 1étrehozasdnak tudomdanyos alapja 57

A 1épték torvénye azdltal segit a vizudlis koherencia elérésében, hogy 6sszekapcsolja a
kisebb 1éptéket a nagyobb léptékkel. Ez a munka Christopher Alexander eredményeire
épit, aki az elméleti fizikabol és a biol6giabol vezette le kovetkeztetéseit. Olyan 1éptékhie-
rarchiét és 1éptékvaltasi szabalyt mutatok be, melynek alapja a természeti targyak kortl-
beliil 2,7-szeres 1éptékvaltasi ardnya [vagyis az e természetes szdm koriili 1éptékvaltasi
szorzdja - a szerk.], a legnagyobb 1éptéktdl a legkisebbig. Azokat az épiileteket, amelyek
megfelelnek ennek a léptékvaltasi szabalynak, ontudatlanul is ugy észleljiik, mint amik
esszencidlis mingségeikben osztoznak a természeti és biol6giai formékkal. Ennek ko-
vetkeztében ezek pszichologiailag kellemesebbnek tiinnek. A 1éptékvaltasi koherencia
szerves jellemzGéje mind a tradiciondlis, mind pedig a vernakuldris épitészeteknek, 4m
nagy mértékben hidnyzik a kortérs épitészetb6l.

Harmadik fejezet: Hierarchikus 6sszhang az épitészetben:

a diszités matematikai sziikségessége

Tézisiink szerint az épitészeti tervezés hierarchikusan rendezett kell, hogy legyen. Ennek
modszerét és mikéntjét a bioldgidbol és a szamitdstechnikdbdl vezetjiik le. A derékszogi

81
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egyszerlség elavult eszméjét a fraktalis egyszertiségére cseréljiik, amely 6nismétlg
léptékvaltasokat tartalmaz. A kiilonboz6 1éptéki épitészeti egységek természetiikb6l
fakadoan képesek szert tenni olyan emergens sajitossagra, amellyel az individudlis
Osszetevék nem rendelkeznek. A hierarchikus rendszerek elmélete, amelyet a mérnoki
tudoménybdl vesziink, magyardzatot ad arra, hogyan viszonyulnak egymdshoz a kii-
16nb6z6 1éptékek. Az épiileteknél az épitészeti 1éptékek kozti dsszefiiggés meghatdrozé
abban, hogy a strukturat koherensként vagy inkoherensként észleljiik-e, fiiggetleniil a
tényleges formatervt6l, alaktol és kompozici6tdl. Ez a fejezet tudoményos bizonyitékok-
kal igazolja, hogy a szervezett részletek (mint pl. a kisléptékd diszités) lényegesek az
épitészeti formak altaldnos koherencigjahoz.

Negyedik fejezet: A diszités érzékszervi jelentGsége 109

Az ornamentika értékes Osszetevije minden épitészeti és varosépitészeti rendszernek,
amely az emberekhez kivan kapcsolddni. Masrészrél a diszités kiiktatdsa olyan idegen
formdakat eredményez, melyek fizioldgiai és pszicholégiai nyugtalansagot okoznak. A hu-
szadik szdzad eleji épitészek ugy vezettek be alapvetd stildris véaltozdsokat - amelyeket
maéra egyetemesen elfogadtak -, hogy nem értették meg teljesen az emberi szem és az
agy rendszerének mikodését.

Otodik fejezet: Elet és Osszetettség az épitészetben termodinamikai
analdgiak alapjan 135
Termodinamikai anal6giat hasznalva - Christopher Alexander gondolatai nyoman - egy
egyszerd matematikai modellt hozhatunk 1étre, amely szerint az épiiletek bizonyos, ter-
mészetbdl fakad6 mindségekkel rendelkeznek. Ez a modell képes elére jelezni egy épiilet
érzelmi hatdsat. A T épitészeti h6mérsékletet tigy hatdrozzuk meg, mint a részletek, az
ivek és a szinek mértékét az épitészeti formakban; mig a H épitészeti harmonia a vizu-
alis koherencia és a bels§ szimmetria mértékét adja meg a vizudlis struktirdban. Az
0sszbenyomadst, miszerint egy épiilet mennyi ,élettel” rendelkezik, az L = TH érték adja
meg, egy forma latszolagos 0sszetettségét pediga C=T (10 - H) érték méri, ahol 10 - H az
épitészeti entrépidnak (rendezetlenségnek) felel meg. Ennek a modellnek a segitségével
4j strukturdkat lehet tervezni, melyek az életteliség dramaian megndvekedett érzetét
adjak, mégsem utdnoznak mdr létez6 épiileteket.

Hatodik fejezet: Epl’tészet, mintak és matematika 163

Ebben a fejezetben megdllapitjuk az épitészeti mintdzatok fontossadgat minden emberi
lény intellektudlis fejlédésében, megvizsgalva, hogy a diszitést és mintdzatokat illet6 hu-
szadik szdzadi épitészeti attitlidok hogyan szegényitették el azt, ahogyan a matematikat
és az épitett kornyezetet észleljiik.



TARTALMI OSSZEFOGLALO

Hetedik fejezet: A térburkolat mint a fraktalgondolkodas jelentés-
hordozo eleme

Ez afejezet a térburkoldsi formatervezés szerepét vizsgalja meg, kiinduldsi pontként véve
azt, ahogyan elménk kapcsolatot 1étesit kornyezetiinkkel. Elméleti megalapozasat adjuk
annak, ahogyan az informéci6t fraktalis sémdban térolni lehet. Az emberi elme fraktélis
elméletének folvetésével magyardzatot tudunk adni annak bizonyos aspektusaira, aho-
gyan a jelentést kdrnyezetiinkb6l tudatossadgunkba juttatjuk. A kornyezettel vald interak-
ci6 fontos teriilet az agy evolucidjanak vizsgalatdban.

Nyolcadik fejezet: A modularitas és a tervezési lehet6ségek szdma

Ez a fejezet egy aspektusat vizsgdlja annak, amit az épitészeti irodalomban altaldban
»,modularitds” néven ismernek. Vannak érvek, melyek a modularitids mellett szolnak, mi
viszont az lires modularitds ellen érveliink, a matematikat haszndlva allitdsaink bizo-
nyitésara. Az ires modulok kiiktatjak a bels6 informdciét, ismétlédésiik pedig kiiktatja
az informadcioét a teljes teriiletrdl, melyet lefednek. A modularitds csak akkor mikodik
pozitiv értelemben, amikor adott egy alstruktura, melyet rendezni kell. Ha a strukturdlis
informdci6 nagy mennyiségével rendelkeziink, akkor a modularis formatervezés képes
rendezni ezt az informdaciot a véletlenszeriség és az érzékszervi tulterhelés megel6zése
végett. Ebben az esetben a modul nem egy iires, hanem egy gazdag, komplex modul,

amely szdmottevé mennyiségi alstrukturat tartalmaz.

Kilencedik fejezet: Geometriai fundamentalizmus

A ,geometriai fundamentalizmus” célja egyszer(i geometriai testek, igymint kockék,
piramisok és derékszogl hasdbok rahuzasa az épitett kornyezetre. Ez hatdrozza meg
a huszadik szdzadi épitészet és tervezés egyik 6 jellemzgjét. Az Osszetettebb kapcso-
latteremt6 geometriat, melyet a huszadik szdzad el6tti épitészetben és a tradiciondlis
kultirak épitészetében taldlunk, lecserélték. A geometriai fundamentalizmus részben
felel6s azért az ellenszenvért, amit a vildg masik része érez az iparositott nyugati nem-
zetek irant, mivel ez olyan strukturakra cseréli a tradiciondlis épiileteket és varosokat,
melyeket embertelenként észlelnek. A geometriai formdk filozé6fidjanak igy hatalmas
tarsadalmi és gazdasagi hatdsa van abban, hogy eréket general a globalizaciéval szem-
ben. A modernista mozgalom egy radikdlisan tj, utépisztikus tdrsadalmat igért, a tiszta
absztrakciok fundamentalista hitére alapozva azt. A huszadik szdzad rendkiviil nagy ha-
tdsu épitésze és urbanistaja, Le Corbusier, kora redukcionista gépi geometridjanak biivo-
letébe keriilt, és ezt az elvet vilagszerte épiiletekre és varosokra kényszeritette. Az elemi
absztrakciok efféle téves alkalmazésa sulyos kognitiv hiba, amely akadélyozza az élhetd
emberi kdrnyezet létrehozasat - holott éppen ez volna az épitészet és az épitémiivészetek
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alapvet6 célja. Mindez parhuzamba allithaté a huszadik szazad totalitarius rendszerei-
nek absztrakcidival. Ezt az 0sszefliggést az aldbbiakban targyaljuk.

Tizedik fejezet: Darwini folyamatok és mémek az épitészetben
- a modernizmus memetikai elmélete 249

Az épitészeti tervezés folyamata parhuzamban all a bioldgia és a természettudomany
vizsgalati korébe tartozo generativ folyamatokkal. Ez a fejezet azt vizsgalja, hogy a dar-
wini kivdlasztédds elvei hogyan alkalmazhaték az épitészetre. A formatervezés az épi-
tész elméjében véletlenszerden generalt lehet6ségek koziil vadlogat. A tobbszint( kiva-
lasztés folyamata olyan formatervezést hoz 1étre, amely tiikrozi a felhasznélt kivalasztasi
kritériumok készletét. A tradiciondlis épitészet célja a formatervezésnek az ember fizikai
és pszichologiai sziikségleteihez val6 alkalmazasa. Ugyanakkor azonban minden egyes
épitészeti stilus (legyen az akar adaptiv, akar nem), vizudlis mémek csoportjait hozza
létre, melyeket mindaddig utdnoznak, ameddig az adott stilus népszer(i marad. A darwi-
ni kivélaszt6das azt is megmagyarazza, hogy a nem adaptiv, minimalista formak miért
voltak mindeddig olyannyira sikeresek abban, hogy elterjesszék magukat. Az ok pedig
az, hogy ezek ugy viselkednek, mint az egyszerd bioldgiai entitadsok, példaul a virusok,
amelyek sokkal gyorsabban masoljadk magukat, mint az dsszetettebb biologiai formak.
Az egyszerl vizualis mémek igy parazitaként telepednek ra az épitett kdrnyezet rende-
zett Osszetettségére.

Tizenegyedik fejezet: Az épitészet kétféle nyelvezete 279

Az épitészetben és az urbanizmusban a formatervezést két elkiiloniilé és egymadst kie-
gészit6 nyelv vezérli: egy mintanyelv és egy formanyelv. A mintanyelv annak szabé-
lyait tartalmazza, ahogyan az emberi lények az épitett formdakkal interakciéba lépnek
- a mintanyelv évezredek alatt kifejlesztett megolddsokat rogzit, melyek megfelelnek
a helyi szokdsoknak, a tirsadalomnak és az éghajlatnak. A formanyelv ugyanakkor
geometriai szabdlyokbol 4ll, amelyek szerint az anyagot rendezni kell. Ez vizudlis és
tektonikus jellegd, és hagyomanyosan inkabb az elérhet6 anyagokbol és azok emberi
felhaszndlasabodl ered, mintsem képekbdl. A nyelvek kiilonboz6 formdi megfelelnek a kii-
16nb6z6 épitészeti tradicioknak vagy stilusoknak. A nehézség abbdl ered, hogy nem min-
den formanyelv alkalmazhat6 az emberi érzékenységekhez. Azok, amelyek nem adapti-
vak, soha nem képesek kapcsolédni valamely mintanyelvhez. Minden adaptiv tervezési
modszer képes arra, hogy egy mintanyelvet egy helyileg alkalmazhaté formanyelvvel
kombindljon, mdskiilonben elkeriilhetetleniil vezet idegen kornyezetek létrehozdséhoz.



TARTALMI OSSZEFOGLALO

Tizenkettedik fejezet: Epitészeti mémek az informacidk
univerzumaban

Itt egyfajta szimbidzist irok le a gondolatok, a képek, a szovegek és a bioldgiai formak
kozott. Az emberi kultura teremtett formakbol mint informéciébdl 4ll, amely szerves
részét képezi annak, ami vagyunk - vagyis: ez lényegében a bioldgiai testiink kiterjesz-
tése kornyezetiinkre. Ez az érzékszervi, informécios jellegd kiterjedés és interakcids
mechanizmus az informécié univerzumat hatdrozza meg. Az elektronikus kommuni-
kécié eljovetelével egy meglehet6sen autoném virtudlis vilag jott 1étre. Az informacids
tér termékeny talajnak bizonyult az egyforma informécios entitdsok szdmadra, melyeket
,mémeknek” neveziink, és amelyek kordbban csak az emberi elméket és alkotdsokat lak-
tak. Az épitészeti mémek, amelyeknek korabban nemzedékekre volt sziikségiik ahhoz,
hogy egy korlatok kozt €16 tarsadalomban elterjedjenek, most szinte azonnal képesek
elterjedni a viladgon, és végs6 soron megvaltoztatjdk annak fizikai megjelenését. Ez a
fejezet ennek a folyamatnak a megértését tlizi ki céljaul.
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Bevezetés

Akortars épitészet rovid id6n beliil emberek millidinak képzeletét ragadta meg
vilagszerte. A vilag vezetd épitészeinek fotoit és épiileteit tartalmazo vastag,
fényes és draga konyvek, valamint folydiratok diszitik mindazok asztalait és
konyvespolcait, akik ezt megengedhetik maguknak. Dollarmillidkat koéltiink
feltinden 1j épiiletekre, amikor valami sokkal észszertibbet is tehetnénk.
A sulyosan korlatozott koltségvetési fejlédd orszagok hevesen versengenek
azért, hogy a legdivatosabb ,sztarépitészeket” bevonjik, hogy végre nekik is
épitsenek valamit. Az épitészet tovabba egyre inkabb jelen van a médidban
is. Egyértelmiien integral6dott mai korba, magnesként vonzza az izgalmas és
kihivasokkal teli palyara vagyo fiatalokat.

De mi is az, amit egy fiatal didk valgjaban megtanul épitészhallgatoként?
Van-e olyan egységes informaciohalmaz, amelyet el kell sajatitani, mint pél-
daul a biolégia vagy az orvostudomany alapjai esetében? A gyakorlatias meg-
kozelités szerint az épitészet elsajatitisa tobb éves képzést és gyakorlatot
igényel, de hol vannak ,,Az épitészet alapelvei” cimmel (hasonléan mondjuk
A fizika alapelveihez!) ellatott vastag konyvek, amelyek az 6sszes felhalmozott
épitészeti tudast tartalmazzak, és tobb ezer oldalt dlelnek fel? Meglepé mo-
don a vastag épitészeti konyvek vagy tele vannak kortars ,sztarépitészekkel”
és az 6 épiileteik képeivel, vagy csak az épitészet torténetével foglalkoznak,
mara mar elhunyt alkot6k épiileteit méltatva. Ugy tiinik, hogy a mai épitészet-
nek nincs alapja - legalabbis nem olyan, amely épitészeti hagyomanyokat és
analitikus gondolkodast haszndlna a tervezéshez. Olyan kortars példakkal
tanitjak a didkokat, amelyek mellett a mult épiiletei az épitett kornyezetre
alkalmazhat¢ leckékként nem férnek meg.

Ez a konyv olyan gondolatokat mutat be, amelyeket az épitészeti terve-
zés alapjainak kutatdsa soran fedeztem fel. A keresés arra késztetett, hogy

1 Az eredeti angol szovegben nem taldlhat6 egyértelmi kifejtés arra vonatkozéan, hogy pontosan
melyik forrdsmdre utal a szerz6, de cime alapjan valészint, hogy a Jearl Walker 4ltal szerkesztett
Principles of Physics (John Wiley & Sons, 2003) cimd klasszikus tankonyvrdl lehet sz6 - a szerk.
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elgondolkozzam a tudomdény és a matematika épitészetben valé alkalmaza-
san. Ez a megkozelités rendkiviil sikeresnek bizonyult, 4dj és hasznos ered-
ményeket hozva. A legtobb épitész ismeri az 6kori matematika torténeti
alkalmazasat, példaul az aranyokat illetéen - de valgjaban nem ez a fajta
matematika szabalyozza az altaldnos épitészeti format. Ehelyett inkdbb a
fraktdlok ujabban kifejlesztett matematikdja, az informaciéelmélet és az 6sz-
szetettség (a konyvben késébb magyarazatot is adok ra, hogy miért). Ezeket
az eredményeket abban a reményben mutatom be, hogy hasznat veszik majd
azok a gyakorl6 épitészek és hallgatok, akik szeretnék jobban megérteni vila-
gunk miikddését és annak épitészettel valé kapcsolatat.

Minden fejezet egy-egy épitészettel foglalkozo publikdcidmat tartalmazza.
Szandékom, hogy ezek a kutatasok az épitészeti tervezés tankonyveként, vagy
miihelymunkék kiegészit6 jegyzeteként is hasznalhatok legyenek. Emlitett
mddon az egyes fejezeteket a vildg szamos iskoldjaban alkalmaztdk mar a cik-
kek els6 megjelenése 6ta. F6 iizenetiik az, hogy az épitészetnek olyan elvekre
kell épiilnie, amelyek a tudomany vizsgéjat és a kisérleti teszteket kialljak.
Szamos 1j eredményt mutatok be, igy kijelenthet6, hogy az épitészeti tervezés
alapelveinek ehhez hasonlé megfogalmazasa jelenleg mashol nem létezik. Sa-
jat épitészeti felvetéseim annak koszonhetdek, hogy hosszu ideig dolgoztam
Christopher Alexanderrel, és segitettem neki A rend természete (The Nature
of Order, 2002-2004) cim monumentélis konyvének szerkesztésében, mely
természetesen mélyen befolydsolta és ki is egészitette kutatdsaimat.

Annak a hallgaténak, aki épitészetet szeretne tanulni, rendelkeznie kell
egy konyvvel, amely leirja, hogyan kell az emberi tevékenységekre alkalmas
kornyezetet elképzelni és felépiteni. Végiil is mindenki ezt feltételezi, ha arra
gondol, hogy mit csindlnak az épitészek. A tervezési ismeretek azonban ma
mar kizardlag a gyakorld épitészek és épitészoktatok fejében 1éteznek. Nincs
egyértelmd titmutatd, amely segitene a torekvé fiataloknak a forma fizikai vol-
taval foglalkozni, vagy amely nyitott lenne kérdéseikre, és igazolast adhatna
felvetett oOtleteikre. Ehelyett gyakran arra 6sztonzik a didkokat, hogy hasz-
naljak a képzeletiiket, ami ebben az id6szakban még a tdjékozatlansagukbdl
ad6ddan korlatozott. Rendkiviil szik stilisztikai kifejez6készlet a1l rendelke-
zésilikre. Amikor a miltba néznek - amely tele van tanulsagos példakkal -, azt
mondjak nekik, hogy inkdbb nézzenek a jovébe, ami viszont ismeretlen és igy
nincs még megalapozott oktatési értéke. Ugy tiinik tovdbba, hogy csak azok
a bizonyos, ,,jovahagyott” el6képek felelnek meg, amelyek az egyes oktatok
kedvenc épitészeinek munkairdl sz6lnak, ami elégtelen indok a hosszadalmas
oktatds igazoldsara. Még ha ugyan hasonlé rendszert kovet is egy épitészcég-
nél a gyakornoki képzés, ez nem vértezi fel a fiatalokat olyan gyakorlati is-
meretekkel, amiket tervezési alapelvekként hasznalhatnanak a késGbbiekben.
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Mindez anakronisztikusnak, s6t veszélyesnek tiinik. Ennek az az oka, hogy
a teszteletlen tudas zart rendszere alkalmas a korrupciora és a dogmatizmus-
ra, valamint mitoszok létrehozdsara és allandositasara. Ez épp ellentétes a
tudomanyos modszerek nyitottsagaval, hiszen az a misztikum megfejtésére
torekszik. Gondolkozzunk el egy pillanatra a tudomanyos kutatis menetén!
Valaki bejelent egy vizsgdlati eredményt, amely az okot 0sszekapcsolja az
okozattal, majd kollégai minden tdliik telhet6t megtesznek, hogy megcafoljak
azt. A modszert, amellyel erre jutott az eredeti kutatd, alaposan megvizsgal-
jak, valamint azt is, hogy mas szakemberek ugyanigy képesek-e igazolni az
eredményeket. Ha kidlljak ezt a ,tlizprébat”, akkor egyezményesen elfoga-
dottnak lehet azokat tekinteni. Az el6itéletekt6l vagy a javaslattev6k hattér-
motivacioitdl fiiggetleniil igazolt eredmény bekeriil az alland6 tudasanyagba,
amig fel nem valtja egy pontosabb vagy altaldnosabb eredmény.

Az épitészet ma mar nem tapasztalati vagy kisérleti igazolason keresztiil
miikddik. Ebben a kényvben megkisérlem helyreigazitani ezt a szdmomra
egyaltalan nem kielégitd helyzetet. Az épitészet valtozatos tudomanyagakat
0tvoz oly modon, amelyre kozvetleniil reagdlunk. A konyvet nem tud6soknak
irtam, hanem gyakorl6 épitészeknek és épitészhallgatoknak, szamukra ért-
het6 és alkalmazhat6 nyelven. A téma azonban most még sokkal sulyosabb-
nak tinik, mint mikor tizenkét évvel ezel6tt nekilattam ennek a projektnek.
Ez az épitészgeneracié absztrakt elképzelésekkel rendelkezik az épitészeti
térrdl, felilletekrdl, szerkezeti koherenciardl és az anyagokrol. Ennek ered-
ményeként a kortars épitészek gyakran nem fogékonyak a szakteriiletiikkel
kapcsolatos Uj ismeretekre.

Céljaim eléréséhez ebbdl adoddan legalabb a kovetkezdk sziikségesek:

+ Torvényeket kell levezetnem arra vonatkozéan, mi torténik ponto-

san, amikor olyan épiiletek jonnek 1étre, amelyek 6romet szereznek
az embereknek.

+ Al4 kell tAmasztanom tudomanyos érvekkel, hogy az emberek sza-
mara miért jelentenek oromet és elégedettséget bizonyos formadk,
masok pedig miért nem.

+ Meg kell taldlnom az alapvet6 kézos vondsokat a korabbi és a jelen-
legi épitészek munkaiban, akik ugyanezeket a célokat ttizték ki.

+ Magyarazatot kell taldlnom arra, hogy az épitészek miért nem alkal-
maztak 4ltaldnosan ismert technikdkat, amelyek eredményesek az
érzelmileg taplalo épiiletek létrehozdsaban, és ehelyett miért épite-
nek olyan szerkezeteket, amelyek latszdlag csak szorongdst keltenek.

+ Javaslatot kell tennem, hogyan képezhetik ki a mai iskoldk az épi-
tészhallgatokat az emberek szdmara érzelmi és élettani szempon-
tokbdl is taplalo hatasu épiiletek 1étrehozasara.
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Ezen témdak barmelyikén dolgozni 6nmagdaban is ijesztd. Ennek ellenére kény-
telen voltam mindezekkel egyszerre foglalkozni. Az dltalam bemutatott tudo-
manyos eredmények ellentmondanak a jelenlegi épitészeti hiedelmek nagy
részének, ezaltal birdljak azokat az épitészeket, akik figyelmen kiviil hagytak
ezeket az eredményeket most és a multban egyarant. A modernizmus egyik
kifejezett célja - és sikerének egyik {6 oka - az volt, hogy innovacioval legy6z-
ze a természetet. Ehhez azonban nem ritkan a sziikségesnek és a természe-
tesnek az ellenkezdjét kellett megtenni. Ez sérti az emberek érzéseit és leg-
alapvet6bb 6sztoneinket, mert ellentétes a természettel. Az épitészeknek ij,
intellektudlis igazolast kellett taldlniuk normaikra, mert ezek egyértelmiien
ellentmondtak érzelmeinknek és fizioldgianknak is.

A téma komoly elemzése soran elengedhetetlen annak magyarazata, hogy
mi mozgatja a kortdrs épitészetet, és annak céljai miért kiilonbozhetnek radi-
kalisan attdl, aminek az épitészetnek lennie kellene. Vajon ki hatarozza meg
ezt a célt? Egyrészt akadnak olyan épitészek, akik tagadhatatlanul Gjszerd ké-
pek hasznalataval érvelnek, amelyeket egy sor nem tudomanyos jellegd iras
tdmogat; masrészt megvannak a bioldgiai és természeti felépitésiink el6zmé-
nyei, amelyeket a hagyomanyos épitészet timogat. Sajnos 6szintén nem tudok
itt olyan eredményeket bemutatni, amelyek alapvetden kiilonboznek a mai
gyakorlattdl, anélkiil, hogy a jelenlegi gyakorlatok téves voltat sugallanam. Ez
a kritika tudomdnyos szempontbdl elkeriilhetetlen. Es bar akaratom ellenére
vallalom az ikonoklaszta szerepét, kész vagyok ezt az allaspontot a télem
telhet6 legjobb érvekkel meg is védeni.

Az emberek hajlamosak megbizni azokban a tekintélyes alakokban (pél-
daul kiemelkedd kritikusokban, ,sztarépitészekben” és legjobb iskoldink
épitészeti oktatoiban), akik a médidban ,,épitészetelméletrdl” beszélnek. Azt
hiszem, ezek az emberek tévednek. Amit jelenleg ,épitészetelméletnek” ne-
vezilink - néhany kivételes esettdl eltekintve -, az igazolhatatlan, ezért a ter-
vezést illetéen nem is til hasznos. Nemcsak, hogy az épitésztarsadalom nem
rendelkezik elmélettel, hanem azt sem tudjdk, hogyan is nézne ki egy életké-
pes elmélet. A szakmai szervezetek és akkreditdld testiiletek, amelyek mas
szakmak esetében 6rszemekként miikddnek, itt ugy tlnik, figyelmen kiviil
hagyjak ezt az ellentmondést. Mindezek ellenére pozitiv fejlemény, hogy a
fiatal és érzékeny szakemberek végre az igazi épitészeti ismereteket keresik,
szovetségesiikként lidvozolve a tudomanyt. Szamitégépes alkalmazasok ré-
vén pedig az épitészek elkezdhetik olyan komplexen tanulményozni a format
és a funkcidt, amelyr6l eddig nem is almodhattunk.

A muiltban voltak bator emberek, akik hasonlé célokat probéltak elérni,
de mind heves ellenallasba iitkdztek. Baratommal és mentorommal, Christo-
pher Alexanderrel kezdve, k6zéjiik tartozott Léon Krier, Karoly walesi herceg,
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és a néhai Friedrich Hundertwasser. Korunknak egy humanusabb épitészete
mellett érvelt mindegyikiik, a maguk sajatos modjan. Az el6bbiek mindegyike
felszolalt a kortars épitészet dehumanizalé hatdsa ellen, amiért mindegyi-
kiiket kritizaltdk a médidban, és esetenként keményen tamadtak, vagy ki is
gunyoltak 6ket. Mondanivaldjukat az épitészeti iskoldk eddig tavol tartottak
maguktol. Az internet mint univerzalis informacidéforras elterjedésének ered-
ményeként azonban az lizenet végre eljuthat a fiatal épitészekhez és hallga-
tékhoz. Ez egy épitészeti forradalom kezdetét jelenti, vagy ahogy az épitészek
mondandk, egy paradigmavaltast.

Végre a birtokunkban vannak az eszkdzok, hogy 1j kdrnyezetet épitsiink.
Olyat, amely egyenértékii a mult legnagyobb épitészeti vivmdanyaival. Az em-
berek ismét ugy tapasztalhatjak meg az épitészetet, mint valami taplalo dolgot,
ahelyett, hogy az csak az djdonsag eszkozeként érvényesiilne, sokszor disz-
funkciondlis épiileteket 1étrehozva, amelyek szorongashoz és depressziohoz
vezetnek. A mai épitészek nem t4jékozottak az intenziven emberi tulajdonsa-
gokkal rendelkez6 épiiletek 1étrehozasanak természeti torvényeir6l, e nélkiil
aztan nem is donthetnek gy, hogy beépitik ezeket a tervezési folyamataikba.
Az épitész szakma részérdl ideologiai ellenallas is érezhetd, ez azonban, ugy
vélem, hamarosan dsszeomlik. Ha egyszer megjelenik az épitészek 1j gene-
racidja, amely nem kotddik a dolgok elavult mdédszereihez és egy megrogzott
hatalmi elit megkérddjelezhetetlen tAmogatasahoz, akkor fogékony lesz az
adaptiv épitészetet lehet6vé tevs torvényekre. Soha nem latott szépségt, Uj
épitészetet josolok, amely méltan illik az dj évezredhez.



Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Christopher Alexandernek: 6 inspiralt, hogy kutata-
si energidmat az épitett kornyezet megértésének szenteljem. A megjelenést
megel6z6 husz évben A rend természete cimd konyvén valé kozos munka
soran tanitott meg sok mindent, amit az épitészetrdl és az urbanisztikardl
tudok. Nagylelk{ien batoritott engem az évek soran. Sét, szilard és jozan vi-
szonyitasi pontot adott a képek, divatok és vélemények altal vezérelt épitészeti
vilagban. Munkam sokféle értelemben hasznositja és béviti az § Otleteit. Az itt
bemutatott anyag egyediil az 6 monumentdalis munkajanak olvasidsabdl ere-
deztethetd.

Nagyon koszonom az Alfred P. Sloan Alapitvanynak, hogy 1997 és 2001
kozott nagylelklien tdmogatta az épitészet tudomanyos torvényszeriiségei-
vel kapcsolatos kutatdsaimat. Tarsszerz6im - Michael W. Mehafty, Terry M.
Mikiten, Debora M. Tejada és Hing-Sing Yu - a konyv fejezetei koziil négy-
ben felbecsiilhetetlen értékd hozzajarulast nyujtottak. Tovabba koszonet illeti
azokat is, akik hasznos tanicsokkal és megjegyzésekkel jarultak hozza egy
vagy tobb fejezethez: Michael Benedikt, Carl Bovill, Alfonso Castro, Carl Davis,
Ollivier Dyens, James M. Gallas, Dimitry Gokhman, Robert E. Hiromoto, Peter
Hochmann, Wai-Kwok Kwong, David Miet, Terry M. Mikiten, John Miller, John
C. Rayko, Lynn A. Steen, Gregory P. Wene, Sir Christopher Zeeman és Mary
Lou Zeeman. Mindannyiuknak k6szénom!

A konyv fejezetei korabbi publikdciokra épiilnek, és hdlds vagyok a kiilon-
b6z6 folyoiratoknak, hogy engedélyezték a megjelent anyagok felhasznala-
sat. Ezt a konyvet ugy kezdtem el irni, hogy minden befejezett témat kiilon
szakcikk form4jaban publikiltam. Csak a kozelmultban gytjtottem atfogé
konyvbe ezeket a kiilénb6z6, de egymashoz kapcsolédo épitészeti témakrol
sz0l6 cikkeket.

Végiil koszonettel tartozom II. Kenneth G. Masdennek, aki kozvetleniil segi-
tett abban a nehéz feladatban, hogy az egyes fejezeteket koherens monografia-
va szerkesszem, hogy mind épitészek, mind épitészhallgatdk szamara hasznos
és atlathat6 legyen. Amellett, hogy gondosan elolvasta a széveget, és szamos
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atdolgozasi javaslatot tett, értékes hallgatoi visszajelzéseket is generalt az-
zal, hogy meghivott el6addst tartani ebbdl a konyvbdl fels6bb éves miihely-
csoportjdhoz. Egyes részeket atirtam és kibGvitettem, a jeloléseket és a termi-
nolégidkat egységesitettem, és magyarazatokkal lett kiegészitve a szoveg.
Az eredmény egy atfog6 értekezés lett, amely sokkal koherensebb, mint az
eredetileg kiilon-kiilon megjelent fejezetek. Tandcsat kovetve a konyvbe sok
olyan gj 4bra is bekertilt, amelyek az eredeti cikkekben még nem szerepeltek.






ElsO fejezet:
Az épitészet torvényei egy fizikus nézépontjabol

1. BEVEZETES

Allitdsom szerint az épitészet nem m4s, mint a geometriai rend megtestesiilé-
se. Ez alapjan azt varnank, hogy a matematika és a fizika irja le, de ez nem igy
van. Egyeldre nincs egyértelmi és elfogadott megfogalmazdas arra vonatko-
z0an, hogy az épitészetben hogyan érhet6 el a szerkezeti rend. Figyelembe
véve, hogy az épitészet az épitett kornyezeten keresztiil kbzvetlenebbiil hat
az emberiségre, mint barmely mds tudomanyag, meglepd, hogy csak korla-
tozottan ismerjlik a szerkezeti rend 1étrehozasanak mechanizmusat. A termé-
szetben az €16 és élettelen strukturak megértésére koncentraltunk, ellenben
a sajat konstrukcidinkban visszatiikr6z6dé mintakra nem eléggé.

Torténeti épiileteinket, amelyeket egyetemesen a legszebbekként csodal
az emberiség (1asd e fejezet masodik szakaszat) - ide tartoznak a mult nagy
vallasi épiiletei (Fletcher, 1987) és a kiilonféle 6slakosok épitészetében rejlé
kulturdlis formakincs is (Rudofsky, 1964; 1977) - mind6ssze néhany egyszert
szabdly betartdsaval épitették, amelyek magabdl a strukturabdl kovetkeztek.
Christopher Alexander Mintanyelv cimii konyvében erre vonatkozo6an egy al-
talanos empirikus szabalyrendszert fogalmazott meg (Alexander et. al., 1977).

A szerkezeti rendre vonatkoz6 térvények allnak mind a fizika, mind a bio-
l6gia hatterében, és igy gondolom, hogy hasonlé térvények érvényesiilnek az
épitészetben is. Alexander olyan, épitészetet irdnyité geometriai szabalyokat
alkotott, amelyek biologiai és fizikai elvekb6l szarmaznak (Alexander, 2004).
Ezek azon a hipotézisen alapulnak, hogy az anyag a makroszkopikus 1épték-
ben egy komplex rendnek engedelmeskedik. A szerkezeti rend csak azt ko-
veteli meg, hogy a formdk bizonyos médon részekre bonthaték legyenek, és
hogy a felosztott elemek egymashoz legyenek kapcsolva. Az olyan erék, mint
példaul az elektromagnesesség és a gravitacio, tul gyengék ahhoz, hogy itt
figyelembe vegyiik 6ket, ezzel szemben azonban a térfogatok és a feliiletek
ugy tlinik, olyan kolesonhatasba 1épnek, amely az elemi részecskék mikrosz-
kopikus kolcsonhatdsara hasonlit. Ennek kdszonhetden az épitészet a fizika
torvényeivel rokonithaté szabalyokra redukalhaté.
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A szerkezeti rend az észlelt formadra is utal, és igy az épitészet két olyan
Osszetev@jét tartalmazza, amelyek az elmult évtizedek vitaiban kiilonvaltak:
ezek a tektonikus szerkezet és a feliileti mintdk. Nem szeretném keverni a
feliileti mindséget az épitett szerkezettel, de érzékszervi mechanizmusa-
ink éppoly jol reagalnak a feliiletekbdl ad6dé latvanyra, mint a tektonikara.
A szerkezeti rend tehat az épitett forma e két aspektusanak koszonhetd és
ezeket lényegében csak a 1épték kiillonbozteti meg. Ez a konyv jelent6s erd-
feszitéseket tesz a 1éptékek egymdshoz és az emberi reakciokhoz valo viszo-
nyanak vizsgalatara és bemutatasara. A szerkezeti rend az emberi percep-
ciotdl fiigg, ezért nem itélhet6 meg szigortian absztrakt formai kritériumok
alapjan. A fizikusok szamara ismerds helyzet, hogy amikor a megfigyel6 egy
kvantumrendszer részévé valik, ezen keresztiil befolyasolja annak viselkedé-
sét. Ennek a vizsgdalatnak a hatterében az all, hogy az épitészet kizdardlag az
emberek univerzumaban létezik, igy hat nem kiilonithet6 el egy kiilon abszt-
rakt birodalomba. Az alap kritérium igy fogalmazhaté meg: ha valamely mo-
don az ember reagdl rd, akkor az a szerkezeti rend egyik 0sszetevdje.

Az anyag szerkezetével valé analdgidkat alkalmazva a szerkezeti rend-
re nézve harom torvényt alkottam (ladsd a harmadik szakaszban). Harom
kiilonb6zd mddon fogom vizsgilni 6ket: minden idék legnagyobb torténeti
épiileteivel vald kozvetlen egyezéssel (Fletcher, 1987); a megallapitott tizenot
tulajdonsaggal val6 Osszevetéssel, amelyeket korabban Alexander az embe-
riség alkotasaibdl sziirt le (Alexander, 2004); valamint a fizikai és biolégiai
formakkal valo egyezést illetGen. Ez az eredmény a tudomanyos elemzésem
(vagyis a fizikai megkozelités) sikeres alkalmazasat jelenti egy rendkiviil 6sz-
szetett problémdnak a megértésére és megoldasara, amelyet eddig elkertiilt a
tudomdanyos aladtdmasztas.

A szerkezeti rend harom torvénye olyan médon alkalmazhato épitészeti sti-
lusok osztalyozasara, ahogy arra még korabban nem volt példa (lasd 4. sza-
kasz). Mig a legtobb hagyomanyos épitészet koveti ezt a hdrom torvényt,
a kortars és modernista épiiletek gyakran pont az ellenkezgjét teszik annak,
amit a hdrom térvény kimond. Modernizmus alatt az 1920-as években kezd§-
dd épitészetet értem, amely a ,,nemzetkozi stilushoz” és a minimalista épiile-
tekhez vezetett. Ez az eredmény a tradiciondlis épitészetet a huszadik szazad
épitészetétdl kiilon csoportba sorolja, ami nem meglepd, hiszen a kor épité-
szei is azt akartak, hogy épiileteik masmilyenek legyenek. Az lenne igazan
hasznos, ha tiszta képet tudndank alkotni a megfeleld szerkezeti rendrél. Az én
meglatidsom, hogy minden épiilet ugyanazon harom térvény szisztematikus
érintésével jon létre, akar betartja azokat, akar szembe fordul veliik.

A bemutatott eredmények nem kiilonboztetnek meg ,,j6” és ,,rossz” épité-
szetet. Mindazonaltal Alexander - Karoly walesi herceggel egyetértésben -
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azt a fajta humdnusabb, emberibb épitészetet részesiti elényben, amely leg-
tobbszdr a hagyomanyos formak alkalmazasaval fordul elé. Ugy vélem, hogy
a tradicionalis épitészet preferalasa alapvetd dolgokbdl szarmaztathaté6 (pél-
daul emberi fiziol6giabol és pszicholgiabdl), és nem pusztan izlés kérdése,
hogy valami jobban vagy kevésbé illik az emberiséghez. E fejezet 6tddik sza-
kasza mutatja be az érveket ezen nézetem aldtdmasztasara. Ennek alapja egy
éptilet altal kivaltott komfortérzet és a szerkezeti rend egyetemessége, ami azt
vizuadlis, fizikai és tektonikai szinten is 0sszetartja.

2. A SZEPSEG ES A REND SZABALYAI A MULTBAN

A multban minden egyes civilizacio vagy kiilonb6z6 id6szak hagyott rank egy
sor szabdlyt, dltaldban implicit médon, amelyek segitettek a tokéletes szépség-
idedl megteremtésében. Minden szabalyrendszer egy adott kor diszit6hagyo-
manyahoz, az 6shonos anyagok elérhet6ségéhez, a helyi klimdhoz vagy egy
mogottes vallasi ritudléhoz kapcsolodik, és meghatarozza a szép épitészeti
formékat. Fontos kiemelni, hogy ezeket a nagyon kiilonbozé épiileteket és
targyakat a legtobb ember szépnek latja mai vilagunkban is, pedig mar kiviil
élnek azon az id6én és kultiran, amely 1étrehozta 6ket. Ez a szerkezeti rendet
szabdlyoz6 egyetemes torvények l1étezésére enged kovetkeztetni.

A hagyomanyos épitészeti szabalyok kortars épiiletekre alkalmazdsa nem
okoz nehézséget szamunkra. Egy gorog templom Japanban (pl. bankfunk-
ciéval), vagy egy kinai templom az Egyesiilt Allamokban (pl. étteremfunkcio-
val) lehet szép, ha az adott formaigénynek megfelel§ szabalyok betartasaval
épitik. Azok a keretek megadjak, hogyan lehet masolni valamit egy korabbi
kulturabol vagy mas népekt6l. Ezeket azonban nem lehet 4ltalanositani vagy
konnyen adaptélni az eltérd hatasok és kortilmények halmazdhoz. Amire
most szlikségiink van, és amit az épitészek keresnek, inkdbb annak a recept-
je, hogy miként épitstink valami szépet, amikor mar nem korlatoz minket egy
merev és esetleg mar irrelevans hagyomadny.

Ha az épitészetet tudomanyos problémaként kozelitjiik meg, olyan szaba-
lyok vezethet6k le, amelyek valoban fiiggetlenek minden konkrét kulttiratdl
és id6t6l. Harom, a szerkezeti rendet szabalyozo6 torvényt adok meg, amelyek
tartalmazzak a szép épiiletek létrehozasara vonatkozé korabbi, a torténelem
soran sziiletett épitészeti szabdlyok tobbségét. Ezutdn megmutatom, hogy a
felismerhet6en modernista szerkezetek épitésének szabdalyai egyszertien az
ellenkezdjét teszik annak, mint ami az épitészet szerkezeti rendjének eléré-
séhez sziikséges lenne. Ez az eredmény a strukturak két kiilonall osztalyat
kiiloniti el az épités torténetében.
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A szerkezeti rend kiillonbozd tipusai mds és méas élményt adnak az épiilet
hasznalgjanak. Sok kortars és korabbi huszadik szazadi épiiletet, amelyek az
ipari modellt kovetik, kellemetlennek érzékelnek a hasznalok. Ez igaz lehet
a vizudlis megjelenésiikre, és kiilonosen az épiiletek gyakorlati funkcidira
(be- és kijarat, mikodés, kozlekedés sth.). J6 lenne valami magyaréazatot adni
ezeknek az érzeteknek az okdra, hogy tudjunk rajtuk javitani. A kozvélemény
bizonyos épitészeti stilusokkal szembeni negativ reakcigjat kordbban is meg-
figyelték (Blake, 1974; Wolfe, 1981), és ezt erdteljesen kiemeli Karoly, walesi
herceg is (Charles, 1988; 1989). Mindezen kritikak ellenére azonban a moder-
nista esztétika (amely a modernizmust kovetd stilusokat befolyasolja) tovabb-
ra is mélyen beépiilt tarsadalmunkba, feliilirva a haszndloi reakciokat és a
kényelem kérdéseit, amelyek nyomdn azt hibasnak itélhetjiik.

A modernizmus hivei hitvallasukat a huszadik szizad technoldgiai fej-
16désével azonositottdk. Sok ember fejében ez tévesen a haboru utani ipari
fejlédéshez kapcsolodik, vagy egyenesen a modernista épitészet terjeszke-
déséhez, ezért nem szivesen kérddjelezik meg. A fejl6d6é orszdgok szamara
automatikussd valt, hogy a modernizacio felé vezetd titon els6 1épésként a leg-
modernebbnek tlindg épiileteket épitsék. Mindazonaltal ma mar széles korben
elfogadott, hogy az iparosodott viligban a modern épitési programok varosi
és kornyezeti kovetkezményei nagyrészt katasztrofalisak voltak (Blake, 1974).

A modernista épitészeti tipoldgiak elterjedése tarsadalomtorténetijelenség,
ezért alkalmas tudomanyos elemzésre. A modernizmus rendkiviili sikerének
magyarazata ennek a konyvnek az utolsé harmaddaban talalhaté, a kilencedik
fejezettdl a tizenkettedik fejezetig. E téma ugyan valamennyi épitészetelmélet
kozéppontjdban all, 4m nem elegendd pusztan épitészeti érvelések mentén
tanulmanyozni; ezért 1j megkozelitést kellett kidolgoznom, amihez az evold-
ciobiologiat hivom majd segitségiil a torténelmi események magyarazatara.

3. Az EPITESZETRE VONATKOZO TORVENYEK

A szerkezeti rend kovetkezd torvényeit Alexander eredményei ihlették, és
azokra tdmaszkodnak; kiillonosen igaz ez arra a tizenot jellemzore, amelyek
A rend természete cimi munkdja els6 konyvében taldlhatok (The Nature of
Order, Alexander, 2004). Ezek az Alexanderrel az elmilt huszonkét évben
folytatott beszélgetéseimbdl és interakcidimbol eredeztethet6k. Megprobal-
tam megfogalmazni a torvényeknek egy olyan sorat, amely talan konnyebben
megjegyezhetS, mint Alexander tizenot jellemzdje. Ezeket a tulajdonsagokat
természetesen nem lehet csupan harom térvénnyel helyettesiteni, de remélhe-
tleg az értelmezésem segithet abban, hogy ezekre is élesebben fékuszaljunk
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azaltal, hogy a szerkezeti rend problémadjat itt egy kicsit mas, kiegészitd irany-
bél kozelitem meg.

1.1. tdblazat. A szerkezeti rend harom torvénye

1. torvény: A legkisebb 1éptékd rendet kontrasztparok alkotjdk, amelyek ki-
egyensulyozott vizudlis fesziiltséget teremtenek.

2. torvény: Nagy léptéki rend akkor jon létre, ha minden elem olyan tavolsag-
ban kapcsolédik az 6sszes tobbi elemhez, amely csokkenti az entrépiat.

3. torvény: A kis 1épték a nagy 1éptékhez a koztes 1éptékszintek hierarchia-
lancolatan keresztiil kapcsolodik, ahol az egyes szintek 1éptékaranya meg-
kozelitSleg e =~ 2,7.

Az .entrépia” sz6 a masodik torvényben a véletlenszer(iség vagy a rende-
zetlenség szakkifejezése. Bar a fizikdban szokasos kifejezés, az épitészetben
nem fordul el til gyakran. A fenti harmadik térvényben az ,.e” egy mindeniitt
jelenlévé matematikai dllando, a természetes logaritmusok alapja. Ebben és a
kovetkez6 két fejezetben fogom targyalni, hogyan kell ezt a szamot alkalmaz-
ni a tervezés soran. A harmadik torvényben a hierarchia sz6 pedig az 0sszes
1épték rangsoroldsara utal.

Az alabbiakban tobb fiiggetlen érv is bemutatasra kertiil e térvények mel-
lett. Az els6 két torvény szabdlyozza a 1éptékarany két végpontjat: a nagyon
kicsi és a nagyon nagy léptéket; a harmadik térvény pedig az 6sszes kii-
16nb6z6 1épték Osszekapcsolasat. Mindegyik torvény tobb kiilonalld kovet-
kezménnyel jar - és a harom egylittesen pedig meghatarozza az épitészet
lehetséges szabdlyait. Ugy tiinik, hogy ezek kozvetlen kovetkezményei meg-
felelnek a valosagnak.

3.1. Rend kis 1éptékben

Itt arra nézve fogok egy analogiat felallitani, ahogyan az anyag elemi kompo-
nensek kontrasztos parjaibdl formdlédik. A kvantumelektrodinamika virtu-
alis elektron-pozitron parjaibdl 1étrejové vakuumtdl a kétott neutronokbdl és
protonokbdl 1étrejovo ellentétes izospin irdnyud atommagokon at az ellentétes
toltési kotott elektronokbdl és protonokbdl all6 atommagokig az anyag 6sz-
szetétele minden esetben ugyanazt az alapmintat koveti. (Ezek a példak szub-
atomi, atomi és molekuldris szinttiek). A legkisebb 1épték olyan elemparokbdl
all, amelyek egymassal ellentétes jellemzdiknek kdszonhet6en kapcsolod-
nak Ossze. A kotés a komplementaritas eredménye. A parositas az ellenté-
teket kozel tartja egymdashoz, de nem engedi az atfedést, mert kolcsénosen
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megsemmisitenék, azaz érvénytelenitenék egymadst; szoros elkiiloniilésiik
azonban dinamikus fesziiltséget kelt. Ha azonos tipusu egységek keriilnek
egymas mellé, az nem eredményez kotést.

Ezt a koncepciot az épitészetre alkalmazva az elsd torvényt kapjuk, amely
kimondja: ,,A legkisebb léptékii rendet kontrasztpdrok alkotjdk, amelyek ki-
egyensulyozott vizudlis fesziiliséget teremtenek.” A lokdlis kontraszt megadja
az épiilet legkisebb 1éptékét, ezzel megalapozva a szerkezeti rend alapvetd
szintjét. Ez a 1épték relevans kell legyen a megfigyel§ szadmara azokban a ré-
giokban, ahol az ember sétal, iil vagy dolgozik. A kontrasztra és a fesziiltségre
a legkisebb észrevehetd részletnél is sziikség van. Az emberi tevékenységtol
tavol esé teriileteken ez a ,legkisebb” 1épték sokkal nagyobb méreteket Olt.

A szerkezeti rend olyan jelenség, amely a sajat torvényeinek engedelmeske-
dik. Osszekéti az épitett szerkezetet az emberi 1éptéki vizualis strukturaval.
Alapvetd épitGelemei a szinek és geometridk legkisebb érzékelhetd eltérései.
Mig a kis 1éptékd lathaté differencia nem sziikséges a fizikai struktira meg-
hatdrozasahoz, valdjaban a szerkezeti rendhez nagyon is sziikséges. Ez, az
épitészetben és a huszadik szazad el6tt késziilt targyak tobbségén is megmu-
tatkozik. A klasszikus gorog templomok csodalatos kontrasztos részletekkel
rendelkeznek. Ez eredetileg a szinre is igaz volt, de a szinezés id6vel elveszett.
A szinkontraszt hatékony haszndlatdnak megtekintéséhez érdemes megte-
kinteni a tizen6todik szazadi csempézett falakat Irdnban, vagy az iszlam Spa-
nyolorszagban és Marokkoban.

Az elsd torvénynek szamos fontos kovetkezménye van:

(1a) Az alapvetd egységeknek parba kell allniuk egymassal. Az elemi fi-
zikai komponensekhez hasonléan a legkisebb alapegységeknek is
olyan jellemzdkkel kell rendelkezniiik, amelyek lehet6vé teszik sza-
mukra, hogy 6sszetettebb alakzatokka egyesiiljenek. (1.1. bra)

(1.1.) abra. A kis 1éptékii elemek
a kontraszton keresztiil allnak parba.
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(1b) Az alapegységeket rovid hatotavolsagu erd tartja 6ssze, azaz egy olyan,
amely nagyon erds, ha a targyak kozel, de nincs hatésa, ha tavol van-
nak egymastdl. Ennek egyetlen geometriai megvaldsuldsa, ha ellen-
tétes és kontrasztos jellemzdkkel rendelkez6 egységek vannak jelen.
Szamos mddja van az anyagokkal valé kontraszt elérésének: a for-
ma (konvex-konkav); az irany (cikkcakk); a szinirnyalat (voros-zold,
narancssarga-kék, ibolya-sarga); és a ténus (fekete-fehér) (1.2. dbra).

(1.2.) abra. A kis 1épték
kontraszttal 6sszekapcsolt
parokbdl 4ll.

(1c) A legkisebb egységek kontrasztos parokban fordulnak eld, akarcsak
az elemi részecskék. Amikor ezek az egységparok ismétlédnek, az
ismétlés nem egyetlen elembdl, hanem egy parbdl 4ll, ami inkabb
valtakozashoz vezet, mintsem egyszerd ismétlédéshez (1.2. és 1.3.
abra). Ha valaki csak megismétli ugyanazt a sima egységet, az nem
general mintat.

(1.3.) abra. Kontrasztos
egységek valtakoznak.

(1d) A kontraszt kiilonb6z6 1éptékekben ismétlddik, igy tulajdonképpen
megakadalyozza, hogy a részletek kitoltsék az egész teret. Egy részlet-
gazdag teriilet kontrasztot valt ki egy sima, iires részhez képest, s ekkor
a két tartomany egyiittesen kontrasztos part alkot (1.4. dbra). Ugyanigy
durva tertiletekre is sziikség van, hogy azok kiegészitsék a finomakat.

(1.4.) 4bra. Magas részlet-
gazdagsagu részek part
alkotnak a sima, iires
teriiletekkel.
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Tekintstik az atommagot, amelyben a protonokat és a neutronokat az erds
kolecsonhatds koti 6ssze, amely virtualis ioncserén keresztiil miikodik. Ez a
mechanizmus folyamatosan megforditja a nukleonok azonossagat. A neutron
képes protonna valni, majd Ujra visszaalakulni neutronnd. Ez az oda-vissza
valtds az, ami valgjadban szorosan egymashoz koti 6ket, hogy létrehozzdk az
atommagot: nehéz elvalasztani a protonokat a neutronoktél az atommagon
beliil, mert nem lehet tudni, melyik-melyik. A fenti (1b) kévetkezményben leirt,
egymast kiegészitd, kontrasztos egységek mindkét felének rendelkeznie kell
ezzel a kettGsséggel. Ahhoz, hogy egy targy és az 6t kortil vevé tér hatékonyan
kontrasztos parba kapcsolodjon, mind a térnek, mind maganak a targynak is
azonos foku szerkezeti integritdssal kell rendelkeznie. Egy kontrasztos par
minden komponensének hasonlé mértékd koherenciaval és Osszetettséggel
kell rendelkeznie. Egy targy és kornyezete esetén mindkettd formadlja a masi-
kat, ezdaltal egymast kiegészitd tulajdonsagokkal ruhdzzak fel egymast. Egy
épiilet esetében a kiils6 térhez valo kapcsolddas nem az iivegezett fliggony-
falon keresztiil torténik, hanem a kiils6 teret koriilvevé tér geometrigjan ke-
resztiil. Ez a folyamat a varosi tér definici6jahoz vezet.

A kontrasztot fiziol6giai szempontbdl a negyedik - amely Az ornamentika
érzékszervi jelent0sége cimet viseli -, épitészeti szempontbdl pedig az 6todik
fejezetben —amelynek cime Elet és dsszetettség az épitészetben termodinami-
kai analdgidk alapjdn - fogom ujra vizsgalni.

3.2. Rend nagy léptékben

A fizikdban, ha nem kolcsonhatasban 1évd objektumokat helyeziink egymas
mellé, nem toérténik semmi. Egy kolcsonhatas azonban olyan atrendez6dést
indukal, amely a nagyméreti struktiira magasabb rendezéséhez vezet, és ez-
altal az entrépia, avagy a rendezetlenség csokkenéséhez is (lasd 1.5. abra).
Arendezetlenség megakaddlyozza az integralt egész kialakulasat. A rendezés
folyamata lehet olyan Osszetett, mint a novekedés egy periodikus kristaly-
racsban, vagy olyan egyszert is, mint az iranyt{i tlinek vagy a vasreszeléknek
a magneses térben torténd sszerendezdédése. Igy alakulnak ki a kristalyos
szerkezetek, és igy kondenzal6dnak példaul a galaxisok is. Egy kdlcsonhatas
- legyen az elektromos, magneses vagy gravitaciés - nagy 1éptékd rende-
z0dést hoz létre, amelyet olyan geometriai kapcsolddas jellemez, ami nem
kizarolag derékszogu.
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(1.5.) dbra. Az egy tengelyre val6 rendezés
csokkenti az entrdpiat (rendezetlenséget).

A rendezési folyamat egyik kovetkezménye, hogy a kiilonb6z6 vizuélis alré-
gidk kozott hasonldsagok és szimmetridk jelennek meg. Ezt tudatosan kell
utanoznunk az épitészeti tervezésben, a kis 1éptékl részeket harmonikus
egésszé kell 6sszekapcesolni. A 2. torvény kimondja: ,,Nagy léptékii rend akkor
jon létre, ha minden elem olyan tdavolsdgban kapcsolddik az 0sszes tobbi elem-
hez, amely csokkenti az entrépidt.” Ez az alaprecept elegendd a nagy 1éptékii
rend generdldsahoz mind a szinek, mind a geometria tekintetében. A kapcso-
16d4s a térben elkiiloniilé egységek szandékolt orientacidjan és hasonlésagan
keresztiil hatarozza meg a szerkezeti rendet (1.6. abra). Itt nem csak feliileti
diszitésrdl van szd, hanem a tektonikus elemek valédi rendezettségérol. Fi-
gyeljik meg az els6 torvényhez képest a kiilonbséget: a kis 1éptékd rend az
egymassal érintkez0 egységekbdl szarmazik, mig a nagy 1éptékili a nem egy-
mas mellett 1év6k 6sszekapcsolodasabal.

(1.6.) abra. Két kiilonb6z6 médszer a
térbeli entrépia csOkkentésére (két- és
haromdimenziés objektumok esetén is).
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Nagyon nyomds indokunk van az entrdpia csokkentésére, ami szoros 0sz-
szefiiggésben 4ll azzal, ahogyan mi, emberek, a strukturakat érzékeljiik. Ne-
heziinkre esik tudatosan feldolgozni azt, ami rendezetlen. Ezzel szemben még
egy nagyon Osszetett struktira is konnyen feldolgozhat6va valik szamunkra,
ha Osszefiliggések és szimmetridk segitségével koherensebbé van téve. Ekkor
képesek vagyunk felfogni 6sszefliggd egészként, nem pedig egymdshoz nem
kapcsolod6 darabok sokasagaként. Egy komplex egész feldolgozasa felvértez
benniinket a kornyezetiinket illet6 ismerettel és az ebb6l ad6d6é nyugalom
érzésével, mig, ha olyasmivel szembesiiliink, ami tilsdgosan rendezetlen ah-
hoz, hogy megértsiik, az frusztraciohoz és szorongashoz vezet.

A termodinamikai entrépia azonos szamu részecskék kiilonb6z6, el6for-
dulési valoszintiségiik szerinti rendezddése. A szerkezeti rendre az entrdpia
kissé eltéréen vonatkozik, mivel kiillonb6z6 allapotokat viszonyit ugyanany-
nyi alapvetd kontrasztegységhez. Ugyanazon darabok atrendezddéseit ha-
sonlitjuk Ossze, és egyes elrendezések szabdlyosabbak, mint masok. Az épi-
tészetben a szerkezeti rend forditottan aranyos az adott szamu kélcsonhatd
komponensek entrépidjaval. Minél nagyobb az entrdpia (geometriai zavar)
akomponensek kozott, annal alacsonyabb a szerkezeti rend. Es forditva: minél
alacsonyabb az entropia, annal magasabb a szerkezeti rend. A minta entropia-
ja csokkenthetd ugyan a lokalis kontrasztok csokkentésével, de ez a szerkezeti
rendet is csokkenti - ez az épitészet lires minimalizmussa vald leredukald-
dasaban nyilvanul meg, ami anal6g a gazban 1évé molekuldk eliminalasaval.

A nagy 1éptékd szerkezeti rend elérésének eltéré médjai a masodik torvény
kovetkezményei.

(2a) A nagy léptékii rendezés az egységeket er6sen szimmetrikus kombi-
nécidkba allitja. A kristalyosodashoz hasonldan az entrépiat csok-
kenthetjiik a lokdlis szimmetridk szamanak novelésével (1.7. abra).
A kisebb léptékeket nagyfoku szimmetria jellemzi, ami azonban a
legnagyobb léptéknél mar nem kovetelmény (1.8. dbra).

(1.7) abra. A szimmetriak
csokkentik a rendezetlenséget.
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(1.8.) abra. A rendezés tobb belsé
szimmetriat general.

(2b) A szerkezeti rendet ugy is elérhetjiik, hogy az egyes egységeket
egy kozos raszteren (szabdlyos racson) helyezziik el és egy kris-
talyracshoz hasonléan modellezziik 6ket (ahol az egységek minden
metszéspontban atomok) (1.9. dbra). A mintak folytonossaga az at-
meneteken keresztiil noveli az 6sszekapcsolhatésag mértékét. Ha
ugyanazt a nem-trividlis mintat megismételjiik kiillonb6z6 régiok-
nal, az osszekapcsolja ezeket a régiokat.

(1.9) 4bra. Téglalap alaku raszteren
elhelyezett egységek.

(2¢) A teriiletek kozotti fizikai kolesonhatds hidnyaban két elemet (épii-
letrészt) a vizudlis hasonldsag kapcsol 6ssze a kdzos szinek, formak
vagy méretek révén. A szerkezeti rend harmonizalja a helyi kont-
rasztokat anélkiil, hogy barmilyen modon csokkentené azokat.

(2d) A vizualis ,tisztasdghoz” val6 ragaszkoddas tonkre is teheti a kap-
csolodasi folyamatot, ha a kapcsolatok kisebb 1éptékd strukturakat
egyaltalan nem tartalmaznak. El6fordulhat az is, hogy tévedésbdl
ezeket valamiféle ,szennyezddésként” értelmezik, és eltavolitjak.
A tokéletlenségek azonban hasznosak és sziikségesek is. Ugyanugy,
ahogy a tranzisztorokban hasznalt kristalyoknal - példaul a szilici-
umndl -, a szennyez6dések javitjdk a szerkezetet, és félvezet6ként
hasznos tulajdonsagokat eredményeznek.
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A masodik torvény megkonnyiti két egymashoz kozel elhelyezett, de egymas-
tdl elkiilonitett objektum vizudlis interakcidjdnak megértését. Ezt a jelen-
séget jol ismerjiik az optikai csalédasokbdl. Az agy folytatolagos vonalakat
hoz létre, amelyek Osszekapcsoljak a két egység geometrigjat. Ha vesziink
két objektumot, papirra rajzoljuk a virtudlis kapcsolatokat, majd ezt valami-
lyen anyagbdl megépitjiik, akkor a kapott szerkezet ellendll majd a fizikai
igénybevételeknek. Ez az alapja a fizikai relevancidnak egy szigortuan vizudlis
jelenség esetében. Ugy tiinik, hogy az agy érzékeli azokat a megfelel fizikai
kapcsolatokat, amelyek egy koherens struktura eléréséhez sziikségesek.

Egy mintizat entropidjat az osszefiiggések vizualizaldsanak veliink szii-
letett képességén keresztiil érzékeljiik. Barmely épiilet {6 tereit és azok egy-
mashoz val6 viszonyat a falak és a tobbi szerkezeti elem kolcsonhatésa szaba-
lyozza. Bizonyos dimenzidk és bizonyos kombindciok ,,rezondlénak” tlinnek,
amikor a komponensek harmonikus kolcsonhatasba 1épnek egymadssal. Ezek
az entrdpia legalacsonyabb szintjének tekintendék. Az entrépia csokkenté-
se érdekében az Osszetett szerkezeteken végrehajtott médositdsok pontosan
megfelelnek a természetes formdkat létrehozo bioldgiai folyamatoknak. Az
entrépidt részletesebben az 6todik fejezet, az Elet és dsszetettség az épitészet-
ben termodinamikai analdgidk alapjdn; a mintak kialakitasat pedig a hatodik
fejezet, az Epitészet, mintdk és matematika targyalja.

3.3. Természetes 1éptékhierarchia

A szerkezeti rend harmadik térvénye a léptékhasonlosagot vezeti be, amely
0sszekoti a hierarchidkat. A harmadik torvény kimondja: ,,A kis 1épték a nagy
1éptékhez a koztes 1éptékszintek hierarchia-lancolatan keresztiil kapcsolddik,
ahol az egyes szintek 1éptékaranya megkozelitSleg e = 2,7.” A feliiletek kol-
csonhatédsba 1épnek egymassal; ezaltal a vizudlis struktira felosztasait hoz-
zak létre. Mindig a megfeleld 1éptékid strukturdkat kell 1étrehozni és 6ssze-
kapcsolni (1.10. dbra). A kiilonb6z6 1éptékek méretben elég kozel kell legyenek
egymashoz, hogy vizudlisan kapcsolodjanak, és az 6sszekapcsolds szerkezeti
hasonl6sagokon keresztiil valosul meg, példaul ismétl6dé formdakkal és min-
takkal (1.11. abra).
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(1.10.) abra. A hierar-
chia dsszekapcsolja
a kis 1éptéket

anagy léptékkel.

(1.11.) dbra. Ugyanaz a forma
ismétlédik, kiilonboz6 méretekben.

A fizikai hasonldsag itt az, hogy az anyagi erdk kiilonbo6zé 1éptékekben elté-
réen nyilvanulnak meg. A természetes strukturak alakjat a szilard anyagok-
ban bekdvetkez6 fesziiltségek, huzasi igénybevételek és torések, valamint a
mozg6 folyadékokban a turbulencia befolydsolja. Az anyag nem egyenletes,
teljesen masképp néz ki, ha 10-szeres vagy nagyobb mértékben felnagyitjak,
és altaldban minden lehetséges nagyitasnal van valamilyen érzékelhet6 szer-
kezet. Ha azonban azt a 1éptékaranyt akarjuk megkapni, amelyhez két kii-
16n4llo 1épték még mindig empirikusan kapcsolodik, akkor ez a szam 3 koriil
van, pontosabban 2,7 kozelében. A fraktdlgeometridban szamos kiilénb6z6
mesterséges fraktdl 1étezik, amelyeket algoritmusok generdlnak, és eltérd
léptékaranyokkal rendelkeznek. A természetes objektumokhoz leginkabb ha-
sonlité Koch, Peano és Cantor énhasonlé fraktalmintak 1éptékaranya 3 vagy
V7 = 2,65 (Mandelbrot, 1983), ami aldtimasztja az altalam itt javasolt 2,7-es
univerzalis 1éptékaranyt.

Mindez persze csak bevezet, hiszen a témat sokkal részletesebben tar-
gyalom a kovetkez0 fejezetekben. A hierarchia és a 1éptékvaltas el6keriil még
a kovetkez0 fejezetekben: 2. Tudomdnyos alap az épitészeti formdk létre-
hozdsdhoz; a 3. Hierarchikus 0sszhang az épitészetben: a diszités matematikai
sziikségessége; a 7. A térburkolat mint a fraktdlgondolkodds jelentéshordozo
eleme; és a 8. Modularitds és a tervezési lehetdségek szama.

Az itt bemutatott érvelés eleinte teljesen szubjektivnek tlinhet, mégis felfe-
di a bioldgiai strukturdkban megfigyelhet$ alapvetd 1éptékvaltas jelenségét.
A biol6giai novekedés titka a 1éptékvaltas, akar a Fibonacci-szekvenciat, akar
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az exponencidlis sorozatot vizsgaljuk, amelyet az e = 2,7 4lland6 general. Ren-
dezett novekedés csak akkor lehetséges, ha van egy egyszert 1éptékvaltas, igy
az alapvet6 masolasi folyamat megismételhetd a kiilonb6z6 szinteken 1év6
struktardk létrehozdsahoz. Kiilonb6z6 léptékeknek kell lenniiik, és ezeknek
0ssze kell kapcsolddniuk - lehet6ség szerint egyetlen paraméterrel. Az ,e”
léptékaranyt hasznalva egyarant illeszkediink a természetes €s az ember al-
kotta strukturdkhoz (pl. épiiletekhez és miitargyakhoz).

Vegyiik egy épiilet valamely nézetét mint kétdimenzios tervet. Ezutdn dont-
siik el, hogy a helyzettdl fiigg6en teriileteket vagy linedris méreteket mériink.
A nagyjabdl azonos méreti kiilonb6z6 alstruktarak (alfelosztasok) egy 1épték-
be csoportositjadk magukat, és kiilonb6z6 1éptékek kovetkeznek az adott mé-
retli elemcsoportokbol. A kiillonbozd 1éptékek szamat ,,N” jeloli. A legnagyobb
léptéket hivjuk x, -nak €és a legkisebb €rzékelhetd léptéket hivjuk x, . -nek.
Egy szerkezeti renddel rendelkez6 forma ,,n” szamu alegység-mérettel rendel-
kezik, amelyek megfelelnek a kovetkezd 1éptéksorozat elemeinek:

2 1 =
{xmin’ exmin’ € Xmin’ "" e~ xmin - xmax} (1)

Ezek a minta elemeinek méretei, a legkisebbtdl a legnagyobbig. Az (1) jeld
egyenlet lehet6vé teszi ezeknek a méreteknek a kiszamitasat. A legkisebb 1ép-
ték mérete x_, , a kovetkezd nagyobb 1épték 2,7 x . , a kovetkezd nagyobb
lépték (2,7)*x =73 x_, €ésigytovabb,a 2,7 hatvanyai szerint novekedve egé-
szen x__-ig. Megoldhat6 az (1) jeld egyenlet 1éptéksorozatanak utolsé tagja
etz . =x_,n’-reis(lasd alevezetést a kovetkezd fejezetben). Ez az ,n” 1ép-

ték idedlis szamat a legkisebb és a legnagyobb mérethez viszonyitja (ugyan-
abban a mértékegységben mérve). Ebben az esetben a kdvetkezdt kapjuk:

n=1+lnx_-Inzx

min (

2)

Itt az ,n” a legkozelebbi egész érték. A szerkezeti rend egyik mércéje az, hogy
a (2) jeld egyenlet altal megadott ,n” mint a léptékek idedlis szdma mennyire
kozeliti meg a strukturaban 1év6 kiilonb6z6 ,,N” 1éptékek szamat. Az ,,n” elmé-
leti indexet javaslom az épiiletben taldlhaté léptékek idedlis szamara nézve,
mig az ,N” a ténylegesen létrejott 1éptékek szdma, ami tag hatarok kozott
valtozhat. Az ,N” és az ,,n” kozelségének 6sszehasonlitdsa csak azt jelzi, hogy
létezik természetes léptékhierarchia; azt mar nem hatdrozza meg, hogy a ha-
sonldsagok valéban Osszekapcsoljak-e a kiilonb6z6 1éptékeket, ami szintén
a szerkezeti rend kovetelménye. Ennek ellenére ez a szam betekintést nyujt
szamos éplilet tervezési hidnyossagaba.
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Példaul egy haromszintes, 2,5 cm-es (1 hiivelyk) részlettel rendelkezd épii-
lethez az ,,n” 1€pték idedlis szdma koriilbeliil 7 kell legyen: a (2) egyenletb6l
szamitva, ahol 34 1ab = (2,7)6 hiivelyk. Sok épiiletben azonban az ,,N” kozelebb
van a 2-hoz, mérettdl fliggetleniil, mert szandékosan nincsenek szerkezetek
a kis és kozepes 1éptékben. Ezek az épiiletek altalaban ,tisztabbnak” tlinnek,
mivel nagy és lires feliileteik vannak. A mésik véglet, hogy egyes, sok kiilon-
b6z6 mérettel rendelkezd, rendezetlen szerkezetd épiileteknél az ,,N” maga-
sabb lehet, mint az idedlis ,,n” léptékszdm. Ez sem jo. Egy természetes 1épték-
hierarchiaval rendelkez6 épiiletben, fiiggetleniil attol, hogy hogyan néz ki, az
,»N” értéknek nagyon kozel kell lennie az ,,n”-hez, a léptékek idedlis szdamdhoz.
A harmadik torvénynek is szamos kovetkezménye van:

(32) Minden egység (alrész, alegység) a soron kovetkez6 nagyobb 1ép-
tékd egységbe keriil beagyazasra. Ez természetesen nagyon tag
hatarokhoz vezet a minta minden elemére nézve. Az egész mintat
széles hatarok hierarchija jellemzi.

(3b) Amint mar emlitettem, az alaki hasonlésagnak 6ssze kell kapcsol-
nia a kilonboz6 1éptékeket, példaul ugyanaz a gorbe vagy minta
kiilonb6z6 méretekben ismétlddik.

(30) A kiilonboz6 1éptékek gradienst hatarozhatnak meg azaltal, hogy
hasonlo, csokkend méreti alakzatokat fokuszalnak, mint példaul
a beagyazasi folyamatban. Minden épiilethez sziikség van beveze-
té gradiensre, valamint egyéb funkcionalis gradiensekre, és ezek
eredményesebbek, ha megfelelnek a 1éptékarany 4ltal meghatéro-
zott szerkezeti gradienseknek.

(3d) Az épiiletet ugy kell a kdrnyezetbe helyezni, hogy az illeszkedjen a
meglévd varosi léptékhierarchidhoz. A kdrnyezé természet és mas
épiiletek hatdrozzak meg a hierarchia legnagyobb léptékét.

Egy széles hatar vagy keret megjelenése, a fenti (3a) kovetkezmény alapjan,
ugy hataroz meg egy kolcsonhat6 elemet, hogy annak hasonlé méretd hatar-
vonala legyen, mint maganak az eredeti elemnek. Példaul egy masik négy-
zetbe szimmetrikusan beagyazott négyzet teriileteinek aranya A,/A = e. Ez
megadja a szegély szélességének és a kisebb négyzet szélességének aranyat,
ami w/x = (Ve-1) / 2 = 0,32 (1.12. dbra). Ez koriilbeliil egyharmad. Erre egy
masik jo illusztracio a fizikabdl vehetd at. Az R sugary, gomb alaku dip6lus
magnes koriil a magneses mez0 a végtelenségig terjed, de a térerdsség effek-
tiv tartomanya a magnes méretéhez igazodik. A térer6sség a tengely men-
tén a feliileti érték 1/10-ére csokken 2,15 R érték mellett, igy a tér atmérdje a
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magnes atmérdjének 0,58-szorosa (Jefimenko, 1989). A magnes mezdje ilyen
széles hatart hataroz meg a magnes pdlusai koriil.

(1.12.) bra. Egy négyzet egy masik négyzetbe agyazva.

A kisebb négyzet teriilete A, = X, mig a nagyobb négyzeté
A, = (x+2w)’. Ha a két teriilet aranya A,/A, = e, akkor a ,w”
keretszélesség koriilbeliil egyharmada a bezart négyzet
»X" szélességének.

4. Az EPITESZETI STILUSOK OSZTALYOZASA

A szerkezeti rend itt bemutatott harom térvénye és tizenkét kovetkezménye a
vildg minden t4jardl szarmazo épiiletekben és miitargyakban megtaladlhatd
a civilizaciénk tobb mint négy évezredes torténete soran - egészen a huszadik
szazadig (Fletcher, 1987). Ez alapvet6en aldtimasztja a fenti megdallapitisai-
mat. A fizikdbol szarmazo érveket hasznaltam fel, hogy a valésagnak megfele-
16, épitészetre vonatkoz6 gyakorlati eredményeket kapjak. E fejezet megerdsiti
azokat a fejleményeket is, amelyekre Alexander mar szigorian csak az épité-
szeti kontextust vizsgalva jutott (Alexander, 2004; Alexander et al., 1977).

A torténelem soran az épitészek - koztiik a korai modernistak is - valo-
szinileg intuitiv ismeretekkel rendelkeztek az itt javasolt harom torvény-
r6l. Ezek tdmasztjak ald a tervezés és az épités kiilonféle formait és alap-
jait, amelyek a természetben talalhat6 szépséget és szerkezeti rendet kovetik.
A modernistak azonban ezekkel az elvekkel szembementek, arra torekedtek,
hogy olyan emberi épitményeket hozzanak 1étre, amelyek ellentétben dllnak a
természettel. A természetellenes dolgok sokkértéke szamos modernista épii-
letnek kolcsonozte az ,,djdonsag érzését”. Ennek elérése érdekében az épi-
tészek hajlamosak voltak az ellenkezdjét tenni annak, mint amit a hiarom
torvény kimond.

A huszadik szazadi épiileteken a szerkezeti rend bizonyos elemei csak mi-
nimdlisan vannak jelen. Némelyikiik indokolatlan és monumentadlis, altala-
nos szimmetridval rendelkezik, 4m a sziikséges kisméretli szimmetriak egyi-
ke sem lelhetd fel benniik. Gyakran a szerkezetet és a funkciot is szandékosan
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alcazzak, a diszitéssel kifejezett kisméreti szerkezeti rend pedig mintha be
lenne tiltva. Még az is el6fordul, hogy a tér szempontjabdl sincs kiilonbség-
tétel; nincs kontraszt a kiils6 és a belsd, vagy a forgalmas és a nyugodt te-
riiletek, illetve a kiilonboz6 funkciékkal rendelkezé terek kozott. Ha van is
ismétlés, az inkabb monoton és kontrasztos 6sszetevok nélkiili (1.13. abra).
Az épiilet legtobb - ha nem az 0sszes - része elszigetelten létezik, és semmi-
lyen m6don nem 1€ép kolcsonhatéasba a tobbivel. A régiok kozotti kapesolatok
gyakran el vannak nyomva. A kiilonb6z6 1éptékek csak akkor megengedettek,
ha a l1éptékarany 15 vagy tobb (ez nagymértékben meghaladja az ajanlott 2,7
koriili 1éptékaranyt), igy a 1éptékek vizudlisan szét vannak valasztva (1.14.
abra). Nincsenek vastag szegélyek, keretek vagy 0sszekotd hatarok, mivel az
elényben részesitett feliiletek transzparensek, valamint egyenes élekkel és
éles sarkokkal rendelkeznek. Végiil pedig minden természetes adottsagot
vagy meglévd rendet dltaldban még az épitést megeldzGen lerombolnak, ezzel
is korlatozva a kornyezettel valé kapcsolatot.

(1.13.) abra. A kontraszt nélkiili ismétléssel
nem jon létre kapcsolat.

(1.14.) abra. Tul kicsi az ugras az egymasba agyazott négyze-
tek kozott, mert az x, bels szélesség és az x keret szélesség
aranya nagyobb, mint 10. Vagyis x, /x, > 10.

Az épitészeti stilusokat két csoportra oszthatjuk: hagyomdanyosra és moder-
nistara (amely magaban foglalja a modernizmust idében kovetd stilusokat is).
Ez a megkiilonboztetés azon alapul, hogy betartjak-e vagy szembe mennek-e
a szerkezeti rend harom torvényével, és semmi koze az épiiletek korahoz vagy
épitészettorténeti kontextusahoz. Sokan érzéseik alapjan 0szténosen elva-
lasztjak a modernista épiileteket a hagyomanyos épiiletektdl, de irott szaba-
lyok hidnyaban erre soha nem volt kifejezetten egzakt mddszer. Egy ,vegyes”
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vagy hibrid stilust még ugy is meg lehet itélni, hogy megnézziik, mely torvé-
nyeket és résztorvényeket koveti, melyeknek mond szandékosan ellent, és mi-
lyen mértékben teszi mindezt. Azt 1athatjuk, ha kézelebbrdl megvizsgaljuk a
legnagyobb népszerliségnek 6rvend6 modernista épiileteket, hogy nagyrészt
engedelmeskednek a szerkezeti rendhez vezet6 torvényeknek.

Amikor ez a fejezet el6szor, még csak cikk formdjaban jelent meg, valgjaban
mar akkor vildgossa valt szamomra, hogy az épitészeti stilusok osztdlyozasa
sokkal Osszetettebb, mint azt eredetileg feltételeztem. Mig a huszadik sza-
zad el6tti stilusok tobbsége a megoldasoknak ugyanabban a ,,hagyomanyos”
régidjaban csoportosul, végtelen szamu olyan stilus 1étezik, amely viszont
eltavolodik attél. fgy nincs egyetlen j6l meghatarozhat6 ellenpontja a hagyo-
manyos épitészetnek. Ezt mélyrehatobban elemzi majd az Otidik fejezet: Elet
és 0sszetettség az épitészetben termodinamikai analdgidk alapjdn, amelyben
az épitészeti stilusok osztalyozasat részletezem.

Az épitésztarsadalom megkiilonbozteti az épitészeti stilusokat a hagyo-
manyos, példaul a ké és a tégla, valamint a modern ipari anyagok, példaul
az acél, az iiveg és a vasbeton haszndlata szerint is. Eredményeim azt mutat-
jak, hogy ez a megkiilonboztetés nem tul relevans, mivel a harom térvénynek
engedelmeskedd vagy ellentmond6 konstrukciok barmilyen anyag felhasz-
nalasaval 1étrejohetnek. Valé igaz (és err6l is lesz még bévebben sz6 a tovab-
biakban), hogy az ipari anyagok sokkal konnyebbé teszik a harom torvény
figyelmen kiviil hagyasat, ha torténetesen éppen ez az épitészeti szandék.
Masrészt viszont a legszebb szecesszids épiiletek 1étrejottét, amelyek kovetik
ezeket a torvényeket, éppen a modern ipari anyagok megjelenése tette lehe-
tové (Russell, 1979).

5. A KORTARS EPULETEK TERMESZETELLENESSEGE

Ez a rész a verseng6 épitészeti tipoldgidk két kritériumat targyalja: az épiilet-
re adott érzelmi reakciét, valamint a szerkezeti rend és a természet k6zotti
mélyebb kapcsolatot. A modernizmust az 1920-as években hivta életre szél-
s@séges politikai €s filozofiai eszméket képviseld férfiak egy csoportja (Blake,
1974; Wolfe, 1981). Megszallottjai voltak a késztetésnek, hogy teljesen szakit-
sanak minden 1étez6 térténelmi renddel. Céljuk az volt, hogy atformaljak a
tarsadalmat olyan épitményeken keresztiil, amelyek a természettel dacolva
szembemennek az emberek 0sztonos szépségérzetével. Ez az épiileteiken
meg is latszik.

A fenti negyedik szakaszban azzal érveltem, hogy a modernista épitészet
olyan szabdlyokra tdmaszkodik, amelyek logikailag ellentétesek a szerkezeti
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rend harom torvényével, amelyek a hagyomdanyos épitészetben megtaldlha-
tok. Noha a modern fizika is szandékosan szakitott a klasszikus valtozataval,
ez nem adott okot sem a klasszikus, sem a modern fizika elvetésére. A donté
kiilonbség itt az, hogy a modern azért maradt fenn, mert az altala vizsgalt je-
lenségeket alé lehetett timasztani kisérletekkel. Igy a klasszikus fizikdval ma
is harmonikusan megélnek egymas mellett. A fizika és az épitészet 6sszeha-
sonlitdsa a jelenlegi épitészeti ismereteink hidnyossdgaira vilagit ra: nalunk
hidnyzik az a kisérleti alap, ami a tudomanyag szdmdara fontos allitdsokat
igazolhatnj, és elvethetné mindazt, ami lényegtelen.

5.1. Az épitészet érzelmi alapjai

Barmilyen stilusu is legyen, a sikeres épiileteknek van egy kiemelkedd tu-
lajdonsaga: természetesnek és kényelmesnek érezziik 6ket. Az emberek kis
1éptékben kapcsolédnak a kornyezetiikhoz (mert azzal sokkal kézvetlenebb
kapcsolatban allnak), de igénylik azt is, hogy biztonsagra leljenek minden
nagyméretd strukturdban. A kornyezeti fenyegetésekre veliink sziiletett em-
beri reakcigval valaszolunk, és a strukturak veszélyeztetik &si biztonsagér-
zetlinket, amennyiben természetellenesnek tiinnek. Egy épiiletet - formatdl
és hasznadlattol fiiggetleniil - az ember akkor tekint szépnek, ha érzelmileg
kapcsolatba 1éphet vele, és ez csak akkor lehetséges, ha az épiiletre nagyfoku
szerkezeti rend jellemzd. Annak pozitiv érzelmi dllapotként valo észlelése fiig-
getlen barmiféle véleménytol, divattdl vagy stilustol.

Az érzelmi jOlét tehat kisérleti kritériumként hasznalhat6 egy struktura
hatékonysaganak megitélésére. Egy mintdban vagy egy strukturaban azon-
nal kapcsolédunk a részletekhez, mert a kis 1éptékhez kapcsolodni érzelmi
élményt jelent szamunkra. Masrészt a forma érzékelése gyakran némi gon-
dolkodést igényel, ami egy intellektudalis folyamat. A szerkezeti rend harom
torvénye szerint az épitészettel valo kapcsolatunk el6szor a legkisebb 1ép-
tékben, majd a koztes 1éptékeken, és végiil a nagy 1éptéken keresztiil torténik
- és mindez csak akkor eredményes, ha az 0sszes lépték 6sszekapcsolodik.
A 1éptékek egymashoz val6 kapcsolédasanak leirdsa a kovetkezd két fejezet
témaja lesz.

Szinte minden, a huszadik szazad el6tt késziilt mitargyban és épiiletben
megnyilvanul a kisméretd szerkezetli renddel kapcsolatos alapvet6 emberi
igény. Sok modernista ideolégus - példdul Adolf Loos is -, azonban kényor-
teleniil tdmadta a kisléptékd rendet, mint valamiféle ,blincselekményt”.
Ez eltulzott reakci6 a tizenkilencedik szdzadi diszitésekre. A tuldekoralas el-
keriilésére nem a rendezett részletek teljes szamiizése a megoldas, hanem a
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nagyobb formak horgonypontjaként az idedlis 1éptékaranyok meghatarozasa
és a szilikséges részletezettség, valamint a kisméretd diszités mértékének a
megtaldldsa. A megfelel6en elhelyezett, rendezett részletek jo kozérzetet te-
remtenek, mert hozzajarulnak a szerkezeti rendhez.

Egyes épitészek lekicsinylik a megfelel6 mentdlis kornyezet iranti alapvetd
emberi igényt, amelyben kényelmesen élhetiink és dolgozhatunk, és a tereket
pusztan formadlis szempontoknak rendelik ald. Szerintiik az egyénnek nincs
joga érzelmi komfortot elvarni az épiiletekt6l. Ezek a szakemberek az éles
sarkok, fémes élek, massziv-kiall6 tulnyulasok stb. bevezetésére dsszponto-
sitottak az ipari formatervezési eszkozkészlet részeként, mindezek pedig ér-
zelmi kényelmetlenségeket okoznak. Formai tipolégidjuk megalkuvas nélkiil
ragaszkodik az egyenes vonalakhoz, még olyan helyzetekben is, ahol a gorbék
egyértelmien megfelel6bbek lennének. Ez nem mindig funkciondlis okokbdl
torténik, de gyakran az adott épiiletek funkcioi ellen hat.

Kornyezetpszicholdgiai tanulmanyokbdl ismert, hogy sok huszadik szaza-
di épitményben a lakék nagyon kényelmetleniil érzik magukat. A térbeli ké-
nyelmetlenség csokkentésére iranyul emberi 6sztonok megprobaljak csok-
kenteni az elmének a jolét érzetének hidnyabdl eredd karosodasat. Osztonos
mechanizmusok védenek benniinket, amelyek hasonldk a fizikai fajdalom
elkeriilésére irdnyul6 mechanizmusokhoz, megvédik testiinket a karoso-
dastél. A modernista épitészek nem forditottak komoly figyelmet arra, hogy
érzelmi jolétre van sziikségiink az épitészeti kornyezetben: valami létfontos-
sagu konnyen megsériilhet az emberi tudatban egy olyan kérnyezet hatasara,
amely figyelmen kiviil hagyja a szerkezeti rend harom torvényét.

5.2. A szerkezeti rend egyedisége

A szerkezeti rendnek két ellentétes felfogdsa 1étezik ma a vildgban. A legtobb
épitészt megtanitottak arra, hogy a ,,rendrdl” a korai modernizmus épitészeti
terminusaiban gondolkodjon: nagyléptékd tengelyes szimmetria; téglalap ala-
ku formak; sik, iires feliiletek; egyenes élek és derékszogek stb. Ez nem mais,
mint az egyszerliségen és az absztrakcion alapulé geometriai rend, amint
azt a népszerd képek és az épitett formdk is mutatjak, amelyeken feln6ttiink.
Ez a fejezet bemutatja, hogy vildgunk szerkezeti rendje sokkal 0sszetettebb,
mint ahogy azt a tudomany az eddigiekben feltarta, és ennek ellentmond a
modern épitett kornyezetiink. Ha logikusan gondolkodunk, nem lehetséges
fenntartani két ellentétes definiciot a szerkezeti rendre nézve. A szerkezeti
rend torvényeivel kapcsolatos nézeteimet elsopré tudomanyos bizonyitékok
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tdmasztjak ald, igy kijelenthet6, hogy a szerkezeti rend megfeleltethet6 az eb-
ben a fejezetben meghatarozott kritériumoknak.

Amint arra a harmadik szakaszban korabban mar ramutattunk, az embe-
rek intuitivan képesek elképzelni az dsszefiiggéseket. Ez a veliink sziiletett
készség tette lehet6vé szamunkra, hogy mar evolicionk korai szakaszaban
épitészettel foglalkozhassunk. Az elme nem csak a targyak kozott hoz létre
mintdkat és kapcsolatokat, hanem az otletek és a fogalmak kozott is. Egy fi-
zikus szdmara ugy tlinik, hogy a szerkezeti rendr6l alkotott, veliink sziiletett
intuitiv elképzeléseink ugyanabbdl a forrasbol fakadnak, mint az érvelési és
a fizikai készségeink. Ezt a képességet azonban ma mar nem apoljuk. Vagy
orokoljiik a szerkezeti rend vellink sziiletett érzékelését és felfogasat, vagy a
kornyezetiinkbdl tanuljuk. A huszadik szdzad végétdl az embereket olyan
4j épitmények vették koriil, amelyek megsértették a szerkezeti rend harom
torvényét, ennek ellenére a média és az épitészek ugy hataroztak meg Oket,
hogy ezek képviselik a kornak megfelel6 egyetlen ,igazi” rendet. A szerkezeti
rend torvényei egyetemes érvénytiek, az ilyen konstrukciok pedig igyekeztek
elnyomni a szerkezeti rendrél alkotott alapvetd tapasztaldsainkat, amelyeket
nem kulturalisan, hanem sokkal mélyebben belénk kddolva, fizioldgiai felépi-
tésiinknek koszonhet6en orokoltiink. Ennek végiil az lett a kovetkezménye,
hogy talan helyrehozhatatlan mértékben 6sszezavarodott és karosodott az
Osszefiiggés-észlel képességiink, és ez nem csak az épitészetet érinti.

A rend szerkezeti és fiziologiai alapjait a masodik-nyolcadik fejezetek to-
vabb vizsgdaljdk. Az ebben a fejezetben eleinte csak kisérletileg megfogalma-
zott otletek olyan tovabbi kutatdsokat eredményeztek, amelyek a konyv hat-
ralévé részének létrejottéhez vezettek. A szerkezeti renddel kapcsolatban itt
felvetett alapvetd kérdésekre a kovetkez0 fejezetekben kapunk valaszt.

6. KOVETKEZTETESEK

Christopher Alexander munk4dja ihlette a szerkezeti rendre vonatkoz6 harom
torvényemet, melyeket alapvetd fizikai analégiakbdl vezettem le. Bebizonyo-
sodott, hogy ezek a térvények egyetemes érvényliek minden épitészeti di-
vattol, véleménytdl vagy stilustol fiiggetleniil. A természeti formdak rendezett
belsé Osszetettséggel rendelkeznek, ami a fizikai kolcsonhatdsok mintéjat
koveti, és ez tiikroz6dik a vilag nagyszertinek tartott torténeti épiileteiben és
a vernakuldris épitészetben egyarant. Az itt bemutatott harom toérvény rend-
kiviil hasznos, és végsd soron alkalmazhato is olyan épiiletek 1étrehozésara,
amelyek koherencidja az intenziv fizikai és érzelmi szépségben tiikrozddik.
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A huszadik szazad végén az épitészet modernista elvei altal sziilt kortars
kifejezésmdd uralta egész vilagunkat. Ez a fejezet megmutatta, hogy ez a
metodika szandékosan szembehelyezkedik a természettel azaltal, hogy mi-
nimalizdlja a szerkezeti rend bizonyos 0sszetevdit, és ennek megfeleléen
megsérti azokat a mélyen gyokerezd érzéseket, amelyek az emberi tudathoz
szervesen kapcsolddnak. Az embereket frusztrdlja, ha a kornyezetiikb6l ki-
vonjak a szerkezeti rendet, és rajuk kényszeritenek épiileteket, amelyek kelle-
metlen érzést keltenek benniik. A fenti eredmények, igy gondolom, meggy6-
z6k - az épitészeti sz€épség iranti intuitiv érzéseink helyesek, és lehetséges
mesterséges, de taplalé kornyezetet 1étrehozni.



Masodik fejezet:
Az épitészeti formak létrehozasanak
tudomanyos alapja

1. EPITESZET ES EMBERI ERZEKELES

Az épitészeti tervezés alapulhatna olyan tudomanyos elveken, amelyek ana-
16gok az elméleti fizika és biologia szerkezeti torvényeivel (Alexander, 2004).
Az el6z6 fejezetben bemutatott szabalyrendszer a fizikai és a bioldgiai for-
makkal kozos szerkezeti rendii formak létrehozasara alkalmazhatd, ugyan-
akkor ez a szabdlyszert(iség a legtobb hagyomanyos épitészeti stilusra is ki-
terjed. Atvételével az épitészeti formak fejlédése elvalaszthat6 az adott stilust
meghatarozo konkrét el6képektol.

Az emberekben van egy formdakkal kapcsolatos alapvetd 6szton. Képesek
vagyunk vizudlisan felismerni a potencidlis veszélyeket, illetve kornyezetiink
elényosebb részeit. Bizonyos matematikai 0sszefliggések, amelyek az épii-
let formdjaban implicit médon jelen vannak vagy hidnyoznak, pozitiv vagy
negativ tudattalan valaszt valtanak ki mindannyiunkban. Az alapvet6 mate-
matikai harménidk jelenléte 0sztondsen érzékelhet6 és érzelmileg kielégité
- ez az alapja a vallasi épitészet nagy részének. Az épitészet évezredeken at a
hasznaldk érzelmi komfortjara épiilt. Korunkban azonban a formalis terve-
zési kritériumok els6bbséget élveznek az emberi érzésekkel szemben, igy sok
éplilet kellemetlen érzéseket valt ki, ugyanakkor intellektudlis szinten nagyon
sokan csodaljak éket (Sommer, 1974).

Ez a fejezet a léptékszabdllyal foglalkozik, ami az emberi észlelést a geo-
metridhoz és az anyagokhoz koti. A tervezésben torténd alkalmazasaval
olyan eredményre jutunk, amely kozelebb all az 6sztondsen természetesebb-
nek érzékelt struktirakhoz, szemben azokkal az esetekkel, amikor e szaba-
lyokat megsértjiik. A cél az épiiletek és az emberek 6sszekapcsolasa az épiilet
kialakitasa és felosztasa révén. Ez az épitészeti tervezés f6bb aspektusaira
vonatkozik: a kiils6 és bels6 megjelenésre, valamint a részletek tervezésére.
A javasolt léptékszabdly semmit sem kot ki konkrétan az éptilet 4ltalanos for-
ma4ajardl, sem a benne 1évd terekrdl, ellenben kijeloli a homlokzat felosztasat,
és a természetben fellelhetd formakhoz és anyagokhoz tortén6 kapcsolodast.
A gyakorlatban a tervezési komponensek kdzotti 1éptékvaltasra valo odafigye-
1éssel kikiiszobolhet6k a nagyobb hibdk, és a tervezés folyamataban az egyes
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valasztasi lehet§ségek és dontések lesziikithet6k azokra, amelyek el§segitik
az altalanos jolétet az emberek szamadra. Az épiiletek ily modon eltérd belsé
és kiils6 1éptékekkel rendelkezhetnek, és végiil mégis egységesnek érzékelhe-
t6k, ugyanis a hangstly azon van, hogy az egyes épiiletek kiilonb6zd 1éptékei
miként kapcsolédnak egymashoz.

A léptékkoherencia két kiilondallo folyamattal irhatd le. El§szor is: a fizika-
bdl és a biologidbodl szarmazo léptékszabdlybdl a kiillonb6z6 1éptékek diszkrét
hierarchigja kovetkezik. Masodszor: a természetes 1éptékhierarchidban az
0sszes komponens vizudlisan 6sszefligg - a formak minden egyes léptékben
kapcsolatban 4llnak egymadssal, és dltalanos koherencia jon létre a kis- és a
nagyméret( formdak 6sszekapcsolasaval (Alexander, 2004). Az els6 fejezetben
roviden bemutattam, hogy a formdk hogyan érik el a léptékkoherencidt. Ez
a fejezet azzal foglalkozik, hogy feldllitsa a természetes 1éptékhierarchiat és
annak szabdlydt; az elemek 6sszekapcsolasdnak problémajaval pedig a feje-
zet utolso részében foglalkozom (tizenegyedik szakasz), amely egy hasznos
ellen6rzd listat is tartalmaz majd az épitészek szamara, mintegy gyakorlati
utmutatoként.

Ugy gondolom, hogy a kortérs épitészet profitalhat az itt bemutatott meg-
kozelitésb6l. Mindazondltal bizonyos ma hasznalatos tervezési konvenciok
szembe mennek a javasolt léptékszabdllyal. Meg kell hat vizsgdlnunk, hogy
a kortars dizajn miért general sajatos formakat. A fejezet tizedik szakasza-
ban kiil6n kritika éri a méretaranyos modellek (az épitészek altal elképzelé-
seik megfogalmazasakor hasznalt kartonmakettek) hasznalatat a tervezési
dontések soran, mivel ilyen kis léptékben nem lehet feltdrni a természetes
léptékhierarchiat. Javaslatokat tesziink arra vonatkozéan, hogy milyen val-
toztatasokat kell végrehajtani a tervezési folyamatban ennek megvaldsitasa
érdekében.

Ebben, valamint a kovetkezd fejezetben a korabban bemutatott szerkezeti
rend Harmadik torvényét dolgozom ki, arra torekedve, hogy eredményeim
egy részletesebb levezetéssel bemutatva, kozvetleniil is alkalmazhatok legye-
nek a tervezés soran. A Harmadik torvény (1. fejezet 3. szakasz) gyakorlati al-
kalmazasa megkoveteli, hogy megfogalmazzunk két egymashoz kapcsolodo,
de egymadstdl eltérd fogalmat: a léptékszabdlyt és a léptékkoherencidt. Itt olyan
gyakorlati képleteket adok, amelyek segitségével az épitészek alkalmazhat-
jak ezeket épiileteikre. A 1éptékkoherenciat e fejezet tizenegyedik szakasza
targyalja, majd ennél még részletesebben a kovetkezd, a harmadik fejezet:
Hierarchikus dsszhang az épitészetben: A diszités matematikai sziikségessége.



MASODIK FEJEZET: AZ EPITESZETI FORMAK LETREHOZASANAK TUDOMANYOS ALAPJA | 59

2. A TERMESZETES LEPTEKHIERARCHIA

A természet formakon és szineken keresztiil kapcsolddik az emberi tudathoz,
valamint a ritkdn tudatosul6 léptékszabdlyon keresztiil. Az empirikus vizsga-
latok azt mutatjak, hogy a legtobb természeti objektum természetes 1épték-
hierarchiat mutat, a legnagyobb dimenzioktdl kezdve, koriilbeliil 2,7-szeres,
lefelé csokkend aranyokban a legkisebb észlelhet6 differencidlodésig. A 2,7-es
aranyszam az egymast kovet6 1éptékek léptékaranya. Tegyiik fel, hogy egy
15 cm-es sziklanak vagy levélnek a legkisebb részei 1 mm méretiiek. Ebben
az esetben a tovabbi kiilonb6z6 elemei nagyjabdl 3, 7, 20 és 50 mm méretiiek
lesznek. Egy hegy esetében a legkisebb érzékelhet 1€pték 1 km is lehet, attol
fliggben, hogy milyen messze allunk. Az egész hegy a legkisebb részlet ha-
romszorosa, hétszerese vagy hiszszorosa is lehet kiilonb6z6 tavolsagokbdl
(a 2,7-es szorzatokbol 1étrejové sorozat szerint).

A 1éptékkoherencidval rendelkez6 objektumok a legnagyobb dimenzi6tdl
kezdve a legkisebb észlelhet6 részletig koriilbeliil az e =~ 2,7 léptékardnynak
megfelelden csokkennek. A késébbiekben részletesebben targyalni fogom,
hogy sok alternativa koziil ez az egyetlen arany, amellyel a 1éptékkoherencia
érthet6vé valik. Azok az épiiletek, amelyek megfelelnek ennek a 1éptéksza-
bélynak, a természetes formakra jellemz6 koherenciat mutatnak. A lépték-
szabdly csak egy a szamos kovetelmény koziil, amelyek ahhoz sziikségesek,
hogy egy tervet természetesnek érzékeljiink. Ez akkor lehetséges, ha intuitiv
modon ugy fogjuk fel, hogy stabil geometriai szerkezettel rendelkezik, 0sz-
sze lehet hangolni az alkotoelemeit, és ugyanazt a visszacsatolast adja, mint
a természetben taldlhaté egyensulyban 1év6 fizikai strukturak. A léptéksza-
balyt figyelmen kiviil hagyo épiileteknél pedig ugy érzékeljiik, hogy hidnyzik
bel6liik valami alapveté mindség a vizudlis koherencidhoz. Az utébbi id6-
ben mind az épitészek, mind a tuddsok rajottek, hogy az épitészeti tervezés
ugyanazon Osszetettségi torvények szerint mikodik, mint a természetben
fellelhetd rendszerek, bar a pontos 0sszefiiggés eddig megfoghatatlannak bi-
zonyult (Halliwell, 1995).

Egy 20 m magas épiiletnek jol felfoghato strukturakkal kell rendelkeznie,
amelyek nagyjab6l 7 m, 3 m, 1 m, 30 cm, és 10 cm méretliek - a 2,7-szeres
csokken6 1éptékaranynak megfelel6en a legkisebb érzékelhetd kiterjedések
felé. Minden léptéket hasonld, azonos méretd, ismétl6do egységek hataroznak
meg. Hagyomanyos épitéanyagok és modszerek alkalmazasakor az anyagok
korlatozott szilardsdga még segiti is ezeket a nagyjabdl helyes felosztasokat,
azonban sok épitész stilaris megfontolasokbol szandékosan elnyomja a koz-
tes és a kisebb 1éptékeket. Az erésebb, modern anyagok és épitési modszerek
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megkonnyitik a természetes 1éptékhierarchia teljes elkertilését. Hacsak vala-
ki nem alakitja ki a tervezés részeként szandékosan a megfeleld felosztasokat,
akkor a strukturat tudattalanul a természetes formakkal ellentétben allonak
fogjuk érzékelni (Alexander, 2004).

Nyilvanvald, hogy minden olyan ember alkotta szerkezet, amely nem ma-
sol kifejezetten egy természetes strukturat, kontrasztot fog képezni a termé-
szetes formédkkal. En azonban azt 4llitom, hogy van itt egy sokkal mélyebb
Osszefiiggés, amely nem a latszatbdl, hanem a mogottes matematikai struktu-
rabdl kovetkezik. Ha az egyes dsszetev6k kombinalasanak mddja megegyezik
a természetes formakéval, akkor az ember alkotta szerkezetet akkor is termé-
szetesnek fogjuk felfogni, ha megjelenése egyértelmiien mesterséges. A nagy
vallasi épliletek az emberiség torténelme soran nem hasonlitottak semmilyen
természeti formdra, mégis teljesen megnyugtaténak érezziik 6ket szerkeze-
ti rendjiik miatt. Ez annak koszonhetd, hogy Osszetevdik egyiittmiikodnek
a vizudlis és a szerkezeti koherencia elérése érdekében. A torténelem arrdl
tanuskodik, hogy az emberek igénylik a természetes 1éptékhierarchiaval ren-
delkezd struktarakat.

A matematikdnak a tervezéselméletben val6 korabbi alkalmazasai csak
nagyon kis mértékben hasonlitanak az itt taglalt megkozelitésre. En a modern
matematikat hivtam segitségiil, igymint a hasonl4sagi transzformaciokat és
a fraktalgeometridkat, amelyek messze talmutatnak a korabbi elméletek egy-
szerl ardnyain vagy rogzitett moduljain. A ¢ ~ 1,618 aranymetszési aranyt
példaul széles korben hasznaltak a multban a téglalap alakt formak aranyai-
nak meghatarozasdra (von Meiss, 1991). Ez hatarozta meg az épiilet 4ltalanos
form4jat vagy alaprajzat. Elméletemben mindezek masodlagos jelentdségtiek,
itt ugyanis a formdakkal és a feliiletekkel valé kozvetlen vizudlis kapcsolatra
helyez6dik a hangsuly. A 1épték, ahogy itt hasznaljuk, a formék belsé felosz-
tasat szabdlyozza, ami a természetes rendszerekben nélkiilozhetetlen. Az al-
talam javasolt mddszer az altalanos értelemben vett format és mintat nem
targyalja, sokkal inkabb a forméak funkciondlis elrendezddése és az épiiletek
gyakorlati kovetelményei keriilnek el6térbe ebben a fejezetben. Az épitészek
hajlamosak raszter- és racsrendszereken keresztiil dolgozni, amivel én itt
most szandékosan nem foglalkozom. Nem mintha ez 1ényegtelen lenne, de
inkabb azt szeretném hangstilyozni, hogy a 1éptékkoherencia minden egyes
méretbdl egyértelm kell, hogy legyen. Példaul az épiilet bejaratanak ugy kell
kittinnie, hogy kozben egy természetes 1éptékhierarchidban meghatérozza
az egyik léptéket.

Mike Greenberg (1995a; 1995b) szerint a legtermékenyebb elérelépés eb-
ben a kérdéskorben az lenne, ha a 1éptékaranyhoz az e = 2,718 irracionalis
szam, a természetes logaritmusok alapja keriilne kivilasztisra. A modernista
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etikdra és a modern technoldgiara, de a hagyomdanyos japan épitészetre is
jellemzd, hogy mint moduldris tervezési rendszerek, valamilyen alapvet6 di-
menzi6 integralt tobbszorosére épiilnek. A teljesen modularis rendszerek 1ép-
tékaranya altaldban pontosan 2 vagy 3. Az ,,e” dlland6 haszndlata kikiisz6boli
azt a merevséget és egyhangusagot, amelyek gyakran a modularis rendsze-
rek kovetkezményei. Nem csak egyszertien megismétel egy alapegységet, ha-
nem eltéré formdkat hatdroz meg minden egyes léptékben. Ezzel foglalkozik
a Nyolcadik fejezet: Modularitds és a tervezési lehetOségek szdama.

3. A LEPTEK EREDETE A TERMESZETBEN

Az épiiletek kiilonbo6zd méretd, ismétléds alkotéelemekbdl dllnak, amelyek
koziil egyesek kisebb, masok pedig nagyobb teriileteket fednek le. Ezeken ke-
resztiil megfigyelhetjiik, hogy az egyes egységekbdl az épitészeti egylittesek
miként épiilnek fel. A kvantummechanikaban az energiadllapotok kvantaltak,
és nem folyamatosak. Azaz egy fizikai mennyiségnek csak bizonyos diszkrét
értékei lehetnek. Epitészeti megfigyeléseinken keresztiil kideriilt, hogy a hosz-
szusagokat €s a teriileteket is bizonyos mértékig kvantalni kell. Valamennyi
természetes forma kozos jellemz6je a kiilonall6 1éptékek megléte. Kornyeze-
tlinkben a makroszkopikus 1éptékii felosztasok nélkiili természetes formak
rendkiviil ritkdk, az ilyenek szinte kivétel nélkiil mind emberi alkotas ered-
ményei. Ezt sok tényezd befolyasolhatja, a kovetkezmény mégis univerzalis.

Ha egy egylittesnek folyamatos a méreteloszldsa, akkor van esély arra,
hogy egy vagy tobb tetszdleges elemet kiilonbozd 1éptékben is megtalaljunk
benne, feltéve, hogy az nem kisebb, mint a legkisebb, és nem nagyobb, mint a
legnagyobb elem a sorozaton beliil. (Az egyik példa az erd6ben a f6ldon talal-
hat6 fadgak hossza). A kvantalt eloszlasban azonban szdmos diszkrét méret
létezik, ami azt jelenti, hogy a sorozatban 1év6 6sszes hasonl6 elem csak ezen
méretek egyikében lehet jelen (példaul egy boltban eldre levagott flirészaruk
hossza). Ha ezeket a méreteket felirjuk novekv6 vagy csokkend sorrendben,
akkor diszkrét 1éptékhierarchiat kapunk. Miel6tt ebbdl azt az elhamarkodott
kovetkeztetést vonndk le az olvasok, hogy az 6sszes komponens modularita-
sat hirdetem, szeretném kijelenteni, hogy itt sokkal inkabb a differencilatlan
objektumok kisebb komponensekre, alosztalyokra valé felosztasanak sziiksé-
gességére célzok. Az alosztalyok méreteit pedig a léptékarany hatirozza meg.

Ilyen diszkrét 1éptékhierarchiat hoznak létre példaul a szilard testekben a
fesziiltségek és huzderdk miatti anyagtorések (2.1. abra). Még folyadékokban
sem lehetséges a homogenitas, mivel a mozg6 folyadékok a turbulencia ko-
vetkeztében alstrukturdk hierarchiajat generdljak. Ez a bioldgiai formaknal
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is elengedhetetlen. Az élet bonyolult kémiai és fizikai kapcsolatok eredménye,
amelyek egyszerre tobb kiilonbo6zd 1éptékben fordulnak els. Az €16 formakra
jellemz6 anyagcsere- és mechanikai folyamatok kiilonb6z6 strukturdk egy-
masba agyazott hierarchigjat kovetelik meg minden léptékben. A bioldgiai
formék ezért az egymassal Osszefiiggé 1éptékek diszkrét hierarchigjat mu-
tatjak a makroszkopikustol a mikroszkopikus szerkezeti szintig (2.2. dbra).

(2.1 dbra. Az anyagi torések léptékhierarchiat hoznak létre.
(2.2) abra. A 1éptékek hierarchidja az emberi tiidében.

Tegyiik fel, hogy egy mintdban t6bb kiilonb6z6 méretii x, objektum talalhatd,
és az n-edik 1éptéket egy vagy tobb hasonl6 méretli objektum hatarozza meg
20%-os szorashatiron beliil. Ezeket az egységeket egy meghatarozott forma
vagy egy vildgosan meghatarozott él alapjan azonosithatjuk. Az objektumok-
nak nem kell pontosan azonos méretiieknek lenniiik ahhoz, hogy egy adott
1éptékbe csoportositsuk 6ket. A minta 0sszetevdit a legkisebbtdl a legnagyob-
big kell rangsorolnunk, hogy megkapjuk a hierarchiat. Ezek az 6sszetevék
lehetnek teljesen eltérdk, egyeldre csak a dimenzidgjuk relevans. A legegysze-
riibb matematikai 6sszefiiggés kozottiik az, hogy minden x, méret azonos k
aranyban viszonyul a kovetkezo legnagyobb x,  mérethez. (Az értekezés ezen
szakaszaban k barmely rogzitett érték lehet.) Egy ilyen 0sszefliggés megadja
a képletet az n-edik komponens méretére, ahol k az alland6 1éptékarany és
x_. alegkisebb méret. (A matematikaban szokdasos jelolésekhez igazodva az
x_. -t kés6bb x -ként fogom jelolni, hogy az egyre novekvé x, x, x,, x., ...
méreteket jeloljem).

gy mar van egy képletiink a tervezésben szereplé 6sszes méretre, a leg-
kisebb x, méret és a konstans k 1éptékarany alapjan. Ez egy hatvanytorvény,
amelynek egymast kovetd hatvanyai k*, n =0, 1, 2, ... azonos k paraméterrel:
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x,,/x, =k, amib0l az kovetkezik, hogy x, = k"xo’ ahol k = konstans (1)

A legegyszertibb léptékszabdlynak, az (1) egyenletnek engedelmeskedd minta
a kovetkezd tulajdonsaggal rendelkezik: egyes részeinek nem trividlis struktu-
rajalesz, ha k tényezdvel felnagyitjuk. Ez a folyamat n-szer megismételhetd, igy
egyre kisebb részletekhez jutunk. Ez a léptéktulajdonsag a legvildgosabban a
fraktalokban mutatkozik meg, amelyek minden léptékben mutatnak valamilyen
strukturat (Mandelbrot, 1983). Az 6énhasonlé fraktalok tovabbi tulajdonséaga,
hogy az egymast kdvet6 nagyitasok hasonl6 kialakitasuak (2.3. dbra). A termé-
szetes formak fraktaltulajdonsagai egyre nyilvanvalébbak (Mandelbrot, 1983).

(2.3) abra. Matematikai fraktal
k = 2 1éptékarannyal

4. Az IDEALIS LEPTEKTENYEZ® MEGHATAROZASA

A fenti léptékszabdly, az (1) egyenlet érvényessége fliggetlen a ,,k” értékétdl;
azonban az aldbbiakban 6sszefoglalt tovabbi érvek alapjan az idealis 1épték-
arany megkozelitleg egyenlf az e = 2,7 logaritmikus allandéval. Ez az idedlis
1éptékarany vezet a léptékkoherencidhoz. A léptékkoherencia viszont a szerke-
zeti morfolégidnak az alapvetd osszetevdje (vagyis annak, hogy a bels6 szer-
kezet hogyan befolyasolja az 6sszetett objektum altaldnos formajat), és mind
az €élettelen, mind pedig az €16 formdkban, valamint a hagyomanyos architek-
turakban is megtalalhatd. Christopher Alexander eredetileg fenomenoldgiai-
lag allapitotta meg a léptékszabdlyt az épiiletek belsé felosztasara, az ember
alkotta mitargyaknak, a természetes szerkezeteknek és a biologiai formak-
nak a mérésével (Alexander, 2004). Ugy adta meg a k 1éptékarany értékét, mint
ami valahol 2 és 3 kozott van (Alexander, 2004). En az organikus novekedés
torvényszertiségei alapjan (melyeket aldbb targyalok) egyetlen hasznilhatd
értéket javaslok a léptékaranyra: k = e = 2,7.

Az épitészeti formak léptékkoherencidval valé felruhdzasanal alkalmazott
léptékszabdly tehat nagyon specifikus, és egy épliletben az egymast kovetd
léptékek idedlis aranyaként fejez6dik ki.
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Léptékszabaly: x,, /x, = e~ 2,7 (2)

Miel6tt ezt a 1éptékszabalyt a tervezésre alkalmaznam, el6szoér néhany ter-
mészeti példaval is igazolni fogom allitAsomat. Exponencidlis novekedés a
természetben akkor kovetkezik be, ha a méretvaltozds mértéke megegyezik
a mar meglévld mérettel az adott id6pontban. A dx/dt = x 6sszefliggésben az
x értékre barmilyen ¢ id6ben a megoldas x = x, exp(?), ahol x, a kezdeti érték
(és ez exponencidlis novekedés esetén a legkisebb érték). Egy exponenciali-
san novekvo x mennyiség értékei { = n egész idéintervallumban megfelelnek
a (2) egyenlet léptékszabdlydnak. Az exponencidlis novekedés a természet
alapvetd torvénye. A baktériumok és az idedlis allatpopuldciok id6beli nove-
kedése az x = x, exp(at) Osszefiiggésnek engedelmeskedik (ha a = konstans,
és nem korlatozott a novekedés). Ugyanezt a szabalyt lathatjuk érvényesiilni,
ha megfigyeljiik, hogy a tengeri kagylok és a szarvak alakjat egy exponenci-
alis gorbe irja le, amely a polarkoordinatdk (7, 8) logaritmikus spiraljaként is
ismeretes, ahol r = exp(a®), és a = konstans (Thompson, 1952). Ezek a példak
azt mutatjak, hogy a 1éptékszabaly miként érvényesiil szamos épitészeten ki-
viili helyzetben.

Léptékkoherencia akkor jon létre, ha a 1éptékszintek elég kozel dllnak ah-
hoz, hogy vizudlisan kapcsolddjanak egymashoz, de mégsem olyan kozel,
hogy a kiilonbség definialatlan legyen. A 2-nél kisebb k 1éptékarany nem ké-
pes kell6képpen elkiiloniteni a 1éptékek szintjeit, igy nem jon létre diszkrét
hierarchia. Példaul az aranymetszési szabdly ¢ = 1,618 értékén alapuld 1ép-
tékhierarchia alegységei (igy tehat Le Corbusier modulorjanak léptékszintjei
is) tulsagosan kozel vannak egymashoz, ezért inkabb egy folytonos gradienst
hataroznak meg, nem pedig diszkrét, kvantalt 1éptékeket. Ennek kovetkezté-
ben érzékelési apparatusunk nem tudja konnyen csoportositani a szerkezeti
egységeket egy diszkrét 1éptékhierarchiaba, igy nem is tudja ellendrizni, hogy
a 1éptékek idedlisan helyezkednek-e el vagy sem. Ha viszont a k 1éptékarany
sokkal nagyobb - mondjuk 10 - olyan strukturédk keletkeznek, amelyek 1épté-
kei nagy tavolsagra vannak egymastdl, ezaltal olyannyira nem kapcsoldédnak
egymashoz, hogy az egymast kovetd 1éptékszintek vizudlisan sem kapcsolod-
nak (2.4. dbra). Ez a heurisztikus érv az idealis 1éptékaranyt egy 2 és 5 kozotti
tartomanyra sz{ikiti le, ami 6sszhangban van azzal, hogy a (2) egyenletben
szerepl6 1éptékszabdlyhoz az e konstans értéket valasztottam.

Hogy szemléletesebb legyen, mirdl beszélek, nézziik meg, hogy egy ablakot
hogyan helyeziink be egy kis szoba falanak kozepébe. Ha az ablak koriilbeliil
1/3-a a szoba szélességének, akkor tokéletesen illeszkedik. Az idedlis széles-
ség koriilbeliil 1/2,7 = 0,37. Ezt az ,,1/3 szabalyt”, amely az e = 2,7 1éptékarany
hasznélatat alapozza meg, az épitészmesterek alkalmaztak a torténelem soran.
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(2.4) abra. A harom léptékarany koziil

csak az egyik ad léptékkoherenciat:

k = 1,6 1éptékarany esetén a 1éptékek tul
kozel vannak, ha a 1éptékarany k = 10, a 1ép-
tékek tul messze vannak egymastol, viszont
k = 2,7 1éptékarany esetén a 1éptékek
megfelel§ tdvolsagban vannak.

Ha viszont valaki szétvagja a falat azzal, hogy a szoba szélességének felénél
nagyobb ablakot helyez be, akkor a falat ablakka valtoztatta - a fal dldoza-
tul esett az ablaknak. Nincs ,,ablakot tartalmazé fal” hierarchia, ha példaul
1/1,618 = 0,62 szélességli ablakot hasznalunk.

Egy masik elméleti alatdmasztast nyujtanak erre a matematikai fraktal-
mintazatok. Végtelen szamu 6nhasonl6 fraktdlmintazat létezik, és mindegyik
hasonldsagi ardnya r = 1/k. (Megjegyzendd, hogy a matematikakonyvek a
»,hasonlésagi aranyt” hasznaljak, mig az épitészek ennek a reciprokat, vagyis
a léptékaranyt.) Ezeknek a fraktdlmintdknak megvan az a figyelemre mélt6
tulajdonsaguk, hogy barmely részlet a k = 1/r 1éptékarannyal felnagyitva pon-
tosan ugy néz ki, mint az egész. Koztudott, hogy az 6nhasonlé fraktalok fel-
hasznalhaték természetes strukturak, példaul hegyek, tengerpartok, karfiolok
és hopelyhek modellezésére. Az 6sszes koziil a Koch, a Peano és a Cantor 6n-
hasonl¢6 fraktalok azok, amelyek a legjobban
megfelelnek a természetes formaknak. Ezek
hasonlésagiaranyar=1/3vagyr=1/v7=1/2,65
(Mandelbrot, 1983). Ha a léptékardnynak
egyetlen univerzalis értéket kell vdalaszta-
nunk, ezek az adatok alatdimasztjdk a k = 1/r
= e =~ 2,7 valasztast (2.5. abra).

(2.5) dbra. Matematikai hopehely
k = 3 Iéptékarannyal.
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5. NEHANY KOVETKEZMENY AZ EPITESZETI TERVEZESRE NEZVE

A léptékszabdly megmagyardzza, hogy egyes aszimmetrikus struktirdk miért
tiinhetnek meglep&en rendezettnek abban az értelemben, hogy érzelmi elége-
dettségérzetet nydjtanak. Példak erre: Antoni Gaudi (Zerbst, 1993) és Lucien
Kroll (1987) épiiletei. Egyes szabadon formalt ,,organikus” épiiletek furcsanak
tlinhetnek az épitészek szdmara, de ha betartjak a 1éptékszabalyt, akkor vitat-
hatatlanul 6rémet okoznak lakéiknak és szemlélGiknek (Day, 1990). Az ilyen
épiileteknél nem feltétel a klasszikus szimmetria sem, és nem kell semmilyen
felismerhet6 archetipust kovetniiik. A modernista formékat is szabdlyoz6 kri-
tériumok szerint a nyilvanvalg altaldnos szimmetria nélkiili épiiletek nem
tekinthet6k rendezettnek, mivel a legtobben a rendet a szimmetridval azono-
sitjdk, ez viszont nem része a léptékszabalynak. Azok az épiiletek, amelyek
a léptékszabalyt kovetik, minden szimmetriatol fiiggetleniil is megfelelnek a
szerkezeti rendre vonatkozo szamos kovetelménynek (Alexander, 2004).

Egy masik, jelentds és konnyen megfigyelhet6 példa, hogy a repedésmin-
tdzatok az anyagokban 1év0 fesziiltségek miatt alakulnak ki. Az anyagok mor-
foldgiai jellemzd6it fizikai erék generaljak, amelyek hajlamosak alstrukturak
hierarchigjat létrehozni, és ez koveti a 1éptékszabdlyt (Alexander, 2004). Ez
figyelemre mélt6 megfigyelés, és 6sszhangban van az anyagfeliiletek id6beni
fraktalfejlédésével, amelyekben repedések, majd azok kozott kisebb repedé-
sek keletkeznek, és igy tovdbb a mikroszerkezetbe hatoléan még kisebbek
(Mandelbrot, 1983) (2.1. bra).

Valamennyi struktira morfoldgiailag a természetes 1éptékhierarchia felé
fejlédik, fliggetlentil a felhaszndlt anyagoktdl vagy az eredeti 6sszedllitas mod-
jatol. Ha egy épiilet szerkezeti felosztasa (azaz: ahol a formdk egyik 1éptékrdl
a masikra valtanak) nem esik egybe a természetes 1éptékhierarchiaval, akkor
ott bomlési mintdk bukkannak fel az egyes formak kozott. Ez nem konnyiti
meg az épitész eredeti szdndékainak fenntartasat. Ezt a folyamatot j6l szem-
1éltetik a nagy, ,tiszta” feliiletek, amelyek id6vel elkeriilhetetlentil megrepe-
deznek. Azokban az esetekben, amikor az épitész odafigyel és elére gondol-
kodik, a bomlas viszontagsagait elkeriilheti kisebb tervezési komponensek
(alfelosztasok) kozbeiktatasaval. Gyakorlatilag ,repedések” megalkotasaval
keriilheti el a nem kivant repedéseket. Az eredmény ezaltal meg fog felelni a
léptékszabdlynak. A felosztas a Iéptékszabdlybol eredd lépiékkoherencidnak
koszonhet6en megerdsiti az épiilet rendszerét. Ennek folyomdnya az is, hogy
a hagyomanyos épitészet jol elviseli a felosztadsokat, mig a modernista formak
nem (Blake, 1974).
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A feliiletek fraktdlmintdzatdval valé szembefordulds és a felosztdsok
megtagadasa olyan anyagokhoz vezetett, amelyek tiz hét helyett tiz év mul-
tan mutatjak az id6jarasi hatdsokbol ered6 mintdkat. Ez az oka annak, hogy
elszaporodnak a csucstechnoldgias és nagyon draga anyagok, mint példaul
a rozsdamentes acél vagy a titdn. Ezek alkalmazasa nem valddi épitészeti
igények miatt kertlt el6térbe, hanem egyszerlien a természetes fraktalok
elkeriilhetetlen felbukkandasa ellen val6 torekvés miatt, a bomlasbol ado-
do6 mintazatok elkeriilése végett. Sok helyen olvashatunk az architektonika
makacs térekvéseir6l, az igazan ,modern” anyagok - amelyek nem bomla-
nak - utani kutatasokrol, de ritkan kérdéjelezik meg e cél alapvet6 stilaris/
ideoldgiai alapjat.

6. A TERVEZESI ALEGYSEGEKET MEGHATAROZO SORREND

Sok épitész szamara ismerds az aranyok elméleti leirdsa a Fibonacci-sorozat
alapjan. A léptékszabdly fenti eredményeit én a gyakorlati oldalrél mutatom
be, az e = 2,718 hatvanyaibdl 4ll6 sorozattal, a legkozelebbi egész szamokra
kerekitve. A szakmagyakorlok ezek utdn ellendrizhetik, hogy terviik alegysé-
gei megkozelitdleg megfelelnek-e az adott sorrendben szerepld értékeknek.
Nem az a fontos, hogy az egyes szamok szigorian megegyezzenek - ezek
alkalmazasa nagyon eltéré lehet -, de iigyelni kell arra, hogy egyetlen 1épték
se hidnyozzon. Fontos kiemelni, hogy ez inkdbb csak segitség, nem pedig szi-
goru szabaly. A kovetkezd egész szamok sorozata kozeliti e ~ 2,7 hatvanyait,
n=0,1,2,... esetén:
A léptéktényezdk sorrendje:

Egész szam {e"} = {1, 3, 7, 20, 55, 148, 403, 1097, 2981, 8103, ...} (3)

Kétféleképpen haszndlhatjuk a léptéktényezdk sorozatat, amely megadja az
alegységek relativ méreteinek teljes tartomdanyéat egy tervben. Az elsé mod-
szer az, hogy kivalasztjuk a legkisebb x_. épitészeti részletet (mas néven x),
majd megszorozzuk a léptékarany hatvanyaival - a (3) egyenlet tagjai -, hogy
megkapjuk az 6sszes nagyobb egység méretét. Ezeknek a méreteknek egybe
kell esniiik a funkciondlis kovetelményekb6l mar megallapitott méretekkel,
kiilonben djra kell definidlni az x_; -t, és elolr6l kell kezdeni. Alternativ megol-
dasként lehet kezdeni x_, -szal, mint a legnagyobb teljes mérettel (vagyis egy
helyiség vagy épiilet legnagyobb dimenzidjaval), és el kell osztani a 1éptékté-
nyez6k sorozataval - (3) egyenlet -, hogy megkapjuk az 6sszes 1épték mére-
tét, az alegységeket. Ismét meg kell allapitani a megfelel§ koztes méreteket,
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amelyeket a funkciondlis kovetelmények hatdroznak meg, ellenkezd esetben
az x__-ot meg kell valtoztatni. Az alkalmazand6 mddszer kivalasztasa attdl

fl'iggﬁ)l(ogy az x_, (legkisebb), vagy x__ (legnagyobb) méret rogzitett. A hala-

dasirdnya (kicsit6l nagyig vagy nagytol kicsiig) fog generdlni egy természetes
léptékhierarchiat, amely megfelel a léptékszabdlynak, azaz a (2) egyenletnek.
Ez a modszer segithet olyan méretezési kapcsolatok megtalalasaban, ame-
lyek harmoniat hoznak az épiiletbe. Figyeljiik meg, hogy az dsszes 1épték kap-
csolodik egymadshoz, és hogy egyiket sem lehet valtoztatni anélkiil, hogy az
ne befolydsolnd az épiilet 6sszes tobbi 1éptékét.

Egyes olvasok felismerhetik, hogy a 1éptéktényezdék sorozata, ami a (3)
egyenletbdl kovetkezik, kezdetben hozzavetélegesen megfelel az {1, 3, 8, 21, 55,
144, 377, 987, 2584, 6765, ...} tagoknak, azaz a teljes Fibonacci-sorozatot latjuk.
Ez fokozatosan romlik nagyobb értékek esetén. A Fibonacci-sorozat tagjainak
léptékaranya k = @2 = 2,618, &m a hatarértékekben, amikor a tagok nagyon
nagyokka valnak, mar kiilonvalik a két szamsorozat, mivel a (3) egyenlet a
k = e = 2,718 rogzitett allandobdl 1étrehozott sorozat. Mivel azonban a lépték-
szabaly csak hozzavetdleges, ez a hasonldsag is hasznos, ezért a gyakorlatban
jelentls érdeklédés targyat is képezi.

7. A KULONBOZO LEPTEKEK SZAMA EGY HIERARCHIABAN

Az elméletem szerint a léptékkoherencia végtelen szamu csokkend 1éptékszin-
tet hatdroz meg barmely mintdban. Gyakorlati okokbdl azonban célszerd, ha
egy gyors eljarast irok el6 azon minimalis részletekre vonatkoz6an, amelye-
ket lattatni sziikséges egy épiiletben. Ha az als6 hatdrt 6 mm =~ 1/4 hiivelyk-
nek vessziik, akkor igy mar egy hasznos szabalyt kapunk a 1éptékek teljes
szamanak becsléséhez. Ha x_, a tervezési alegység legkisebb mérete (ami
n = 0-nak felel meg), és x_ = e*'x . alegnagyobb 0sszméret, akkor az n
léptékek idedlis szamdt megkaphatjuk ugy, hogy mindkét oldal logaritmusat
vessziik. A legkozelebbi egész értékre kerekitve az n 1éptékek idedlis szamat
a kovetkezd6képpen szamitjuk ki (1asd még az elsé fejezet 3.3. szakaszat, ahol
az léptékek idedlis szamdt korabban targyaltuk):

n=1+lnx -Inx_  (4)
Ittaz x , -ot és az x_, -t ugyanabban az egységben kell kifejezni. P€ldaul, ha
azx_, teljes méretet méterben akarjuk megmérni, akkor az x_, = 1/4 hiivelyk

= 6,4 x 10° m valasztasa adja meg az idedlis n 1éptékszamot az épiilet legna-
gyobb méretének szempontjabol.
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Idealis 1éptékszam:
n=6+Inx__ (méterben mérve) (5)

Egy x_ . méter magas vagy széles épiiletnek ezért pontosan 7 kiilonb6z6 mé-
retd kiilondllo alegységgel kell rendelkeznie - az (5) egyenlet 4ltal megadott
idedlis n léptékszdmmal - ahhoz, hogy koherensnek tiinjon. Ha egy épiilet-
nek ennél 1ényegesen kevesebb szamu a 1éptéke, vagy 1ényegesen tobb, akkor
Osszefliggéstelennek fogjuk érzékelni. Az idedlis 1éptékszamra vonatkoz6
(5) egyenlet azt mondja ki, hogy az épiiletek tobbségének, amelyek mérete az
x . =5mmagas épiilettélaz x =50 m magas épiiletig terjed, 8-10 kiilonbo-
z0 1éptékszinttel kell rendelkeznie, ha a legkisebb részletiik 1/4 hiivelyk (ahol
azIn 5 =1,6 és In 50 = 3,9 értékeket haszndltam). Még akkor is, ha egy épiilet
rendelkezik a sziikséges szamu léptékkel, a relativ méreteknek tovabbra is
meg kell felelniiik a jelen fejezetben taldlhat6 (2) egyenlet 1éptékszabalya-
nak. A koherencia mértéke természetesen az 6sszes kiillonb6z6 1épték ha-
sonlésagaitol és hataraitol fligg (a fejezet késébbi, tizenegyedik szakaszaban
ismertetett médon).

8. KAPCSOLODAS AZ EMBERI LEPTEKHEZ

Vitruviustol kezdve a szakirék hangsulyozzak, hogy az épitészeti formaknak
olyan lépték jellemzdkkel kell rendelkezniiik, amelyekhez az ember valami-
lyen médon kapcsolddni tud (Licklider, 1966). Itt két fliggetlen 1éptékprobléma
meriil fel. Az els6 a haszndlat és a fizikai érintkezés: az épiilet elemeinek és
méreteinek illeszkedniiik kell az emberekhez, anatémidjukhoz, mozgasuk-
hoz és tapintasi érzékiikhoz. A helyiségek méreteit, a 1épcsék, a korlatok, az
ajtok és az ablakok, valamint a hozzajuk tartozé kilincsek elhelyezkedését
és méreteit gondosan meg kell hatdrozni a maximalis haszndlhatosag érde-
kében. Az érzékeny épitész az épiilet geometriai formait és tulajdonsagait az
emberi 1éptékekhez és tevékenységekhez illeszti.

A masodik probléma az, hogy a terv 1éptékszintjeit az emberek ténylegesen
hogyan érzékelik. Ez a természetes léptékhierarchia 1étrehozasaval kezelhe-
t6. A szemlél§ barmilyen tavolsagbdl tekintsen is egy épiiletre, csak azokhoz
a tervezési komponensekhez képes kapcsolddni, amelyek megfelelnek a teljes
emberi felépités 1éptékeinek: az egész test, egy karnyujtas, egy 1ab, egy kéz,
egy ujjnyi szélesség stb. (Licklider, 1966). Ez a benyomads vizudlis és relativ,
a szemléld és a szerkezet kozotti valtozo tavolsagtdl fiigg. Olyan terveket kell
létrehozni, amelyek a befogadd tavolsagatdl fliggetleniil a bels6 felosztasok
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teljes sorozataval rendelkeznek. Csak egy hierarchikus léptékkoherenciaval
rendelkezd épiilet képes a megfigyel§ szamara biztositani az emberi 1éptékek
teljes sorozatat barmilyen tavolsagbdl és barmilyen perspektivabdl.

Alegkisebb érzékelhet6 méret nyilvanvaléan a megfigyel6 és a targy kozotti
tavolsagtol fiigg. Ha az épiilet egy része csak nagy tavolsagbol tapasztalhato,
akkor a legkisebb érzékelhetd 1épték meglehetésen nagy. Ezen beliil meg kel-
lene hatarozni néhany alstrukturat, mert a részlet masképp veszendébe megy.
Az épiiletek altalaban sziikségteleniil nagy precizitasuak, vagy draga anyago-
kat tartalmaznak, amit a hasznal6k végiil akar nem is érzékelnek. Ezzel stilyos
anyagi er6forrasok mennek veszendébe. Sokkal jobb lenne ezeket olyan rész-
letekre forditani, amelyekhez az emberek ténylegesen tudnak kapcsolédni.
Sok esetben a hasznél6k kozelebb vagy tavolabb keriilhetnek egyes régiokhoz
viszonyitva, igy a legkisebb érzékelhet6 1épték folyamatosan véaltozik. Ilyen eset-
ben ezek koziil a legkisebb részletig kell elmenni. A részletek nagyobb tavolsa-
gok esetén el is veszhetnek, de idedlis esetben djra megjelennek, ha kozelitiink.

A minden tavolsagbol érzékelhet6 és 6sszekapcsolddo 1€ptékek rendszere
hatalmas pozitiv kiilonbséget jelent az épiiletek hasznalati élményében. Ha
egy nagy épiilet természetes 1éptékhierarchidn keresztiil kapcsolédik az em-
beri léptékek tartomanyahoz, akkor azt pszicholdgiai értelemben pozitivan
fogjuk érzékelni. Félelmetesnek, grandi6zusnak és lenyligozének lehet ezt az
érzést leirni. Ez valami olyasmi, ami semmi mashoz nem foghatd. Ellenkez6
esetben, ha egy épiilet elszakad az emberi 1éptékt6l a hierarchia kisebb 1ép-
tékeinek kiiktatdsaval, akkor pszicholdgiai értelemben negativan érzékeljiik.
Mas tervezési tényezdktdl fliggetleniil zarkozottnak, sulyosnak, vagy akar
annyira idegennek is tlinhet, hogy nyomaszténak és frusztralénak érezziik.
Egyes épitészek szandékosan térekszenek erre a hatasra.

9. KAPCSOLODAS AZ EPULETEKHEZ AZ ANYAGOK
FELULETEIN KERESZTUL

Ha nem 4allunk meg 6 mm-nél, akkor a természetes 1éptékhierarchianak nincs
mereven meghatarozott als6 hatara. A legkisebb érzékelhet6 méret a nézg ta-
volsagatol fligg, és a legnagyobb mértéki megkozelitésnél 1 mm ald csokken.
Az embereknél és az allatoknal a legtobb kifejez6 testrész (példaul a szem, az
orr €s a szdj) nagyfoku részletességgel rendelkezik. Itt a részletek valéban
1 mm-nél kisebbek. Figyeljiik meg, hogy a megkiilonboztet6 részletek loka-
lisan fordulnak el6, és 6sszpontositsuk a figyelmet egy kis régiora: ugyanaz
a részletezettség altaldban nem terjed ki a teljes formdra. A részleteknek a
megléte a fontos, nem pedig a b&sége.
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Az épitészet a legaprobb részleteken keresztiil kapcsolodik az emberi tu-
dathoz, legyen sz6 tradicionalis, modernista vagy barmilyen maés stilusu épii-
letrdl. A legkisebb érzékelhet6 1€ptékd részletekre vonatkozé pszicholdgiai
igényt jol szemlélteti a természetes feliiletek, példaul a csiszolt ké és a fa széles
korben elterjedt haszndlata, amikor ez gazdasdgilag megvalosithato. Az ilyen
feliiletek érzelmi kapcsolatot teremtenek a jéval 1 mm alatti részleteiknek ko-
szonhetden. A szem érzékeli a valodi fira vagy marvanyra jellemzd természe-
tes strukturakat, még akkor is, ha azok a vizudlis érzékelés hataran vannak.
A laminalt lapok még tavolrél szemlélve sem tévesztik meg konnyen az em-
bert. Az ismert, természetes anyagok hasznalata személyes, érzelmi kapcso-
latot 1étesit, mert tigy érezziik, rokonsagban vagyunk a mikrostruktirajukkal.

Ezen a ponton kovetkezett be a huszadik szdzadi épitészetet illetGen egy
nagy valtas. A tektonikus formatdl elkiilonitették a feliileti mindségeket, pedig
mindkettd a forma és a minta kifejez6dése, csak épp nagyon eltér 1éptékben.
A huszadik szazadban az épitészeti diszek elleni polémia elhomalyositotta a
1éptékek Osszekapcsolhatésaganak alapvet6 kérdését. Léteznek jo formak és
mintdk a legnagyobb és a legkisebb léptékekben is. A nagyszertlinek tartott
épliletek azért hatadsosak, mert sikeriil egységesiteniiik legnagyobb léptékii-
ket (a format) a legkisebb léptékiikkel (a feliiletekkel, a részletekkel és a di-
szitéssel). A falon 1év{ festék vastagsaga 0,1 mm is lehet, mégis nagy szerepe
van abban, hogy a szin és a feliilet min6sége révén hogyan kapcsolédunk
a falhoz. Csak azért, mert sokkal konnyebb cserélni a festést, mint magat a
falat, még nincs okunk elvetni annak 6sszekot6 szerepét. Ezzel szemben
alaminalt lapburkolatokbdl teljesen hidnyzik a valodi fa rendezett mikroszer-
kezete (vastagsag, erezet és fényvisszaverd tulajdonsagok), ami ramutat arra,
hogy nem valddi.

Ki szeretném emelni a megfigyel§ és az anyagok mikroszkopikus szer-
kezete kozott 1étrejové kapcesolatot, amelyet a természetes 1éptékhierarchia
révén kapunk. Az emberi 1éptéktdl lefelé a csokkend 1éptékek végtelen hie-
rarchigja létezik, amelyek az anyag alapvet6 osszetevéihez kapcsolnak ben-
niinket. Ez a lefelé mutatd skalazodas a mikrokozmoszhoz k6t benniinket,
és ugyanolyan fontos, mint a valamivel nyilvanvalébb kapcsolat a nagyobb
1éptékekkel. Erés viszonyt alakitunk ki azokkal az anyagokkal, amelyeknek
vilagos, hierarchikus mikrostrukturaja van, azokkal a jellegtelen anyagokkal
viszont nem, amelyek amorfok, atlatszoak vagy erésen tiikkroz6dok.

Atermészetes tulajdonsagokkal nem rendelkezd anyagok feliileteivel ritkan
1éplink kapcsolatba. Ez részben az alkalmazasi modnak koszonhet6. Az ipari
anyagokat (szintetikus vagy kompozit anyagok), amelyeknek 4ltaldban nincs
rendezett mikroszerkezetiik, nem szeretjiik, mert nem tudunk ilyen feliiletek-
hez viszonyulni. Erzelmi hatdst az anyagok csak akkor tudnak kivéltani, ha a
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természetes léptékhierarchiat hasznaljak a 1éptékmintazat 1étrehozasara, és
ennek meg kell torténnie a makroszkopikus léptékeken is. Ez egy megfontolt el-
jaras kell, hogy legyen, mert ugyanazt az eredményt nehezebb igy elérni, mint
természetes anyagokkal. Sokkal jobban meg kell kiilonboztetni a feliileteket és
tagolni a felosztasokat, mint azokndl az anyagoknal, amelyek mikroszerkezete
a természetes 1éptékhierarchiat koveti. Ez magédban foglalhatja a matt és a fé-
nyes anyagok kombindldsat, valamint a részletek és a szinek 1jbdli bevezetését
is. Nem arrdl van sz6, hogy a természetes anyagok tulajdonsagainak feliiletes
masolasaba kellene kezdeniink, sokkal inkabb arrdl, hogy taldljunk kifejez6
eszkozoket az egyes anyagokban rejlé belsé lehet6ségek hasznositasara.

10. M AKETTEK HASZNALATA AZ EPITESZETI TERVEZESBEN

Mig egy makett, egy modell vagy egy megrajzolt terv j6l visszaadja a terve-
zett targyat és sajat léptékében figyel a részletekre, ezek tulsdgosan nagyok
lesznek, amikor megépitésre keriilnek. Kovetkezésképpen egy épiilet elvesziti
lényeges léptékeit. Ennek az az oka, hogy a természetes 1éptékhierarchia kii-
16nb6z06 1éptékei exponencidlisan nének, ezért sokkal kdzelebb helyezkednek
el egymashoz a kisebb 1éptékekben (lasd, milyen kicsi a kiilénbség a fenti,
hatodik szakasz (3) egyenletében az elsé tagok kozott ahhoz képest, hogy mi-
lyen nagy a kiilonbség a nagyobb tagok kozott). Tegyiik fel, hogy egy 40 m
magas épiilet tipikus modellje 3 1éptékszintet mutat, miel6tt a részletek el-
vesznek. Automatikusan elveszitjik a legkisebb 7 1éptékszintet, amelyekhez
a legerésebben kapcsolodunk. A teljes méretd épiilet azonban 10 1éptékbdl 4ll
majd, ha a legkisebb megépitett részlet 5 mm - az (5) egyenletbdl. Vegyiink
x_. =5 mm-t, és szorozzuk meg a léptéktényezdk sorozatanak tiz tagjaval a
(3) egyenlet szerint: 5x1 = 5 mm, 5x3 = 15 mm, 5x7 = 35 mm, és igy tovabb, mig
végil x__ = 40 méterrel megkapjuk a legnagyobb méretet is. Rajzokon vagy
modelleken keresztiil ezeket a 1éptékaranyokat altaldban nem tudjuk megje-
leniteni, igy nem keriilnek be a részletek a végleges épiiletbe sem.

A tervezési folyamat dltaldban intellektudlis szinten kezdddik, egy otlet fel-
hasznalasaval vagy egy Uj struktiira megtervezésével. Az épiilet funkcidinak
a kezdetektSl meg kell hatdaroznia a tervezést, bar sok esetben a megvaldsi-
tand6 arculatnak vannak alarendelve. Egy épiilet sikerességét végsé soron
a formakbol fakado érzelmi valaszok Osszessége hatarozza meg az Osszes
léptékben, amikor minden kisebb 1éptéket kozvetleniil megtapasztalhatunk
(Alexander, 2004; Day, 1990). Ennek ellenére a redukalt terveket és a miniatiir
modellt rutinszerien értékeljiik az altaluk keltett érzelmeknek megfeleléen,
igy ezek félrevezetdk lehetnek. Az elkésziilt épiilet hasznaloi élménye teljesen
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mas, mint a megel6z8 maketté, mégis legtobbszor a kisméretd modellek és
rajzok alapjan adjak ki a megbizasokat, a dijakat és az osztalyzatokat.

Egy makettet sok szempontdl lehet vizsgalni: jszertisége alapjan; szim-
metria alapjan; az alapjan, hogyan vannak 6sszeillesztve a darabok; mennyi-
re hasonlit az ismert formdkra, vagy vannak-e benne okosan atgondolt részek.
Ezek olyan tényezd6kon alapulnak, amelyek a modell tényleges 1éptékére jel-
lemz6k. Az épiilet megépiilésekor a formdakrol szerzett tapasztalatok azon-
ban drdmaian megvaltoznak, a modellen alapul6 eredeti itéletek mar nem
relevansak. A perspektiva miatt a nagy formak egymashoz illeszkedésének
modja nem érzékelhet6 konnyen a teljes 1éptékskalan. Az épiilet altalanos for-
maja igy altaldban nem is szamit a hasznal6 szamara. BArmilyen hasonlésag
a megépiilt terv és a makett kozott csak egy repiil6gépbdl latszodhat. Azok a
dolgok, amelyek egy maketten ,okosnak” tiinnek, nyomasztonak és muiko-
désképtelennek is bizonyulhatnak, miutdn megépitik 6ket.

A dontések a visszacsatoldson mulnak, amit kisléptéki makettekkel nem
lehet kivaltani. Ezt csak a hasznal6 és a teljes struktura, valamint annak a
kiilonb6zd 1éptékek kozotti kolesonhatdsaibol lehet pontosan meghatdrozni.
Ezt eldre kell latni a tervezési szakaszban. Egy rajz, amelyen az osszes kisebb
1épték lathatd, a valdsaggal egyez6 méretli vagy ahhoz kozeli kell, hogy le-
gyen. Rdadasul az épitészeti formdak sikere a szemlé16 nézGpontjatdl is fligg:
a szemlél6hoz kozeli pontok a legfontosabbak, a tavoliak pedig a legkevésbé.
Ha tulsagosan hagyatkozunk egy méretaranyos modellre, az megforditja eze-
ket a prioritasokat, figyelmen kiviil hagyja a kozvetlen tereket, és a hasznalé
szamara lathatatlan vagy hozzaférhetetleniil nagy teriiletek és formdk kap-
nak hangsulyt. Szerencsére ma mar elég jol tudjuk utdnozni az épiiletben
tapasztalhaté térélményt a virtudlis val6sag szimulacidin keresztiil.

A gyakorlatban egy kicsi, relative olcson elkészithet6 makettet hasznalunk
a nagy formak helyreillesztésére, de kozben folyamatosan el kell képzelniink,
hogy egy szemlél6 majd hogyan éli meg ezeket a tereket beliilrél. Azokhoz a
kivalasztott régiokhoz, amelyekkel a hasznal6 kozeli kapcsolatba kertil, to-
vabbi vazlatokra és nagyobb 1éptéki részletmakettekre van sziikség. Az olcsd
anyagokbdl, példaul a kartonbdl és hungarocellbdl késziilt, teljes méretii mo-
dellek segithetnek eldonteni, hogy a teljes méretd szerkezet milyen hatassal
lesz a hasznaléra azokon a létfontossagu teriileteken, ahol kozvetlen érintke-
zés megy majd végbe.

Az olvasdk szamadra ezek a felvetések hasznosak lehetnek, hogy irdnymuta-
tast kapjanak egy olyan épitett kornyezethez, amely gyakran nem reszponziv,
viszont egyre kaotikusabb és anarchikusabb. A természetes 1éptékhierarchia
kényelmes. A szamitogéppel segitett tervezés lehetséget kindl a természetes
léptékhierarchiat kielégit6 haromdimenzids terv létrehozasara, de ezt még be
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kell épiteni a jelenlegi gyakorlatba és oktatisba. A nagy méretd modellekrdl
megallapithatd, hogy hidnyzik-e valamelyik 1épték. Olyan ez, mint egyfajta ,.he-
lyesiras-ellendrzés”, ami lehet6séget ad szamunkra, hogy kiemeljiik a kiilons-
senrossz 1éptéki kapcsolatokat, miel6tt azok megépiilnének. Képtelenséglenne
most itt leirni mindazt a rengeteg dontést, amellyel atgondolt épiileteket illetGen
taldlkoztam. Nem is ez a cél, hanem az, hogy az itt bemutatott szabalyok olyan
hasznos kritériumokat adnak, amelyek segitenek lesziikiteni a lehet6ségeket.

11. ELLENGRZO LISTA A LEPTEKKOHERENCIA ELERESEHEZ

A természetes 1éptékhierarchia hatarozza meg a megfelell léptékeket és a az
azok kozotti kapcsolatot egy épiiletben. ,,A kis 1épték a nagy 1éptékhez a koz-
tes léptékszintek hierarchia-lancolatan keresztiil kapcsolddik, ahol az egyes
szintek 1éptékaranya megkozelitéleg e = 2,7” - ez a 1éptékszabdly a fenti ne-
gyedik szakasz (2) egyenlete. A 1éptékkoherencia eléréséhez azonban egy 1é-
péssel tovabb kell haladnunk, és 6ssze kell kapcsolnunk a kiilénb6z6 1éptéke-
ket hasonldsagi technikék segitségével, mint ahogy azt Alexander (2004) és e
konyv els6 fejezetében én is javasoltam. Az alabbi lista 6sszefoglalja, hogyan
lehet a kiilonb6zé 1éptékszinteket 6sszekapcsolni. Mivel azonban ezek csak
javaslatok, nem szabad rajuk abszolut kritériumként tekinteni.

2.1. tablazat. A 1éptékkoherencia elérésének szabalyai

1. Szinkontraszt és geometriai kontraszt segitségével el kell kiiloniteni az egy-
ségeket a természetes 1éptékhierarchia minden 1éptékében.

2. Ossze kell kapcsolni a kiilonb6z6 egységeket a szimmetria, az egymast atfedd
minték, a kozos raszter, a kiegészit6 formak és a megfelels szinek segitségével.

3. Minden egységnek sziiksége van egy vastag hatarra (keretre), amely maga
a kovetkez6 kisebb 1éptékd egység - a valtakoz6 egységeknek vizuélisan
parokba kell 4llniuk a szomszédos egységekkel.

4. Ugyanaz a minta kiilonb6z6 nagyitdsokban ismétldik, ha kiilonb6z6 méretd,
de hasonlé formdju egységek kapcsolddnak egyméashoz.

5. Hasonld, csokkend méreti mintdk egymdsba dgyazhat6k a geometriai f6-
kusz meghatarozasahoz, és ennek egybe kell esnie valamiféle funkciondlis
fékusszal is.

Most ezt az 0t szabalyt fogom targyalni, és javaslatot teszek arra, hogyan al-
kalmazzuk 6ket az épitészeti tervezésben.

A fenti lista els6 szabdlya kiemeli a koztes 1éptékek megsziintetésének
problém4jat azokban az épiiletekben, amelyek purista képet sugaroznak (azaz
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minimalista geometriat testesitenek meg). Az ilyeneknek lehet, hogy vannak
1éptékei, de gyakran szandékosan alcazzak Oket, vagy tulsdgosan finomra
szabjak, és igy nem valnak a forma korvonalai keretekké. Szamos kortars
formatervezési modszer akad, ahol mindent megtesznek azért, hogy a kis és
kozepes 1éptéki rendezett struktiurakat dlcazzak, és az alkotérészek kiiktata-
saval megprobaljak elérni az egységességet. A vizudlis és a feliileti kontraszt
azért sziikséges, mert ez hatarozza meg a kiilonb6z06 1éptékeket, amelyekhez
kapcsolodunk. A léptékkoherencia harmonizalja a nyilvanvald 6sszeteviket,
amely vonas megkoveteli, hogy a terv minden 6sszetevije egyértelmden le-
gyen megfogalmazva.

A masodik szabdly a tobbszords szimmetria sziikségességét hangsulyoz-
za. A reflexios - a tiikrozéssel torténé ismétlés - és a transzlacios szimmet-
ridk - egy tengely mentén torténd ismétlés - elemcsoportokat kétnek ossze.
A természetes 1éptékhierarchia garantilja, hogy a szimmetridk egymastol
fiiggetleniil definidlhat6k legyenek minden 1éptékszinten. Egy léptékkoheren-
cidval rendelkezé épiiletnek hatalmas szamu bels6 szimmetridja van: van
egy nagy lépték, és ezen beliil fokozatosan egyre tobb Osszetevd tolti be az
egyes csOkkend méretli 1éptékeket; a szimmetria mindegyik 1éptéken érvé-
nyesiilhet. A kisebb elemek szadma 6ridsi mennyiségti is lehet (2.6. dbra). (A ki-
sebb 1éptékek kiiktatdsidval azonban az egyetlen még elérhet6 szimmetria a
teljes méreti tengelyes szimmetria marad.)

A lista harmadik szabdlya azaltal segit elérni a 1éptékkoherenciat, hogy
a kiilonb6z6 aranyokat vizudlis és fizikai kontaktuson keresztiil kapcsolja
Ossze. Ha egy forma kerete vagy vastag hatarvonala a kovetkezd legkisebb
tényezd a természetes 1éptékhierarchia-
ban, a hatara pedig a masodik legkisebb
tényezd, és igy tovabb, akkor a termé-
szetes 1éptékhierarchidban az egymast
kovet6 formak geometriai parokat ké-
peznek. Nem elég pusztdn a hierarchia
szerinti, megfelel6 méreti formdak 1éte-
zése, azoknak egymashoz is kell érniiik a
megfelel6 sorrendben. Ha az egyes egy-
ségeket nem koti 0ssze a kozelség (ami
nem 4ll fenn, ha egy elszigetelt kis 1épté-
ket egy nagy léptékkel allitunk szembe),
akkor a léptékek kozotti kapcsolatban

(2.6.) dbra. Egységek novekvé szama
a kisebb léptékekben
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érzékelhet6 szakadds lesz. Csak a 1éptékek rendezett kontinuitasa vezet 1ép-
tékkoherencidhoz.

A 1éptékek kozelsége azt jelenti, hogy az egységeket kozbensd hatarok
vagy keretek kotik 0ssze. Ez a ,,széles keret”-koncepcié Alexandernek (2004)
koszonhetd, és a torténelem sordn az épiiletekben is megtalalhaté (pl. a sze-
gélylécekkel keretezett falak; a mennyezetek, ablakok és ajtok keretezése
stb.). A korlatozott szilardsagu hagyomdanyos anyagok altaldban hatdrokkal
egylitt 1éteznek, és méretiik 6sszhangban van azokkal. Sok térténelmi em-
1ék szandékosan hangstlyozza is ezt a hatast. Példaul a faragott, romdn sti-
lusu ajtonyilasok kerete vagy diszitése akkora, mint maga az ajté (2.7. dbra).
Altaldban az anyagok ellen kell dolgozni, ha minimalizalni vagy 4lcdzni
akarjuk a strukturakban 1év0 csatlakozdsi hatarokat. Az anyagok helyszini
daraboldsa széles tliréshatarral rendelkezik. Erre sziikség is van a pontat-
lansagok és a hézagok elfedéséhez. Ha ragaszkodunk az 6sszes diszités el-
tavolitasahoz, hogy megfeleljiink a stilisztikai elvarasoknak, az jelent6sen
megnovekedett koltségekhez vezet az anyagok precizids vagasat illetGen.
A helyszintdl valo fliggetlenedés a modularitds és a rogzitett szabvanymére-
tek felé terel minket, ily médon azonban soha nem lehet a helyi viszonyok-
hoz igazitani a tervezést.

(2.7) abra. Széles kerete fokozza az ajt6 nyilasat.
(2.8.) abra. A téglak kozotti vastag fuga 1éptékkoherencidhoz vezet.
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A mai épiiletek attetszd falai és nagyméret( iivegablakai nem tartalmazzik a
sziikséges 1éptékhierarchiat. A torténelem soran a téglak kozotti vastag ha-
barcs minden téglanal széles hatart definialt, de a modern, ragasztott téglafal
minimalisra csokkenti a habarcs mennyiségét (2.8. dbra). Ennek kovetkezté-
ben az egyszeriibb, modern, minimalista téglafalak nem rendelkeznek 1ép-
tékkoherenciaval, és nyomasztéan hatnak. Ugyanigy, amig az liveget csak kis
iivegtabldkban lehetett eldallitani, a tart6vaz biztositotta a megfeleld felosztast,
és ez hozzdjarult a léptékkoherencidhoz. Ma ez teljesen hidnyzik a nagy, ipari
tivegtablakbdl. Az tivegfalak a technoldgia elérehaladottsaganak kdszonhet6en
olyasmit hangsulyoznak, amihez nem vagyunk képesek kapcsolddni, és szo-
rongéast keltenek, mert olyan falakat kell érzékelniink, amely ,,nincsenek is ott”.

Jelenlegi technolégiai szintiinkon is sziikségiink van a 1éptékekre. Epiilete-
ink 4t kell, hogy legyenek itatva természetes léptékhierarchiaval, ennek meg-
1étét tobbé azonban mar nem a hagyomdanyos anyagok madllasa vagy tonk-
remenetele okozza, hanem nekiink kell tenniink érte, mert az embereknek
veliik sziiletett igénytiik van a léptékkoherencidra.

Ha a nagyobb lépték fel6]l nézziik a dolgot, egy épiiletnek harmonikusan
kell illeszkednie a kdrnyezetébe. Egy objektumnak a kornyezetéhez valé vi-
szonyat is a természetes léptékhierarchia hatdrozza meg. Az épiilet hatara-
nak - ami egy olyan méretd régid, mint maga a 1étesitmény - egységben kell
lennie az épiilettel, hogy ez meghatarozza a lépték kovetkezd szintjét. Ezért az
épiilet kiils6 hatara ugyanazon mértékd kapcsolatokat igényel, mint a bels6
felosztasa: a hatar egy jol azonosithat6 régio kell, hogy legyen. Egy megfeleld
hatarrégio 0sszekoti az épiiletet a kornyezetével. Az, amelyik a kornyezetének
figyelmen kiviil hagydsaval vagy azzal iitkdzve hivja fel magara a figyelmet,
végiil nem lesz sikeres (Gehl, 1987).

Néha a hatdr maga az épiilet. J6 példak erre a kozépkori kolostorok és az
iszlam medreszei (oktatasi intézmények). Ezek ugy mikodnek, hogy egy in-
tenziven részletezett kornyez6 strukturat egy kdzponti udvarra fokuszalnak.
Itt egy komplex hatar felerdsiti a nyilt teret (1asd az el6z6 fejezet 1.4. abrajat).
Két egymast kiegészitd ellentét - az udvar és a hatarold szerkezetek - 6ssze-
kapcsolasa koherens egységet alkot. A véletlenszertiség és az er6sen rende-
zett részletek egymas mellé allitdsa hozza létre a kapcsolatot. Egyes mecse-
tek szigoruan rendezett, diszitett falakat kapcsolnak az udvar szandékosan
szabdlytalan térkoveihez (Blair és Bloom, 1994). Ez egy rendkiviil kifinomult
parositas az egyszertiség/véletlenszertiség és a kornyez rendezett részletek
kozott. Louis Sullivan bankjai véletlenszerd szin- é€s feliiletvaltozatokkal ren-
delkezd téglakat hasznalnak, hogy kontrasztot képezzenek a kornyezd sze-
gély szabalyos kialakitasaval (Weingarden, 1987). Ez ugyanugy az ellentétek
0sszekapcsolasanak gondolata.
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A negyedik szabaly emlékeztet arra, hogy a kiilonb6z6 1€éptékek Ossze-
kapcsolasanak legegyszertibb mddja egy egység kiilonboz6é nagyitasokkal
torténd megismétlése. Az ,,6nhasonlésagon” keresztiil valé dsszekapcsolas
szamos matematikai és biol6giai fraktalban megtalalhato, és ezt a technikéat
az legjobb épitészek is alkalmazzak.

Az 6todik szabdly egy olyan sziikséges kapcsolatot hoz létre az épitett szer-
kezet és a funkci6 kozott, amit gyakran figyelmen kiviil hagynak a kortars
épliletekben (Alexander, 2004). A gradienseket (ndvekvé és csokkend méretli
1éptékek hierarchigja), amelyek a gyalogost egy fokuszpont felé vezetik, széles
korben alkalmaztik a hellenisztikus és a rémai oszlopsorokban, amelyeket
kés6bb a reneszansz idején utdnoztak. Ide tartoznak példaul azok a 1épcsdk,
amelyek felfelé haladva szikiilnek, és azok az ajtényildsok, amelyek koncent-
rikus ivek sorozatdnak mentén 6sszpontositjak a mozgast. Azok a megkozeli-
téshez sziikséges épitészeti elemek és bejaratok, amelyek pozitivan és termé-
szetesen kapcsolédnak a haszndl6hoz, dridsi valtozast jelentenek az épiilet
haszndalataban.

12. KOVETKEZTETESEK

A léptékszabdly a Christopher Alexander altal javasolt tervezési elmélet része.
Az 6 eredményeit felhaszndlva részletesebben kidolgoztam a szabalyt, és gya-
korlati példakkal igazoltam. Az itt leirt mddszer célja olyan épiiletek 1étreho-
zasa, amelyek tudattalanul kapcsolddnak a hasznalokhoz. A bels6 1éptékek és
osztasok méretének és hasonldsadganak szabalyozasaval a tervet ugy érdemes
kialakitani, hogy a végeredmény a természetes formakkal megegyez6 pozitiv
érzelmi valaszt generaljon. A léptékszabdly a fizikai és bioldgiai formakbdl
szarmazik, igy az ezzel a léptékszabdllyal tervezett épiiletek szerkezeti ha-
sonlosdgot mutatnak a természetes formakkal, még akkor is, ha alakjuk sem-
mire sem hasonlit abbdl, ami a természetben fellelhetd. A léptékszabaly tehat
fliggetlen az épitészeti stilustdl vagy az adott épiilet alakjatol.

Célszert 6sszefoglalni az ebben a fejezetben bevezetett 6sszes Uj kifejezést.
A diszkrét, mérhet6 1éptékek megléte sziikséges, de nem elégséges feltétele a
léptékkoherencia elérésének. Két tovabbi kovetelmény tartozik ehhez a cél-
hoz, mégpedig, hogy az egymast kovetd 1éptékeknek engedelmeskedniiik kell
a k = e = 2,7 1éptékaranynak; és hogy minden léptéknek valamilyen modon
kapcsolddnia kell az 6sszes tobbi 1éptékhez (ez a kovetkezd, harmadik fejezet
témadja lesz: Hierarchikus Osszhang az épitészetben: a diszités matematikai
szlikségessége). Az igy létrehozott léptékkoherencidval rendelkezd struktura
természetes léptékhierarchidval és idedlis léptékszdmmal rendelkezik.
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A léptékkoherencidval rendelkezd épiiletek megjelenése nagyon kiilonbo-
zik a kortars és a huszadik szazadi épiiletekt6l. Azoknak az épitészeknek,
akik el kivanjak fogadni e fejezet javaslatait, le kell engedniiik az elfogadott
és berogziilt modszereket. Sok gyakorlé épitész automatikusan csak a kiilsé
forma tokéletesitésére torekszik, amivel kikeriili a léptékkoherencidt, anél-
kiil, hogy tudatosan végiggondolnd, mit és miért csindl. A kortars épitészeti
tervezést meghatarozd képek nagyrészt figyelmen kiviil hagyjak a lépték-
szabdlyt. Elemzésem elolvasasat kovetéen egy megfontolt épitész tudni fog-
ja, hogy milyen szempontokat kell hangstulyoznia az innovativ, léptékkohe-
rencidval rendelkez6 tervek létrehozasahoz. A cél az érzelmi elégedettség
szintjének fokozasa azokban a mai épiiletekben, ahol ez alig, vagy egyaltalan
nem is létezik.






Harmadik fejezet:
Hierarchikus 0sszhang az épitészetben:
a diszités matematikai sziikségessége

1. KiSERLETEK A TERVEZESI FOLYAMAT LEfRASARA

Szamos kisérlet tortént a tervezési folyamat leirdsara az épitészetben és mas
teriileteken. Az 1960-as években nagy lendiiletet vett a matematika és a rend-
szerelmélet épitészeti tervezésben valé alkalmazdsa, kezdve Christopher
Alexanderrel (1964). Szintén relevans Bruce Archer (1970), Bill Hillier (1996;
Hillier és Hanson, 1984), Christopher Jones (1970) és Horst Rittel (1992) mun-
kéja. Mindannyian kifinomult matematikai eszkdzoket haszndltak a tervezési
folyamat kezelésére szolgalé altalanos modellek felallitdsadhoz. A korai mun-
kakat Broadbent (1973) foglalta 0ssze. Sok épitész ma ugy véli, hogy ez az
er6feszités kudarccal végz6dott, mivel ez a rendszerelmélet soha nem kertilt
at a mindennapi épitészetbe.

Igaz, hogy az épitészeti tervezés matematikan alapuld elméletének kezdeti
igérete soha nem valdsult meg, mindazonaltal ez a megkozelités terméke-
nyebb talajra talalt a mérnoki és programozasi teriileteken, ahol ma mar a
kutatasok {6 témajaként tartjak nyilvan (Booch, 1991; Cross, 1989). Néhanyan
a fenti szerz6k koziil végiil fenntartdsaikat fejezték ki azzal kapcsolatban,
hogy egyaltalan lehetséges lenne-e egy atfogo tervezési elmélet. Ez a fejezet,
amely Alexander késébbi munk4jan alapul (2004), nem tesz kisérletet terve-
zési modszerek felallitasara. A tényleges tervezést és annak minden részletét
az épitészekre hagyjuk. Ezt a kikotést tekintve 6sszhangban vagyok Hillier
tervezéselméletre vonatkoz6 el6irasaival:

,»Olyan elméletekre van sziikség, amelyek a lehetd legkevésbé specifikusak a
tervezés generativ fazisaiban, hogy a megolddsi mez6 a lehetd legszélesebb
és legstirtibb legyen, a prediktiv fazisokban pedig a lehetd legspecifikusabb
és legszigorubb, annak érdekében, hogy képesek legyiink prediktiven kezelni
az ismeretlen formdkat azokon a teriileteken, ahol a legnagyobb sziikség
van hatékony eldrejelzésekre.” (Hillier, 1996, 68.).

Az el6z6 két fejezetben bemutattam a 1éptékkoherencia fogalmat és a természe-
tes 1éptékhierarchiat. Eredményeim alatdmasztasara példakként emlitettem a
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bioldgiai novekedést, a fraktdlokat és az anyagok természetes mallasat. A rend-
szerelmélet sokkal er6sebb és fliggetlen tAmogatast nyujt ezeknek a koncep-
cioknak a tervezésbe valé atemeléséhez. A rendszerelmélet a rendszerek in-
terdiszciplinaris vizsgalata, azaz egymassal Osszefiigg6, egymastol fliggd
Osszetevek 0sszefiiggd csoportjai, amelyek lehetnek természetesek vagy em-
beri eredetiiek. Most, hogy a léptékkoherencia fontossagat a masodik fejezet-
ben megallapitottuk, ebben a fejezetben arra fogok dsszpontositani, hogy a
kiilonbo6zd tervezési 1éptékeknek hogyan kell kapcsolddniuk és erdsiteniiik
egymast. Ez a mechanizmus, amelyet itt hierarchikus 0sszhangnak neveziink,
a rendszerelmélet segitségével értheté meg.

A hierarchikus 0sszhang tokéletesen dsszhangban van a Hillier 4ltal fel-
allitott kovetelményekkel. Sziikséges a léptékkoherencia eléréséhez, de nem
hatdrozza meg az épiilet altalanos formdjat vagy konkrét tervezési részleteit.
Alexander kivételével a hierarchikus 6sszhangot nem kifejezetten hangsu-
lyozzak mas olyan szerzok, akik a rendszerelméletet alkalmaztak.

Miért volt ennek a korai munkanak kevés maradandé hatasa az épitészet-
re? Lehetséges, hogy a munka nagy része til tudomanyos volt ahhoz, hogy
a szakemberek elfogadjék. Az épitészeti iskoldkban nem tanitjak a rendszer-
elmélet megértéséhez sziikséges magasabb szintli matematikat, és az épi-
tészhallgatéknak sem kell halad6 természettudomanyokat tanulniuk. Az épi-
tészek altaldban vizudlisan orientdltak, képek és formai szabalyok mentén
dolgoznak, mikdzben nincsenek tisztidban a természetes rendezdelvekben
rejlé szabalyokkal. Nehéz egy tervezési modszert atadni, hacsak nincs ra in-
tuitiv mod, és a rendszerelméletet soha nem mutattik be kell6en intuitivan
az épitészeknek. Ezen tilmenden a korai elméletek alkalmazdsa sohasem
vezetett az épiiletek jelentds javuldsdhoz, még ,tesztjellegli” esetekben sem.
A tudomanyos formalizmus hasznos volt a probléma Osszetettségének meg-
értésében, de gyakorlati tervezési eszkdzként nem volt kiforrott.

A modernizmus figyelemreméltéan egyszerd univerzalis korlatot kindl az
épitett formdra, amely konnyen alkalmazhat6 barmilyen épiilettipusra. Min-
den politikai vagy filozo6fiai ideoldgiatol eltekintve ez a sikerének gyokere.
Hatranya, hogy a tervezés kezdeti szakaszdban er6sen specifikus (tehat nem
tul adaptiv), és jelentdsen sziikiti a megoldasi teret a lehetséges épiiletformak
és épiilettipusok szamanak csokkentésével (1asd az 6todik fejezetet: Elet és
Osszeteltség az épitészetben termodinamikai analdgidk alapjdn). Azt azon-
ban még a modernizmus kritikusainak is el kell ismernitik, hogy a versengd
elméletek és stilusok, amelyektdl a modernista irany kiszoritdsat remélték,
nem tudtak ilyen egyszertiséget felmutatni. A hierarchikus 6sszhang jelen-
legi fogalma valamivel bonyolultabb, mint a tiszta, négyszogletes formak.
Ez valéban lehet6séget teremthet az innovativ épitészek szamara, akik a kor



HARMADIK FEJEZET: HIERARCHIKUS OSSZHANG AZ EPITESZETBEN | 83

szellemének megfelel6en szeretnének épiteni. Ez nem jelenthet problémat a
mai, szamitégépekkel teli korunkban.

2. FORMAK HIERARCHIKUS ALOSZTALYOKKAL ES AZOK NELKUL

Az 1920-as évek elején az ,j” épitészet egyik alapelveként a diszités nélkiili
platéni testek - példaul az egyszerd kockak, hengerek, gombok stb. - prefe-
ralasat hataroztak meg (Le Corbusier, 1927). Sokan abban az id6ben azt fel-
tételezték, hogy a szabdlyos formak valamilyen médon be vannak épiilve az
emberi tudatba, igy az elme tigy van programozva, hogy elényben részesitse
Oket. Ma mar tudjuk, hogy ez hamis (Bonta, 1979). Az embereket kilon ki
kell képezni a platéni testek felismerésére, mivel ezek tisztan intellektudlis
fogalmak (Fischler & Firschein, 1987; Zeeman, 1962). Ami val¢jdban az emberi
tudat sajatossaga, az egy hierarchikus felosztason alapul? felismerési mecha-
nizmus, fiiggetleniil az adott strukttira altalanos formajatol.

A platéni testek mesterséges preferdlasa végiil a huszadik szazad épité-
szeti hagyomdanyanak részévé valt. Valgjaban vitathato, hogy a modernista
épitészet annak koszonheti-e sikerét, hogy a platoni testek a természetben
szinte soha nem lathatéak nagyméretd, makroszkopikus formakként. A le-
tisztult, absztrakt formaju épiilet ellentétben all a természeti kdrnyezettel,
ezért kiemelkedik bel6le. A napot és a teliholdat - ezt a két kivételes termé-
szeti format, 1évén tokéletes korongok - imadtak az 6kori népek. Ugyanez igaz
a monolitokra is. Az emberiség a torténelem sordn olyan természetellenes
épitményeket épitett fel, mint példdul a piramisok, amelyek az emberiségnek
a természet feletti uralmat voltak hivatottak bizonyitani.

Az ilyen egyszerl formakbdl hidnyzik a hierarchikus 0sszhang, de az is-
meretlenségiik, jszeriliségiik miatt izgalmasnak tlinhetnek. Azonban ez az
érzés nem olyan, mint a kozépkori katedralisokban atélhetd, ihletett lelkial-
lapot. Es mégis, mivel hasonld intenzitésu reakciot valtanak ki, gyakran nem
tesziink kiilonbséget a nyugtalan, szorongast keltd izgalom és a mélyen kielé-
gitd, vizudlisan taplalo izgalom k6zott - amelyek pszichologiai hatdsukban
teljesen eltéréek. Igy aztan tébbnyire figyelmen kiviil hagyjuk, hogy hogyan
valésul ez meg az épiiletekben, a kornyezetpszichologia azonban egyértelm-
en megkiilénbozteti a két esetet (Nasar, 1989). Ebben a téméban tovabbra is
zavar uralkodik, pedig ez az épitészet emberre gyakorolt hatdsanak az alapja.
Tobbdimenzids érzelmi teriinket sok épitész tévesen az izgalom egyetlen ka-
tegoridjaba sorolta. Mind a modernista, mind a klasszikus épiiletek érthet6k,
vizudlisan és érzelmileg is van egyfajta hangulatuk, viszont egymashoz ké-
pest szinte teljesen ellentétes modon.



84 | AZ EPITESZET ELMELETE

Az épitész donti el, hogy kovet-e vagy figyelmen kiviil hagy bizonyos sza-
bélyokat, amelyek az épiiletet a természetes formakhoz kapcsolndk. Minden
Osszetett rendszer - a természetesek és a mesterségesek is (azaz a katedra-
lisok, a szamitégépek és az elektromos halézatok szintén) - kiilon 1éptékkel
rendelkeznek, amelyek hierarchikusan egytittmiikddve egy koherens egészet
hataroznak meg. A korlat mindig a rendszerelméletbdl ered, és hierarchikus
0sszhanghoz vezet. Az is el6fordul, hogy ez a szabdly az emberi tudatra is vo-
natkozik. Az ezt alatdmaszto érvelés a kovetkez6 harom megfigyelésen alapul:

« Az élettelen természeti formak (mint példaul a sziklaalakzatok, az
idgéjaras és a folyok) és a biologiai szervezetek 0sszetett rendszerek,
amelyek hierarchikusan szervezdédnek.

+ A mérnoki és szamitdstechnikai rendszerek (példaul nagyméretii
elektromos halézatok, szamitégépes chipek és szoftverek) ugyan-
azokat a hierarchikus szervezési szabalyokat kovetik, mint a termé-
szetes rendszerek.

« Az emberi elme tgy fejl6dott ki, hogy felismerje és elemezze a ter-
mészet hierarchikus strukturdit, igy a nem hierarchikusan szerve-
zett mesterséges strukturakat idegennek érzékeljiik.

Az épitészet mesterséges és komplex rendszereket hoz létre. Az egyes elérni
kivant tulajdonsagok érdekében az architektiranak hierarchikus rendszer-
szabdlyok szerint kell szerveznie az anyagot (1asd aldbb, a hetedik szakasz-
ban). Kiemelkedd tulajdonsag az, ami nincs jelen pusztan az egyes Osszete-
vBkben. Minden nagyszer épiiletiink ezt példazza. A gotikus katedralisban
érzett magasztossag nem érezhetd, ha pusztan a k6halmok el6tt allunk még
az Osszeépitésiik el6tt. Ennek a kovetkeztetésnek a bizonyitékait ebben a
fejezetben be is fogom mutatni, de allitdsom igazsaga enélkiil is minden ol-
vas6 szamadra nyilvanvald. Ha el tudjuk magunkat szakitani a kulturalis ala-
pu el6itéleteinktdl, akkor tesztelhetjiik kedvenc targyainkat, épiileteinket és
terveinket e szabdlyok szerint. A hierarchikus dsszhangot kielégitd épiiletek
és varosi régidk rezondlnak a sajat beépitett észlelési mechanizmusunkkal,
melynek feladata a szerkezeti rend felismerése.

Egy ember alkotta targgyal vagy strukturaval szembesiilve egyszerre ra-
gadjuk meg az 0sszes kiilonboz6 1éptéket, automatikusan felismerve azoknak
hierarchigjat. Olyan esetekben, amikor a 1éptékek nem egyértelmiiek, a szerke-
zeti rendr6l alkotott felfogasunk miatt csalédottsagot érziink. Az egymast ko-
vetd 1éptékek kozotti 1éptékarany és hasonldsag mértéke hatarozza meg, hogy
az egylittes eléri-e a hierarchikus 6sszhangot vagy sem. Ha a 1éptékek a ter-
mészetes strukturdkhoz hasonldan helyezkednek el (azaz engedelmeskednek
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a természetes léptékaranynak), és ha osszefiiggéseken és hasonldsagokon
keresztiil is korreldlnak egymassal, akkor a strukturat koherens egészként
fogjuk fel. Ez a tudattalan folyamat hatarozza meg az épiilet hatasat olyan ha-
gyomanyos szempontoktdl fiiggetleniil, mint az alak, a forma és az altalanos
aranyossag.

Ezt az elméletet fliggetlen modon tdmasztjdk ald a megismerés tudoma-
nyai (az idegtudomdny és a latas fizioldgidja), bar itt els6dlegesen nem a ki-
sérleti pszicholdgiat haszndljak az érveléshez. Ennek két oka van. El6szor is:
az emberi észlelés természetét soha nem irtak még le teljesen, és még mindig
sok vizsgal6dasnak képezi targyat. Masodszor: nem végezték el azokat a kri-
tikus kisérleteket, amelyek ezt a jelenséget kozvetleniil demonstralndk, és a
bizonyitékok, bar alatdmasztjak, szorvanyosak és kozvetettek. (Lasd a kovet-
kezd, Az ornamentika érzékszervi jelentdsége cimili negyedik fejezetet, ahol to-
vabb vizsgalom a szerkezeti rend és a léptékkoherencia kognitiv aspektusait.)
Gyakran Osszekeverik a szimmetria iranti igényt (ami a szabdalyos alakzatok
hidnyz6 tartomanyanak tokéletes kiegészitésében nyilvanul meg) a platéni
testek preferalasaval, de ez egy tévedés.

3. EPITESZETI LEPTEKEK

A természetes, komplex rendszerek hierarchikus felépitéstiek, fliggetleniil at-
tél, hogy él6k vagy élettelenek (Simon, 1962; Smith, 1969). A legtobb szervetlen
anyag kristalyos (kivéve a tulhttott folyadékokat, példaul az iiveg). Az anya-
gi igénybevételek szabalyos mintazatu toréseket hoznak létre, igy elGsegitve,
hogy a hosszu tavui rendez6dés folytatddjon a makroszkopikus formdkban
(Smith, 1979). A simasag és egyontetliség (a hosszu tava rendezettség vizualis
megnyilvanulasai) idegenek a természetes anyagoktol, mert ezek egyszertien
nem tarthat6k nagyobb méretekben. A természetben a szerkezeti jellemzék
kiilonbozd 1éptékszinteken 1éteznek - a makroszkopikustdl a mikroszkopiku-
sig - az Osszes koztes 1éptéken keresztiil. Kornyezetiinkben tehat csak olyan
fizikai formékat latunk, amelyek belsé és kiils§ er6k hatdsara természetes
l1éptékhierarchiaval rendelkeznek.

A biologiai formak is hatarozott 1éptékhierarchiat mutatnak. Csékkend sor-
rendben néhany példa: él6lények kozosségei egy 6koszisztémaban, organiz-
musok, szervek, szovetek, sejtek, sejtszervecskék, membranok, molekuldk,
atomok és elemi részecskék, sokféle koztes 1éptékkel (Miller, 1978; Passioura,
1979). Kiilonb6z6 méreteknél a szerkezetileg koherens egységek egy adott 1ép-
téket hataroznak meg. A 1éptékek kiilonalloak, de egy olyan dsszetett struk-
turaba is be vannak agyazva, amely nagyobb 1éptékben is 1étezik (3.1. dbra).
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Ugyanez igaz az épitett formdkra is. Az épitészeti 1éptékek az épliletek anya-
gaibol, szerkezetébdl és funkcidibdl szarmaznak, és az eloszlasuk az épitész
szervezési elképzeléseit fejezi ki.

Az épitészet torténete soran a 1éptékek meg-
hatarozasira haszndlt médszerek egyike a szim-
metria, amely az épiilet alakjan, a burkolaton
és az oszlopokon keresztiil nyilvanul meg. Pél-
déul az ablakok - ha azonos mérettiek - kiilon-
allé 1éptéket hoznak létre. Megismételhet6k
szimmetrikus mintdzatban, hogy nagyobb lép-
téket hatdrozhassanak meg, mig egy ablak osz-
tokkal valo felosztasa kisebb 1éptéket hoz 1étre.
A tomeg és a monumentalitis hatdrozza meg a
legnagyobb kiils6 1éptéket. Az oszlopsorok tobb
1éptéket hataroznak meg. Ezek: az oszlop széles-
sége, az oszlopok kozotti tavolsag, valamint az
oszlop labazata és fejezete (a hornyolas, a kan-
nelura még egy kisebb léptéket general). A bel-
sO 1éptéket az ablak- és ajtékeretek, a labazati
lécek és a kiilonféle méretd karpitok hozzak
létre, amihez hozzajarulnak az anyagok, a felii-
leti texttira és a szinkontrasztok is.

A mintakat felépit6 egységek egyiittmiikod-
nek a léptékkoherencia elérése érdekében, ami-
kor egy megkiilonboztetd jellemzd vizualisan

(3.1 dbra). A struktura siri-  ggszekapcsolja 6ket: példdul, ha van a mintdk-
sodik, aﬂ?g{); {?;;ek egyre nak valamilyen azonos része, hasonlo feliilete
' vagy szine. Bar a létez6 tervezési médszerek
egy adott 1éptéken beliil tudjak csak rendezni az anyagokat, nincs elfogadott
eljaras arra vonatkozoan, hogyan illessziik be a 1éptékeket egy léptékszabd-
lyon keresztiil, sem pedig arra, hogy a kiilonb6z6 1éptékeket hogyan illessziik
egy természetes 1éptékhierarchidba. (Ezért vezettem be a léptékkoherencia
altalanos elméletét a masodik fejezetben.) Ennek ellenére a huszadik szazad
el6tti emberi alkotdsok (varosi terek, épiiletek, miialkotasok; mitargyak, esz-
kozok és gépek) legtobbszor kielégitik a hierarchikus 6sszhang feltételeit. Mé-
retiiknek megfelel6en egyensulyt érnek el a kiilonb6z6 1éptéki mintak kozott.
Célom, hogy ezt a folyamatot tudomdanyos kifejezésekbe szintetizdljam, hogy
tudatosan és megfontoltan lehessen ket alkalmazni.
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Most négy példat mutatok be a természetben eléfordulé természetes és
épitészeti strukturdkra, és minden esetben kitérek a hierarchikus dsszhang
fokara (amely lehet gyenge vagy erds).

»A” példa (erés)

Spanyol tolgyfa. A fa latszélag amorf jellege ellenére val6jaban kiilonalld
1éptéki részekre van felosztva. A torzs és a f6 4gak hossza sziik eloszlasu és
nagyjabol azonos szélességi. A masodlagos dgak szélessége a f6agakénak
koriilbeliil egyharmada. A levelek fiirtokbe csoportosulnak, amelyek koriil-
beliil akkorak, mint a torzs szélessége; a levelek eloszldsa se nem egyenletes,
se nem teljesen véletlenszer(i. A gallyakon a levelek kozotti tavolsag szaba-
lyos. Ez a hierarchikus struktira nyilvanvald, ha valaki nekilat a jelenség
ellendrzésének. A rendezett részletek egészen a mikroszkopikus méretekig
ugyanugy megmaradnak. A levelek, gallyak, makkok és kéregtagozatok mé-
rete egy-egy kisebb 1éptéket hataroz meg, finom szerkezetiik pedig sok, ezek-
nél is kisebb 1éptéket. A 1éptékkoherencia a fa esetében tobb méteres teljes
magassagtol egészen az 1 mm alatti részletekig jelen van (3.2. dbra).

(3.2.) dbra. Egy fa rendelkezik
léptékhierarchiaval.

»B” példa (gyenge)

Kis hdldszoba. A régi lakdsomban taldlhatd, fehérre festett kis szoba leg-
nagyobb léptéke 4 m. Két egymdas mellé épitett ablak egy 180 cm-es 1éptéket
hataroz meg. Minden ablak szélessége megegyezik az ajt6 szélességével, ami
egy masik, 75 cm-es 1éptéket hatdroz meg. Az ablakkeret és az ajtokeret egy-
arant 7 cm széles. Addig nincs mas 1épték, amig el nem érjiik a 3 mm-es felii-
leti részletet a halvany faltexturdban. Osszesen tehét ot Iéptékiink van (négy
nyilvanvalo 1épték és egy alig megkiilonboztethetd), amelyek x, jeloléssel ren-
delkeznek {x, = 0,3 cm, x, = 7 cm, &, = 75 cm, x, = 180 cm, x, = 400 cm}. Ezek a
helyiség alkotéelemeinek eltéré méretei. Tanulsagos az x,+1/x, aranyok kisza-
mitasa az egymast koveto Iéptékek kozott, amelyek megkozelitéleg x, /x, = 23,
x/x, =11, x, /x, = 2,4 és x,/x, = 2,2. Ahogy a masodik fejezetben kifejtettem,
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ez az els6 két szam, a 23 és a 11, jelen esetben a helyiség rossz hierarchigjarol
arulkodik, mivel ez a 1éptékvaltas tul nagy a léptékkoherencidhoz. (Az egy-
mast kovetd 1éptékek kozotti j6 arany 2,7 koriil van.)

»C” példa (erds)

Szent Mdrk tér, Velence. Ez a vilag egyik legnagyobb szabadtéri varosi tere.
Diagnosztizaltak, reprodukaltik, sikere még ma is toretlen és ez teljességgel
érthet6. Erre a hierarchia ad magyarazatot. Minden kornyez6 épiilet mérete
nagyjabol a teljes méret 1/3-a, és a tovabbi részegységek mérete nagyjabdl
ennek 1/7-e, 1/20-a, stb. A gazdagon tagolt részletek minden iranybol nyil-
vanvaléak. A teret kontrasztos térburkolatok segitségével osztottak fel tovabbi
részekre (Moughtin et al., 1995). Minden épiilet léptékkoherencidval rendelke-
zik, a hatarozott egyéni hierarchidk 6sszekapcsolodnak a térben, és koherens
egészet alkotnak. A teret hatarolo eltérd és vizudlisan kiilonboz6 épiiletek
osztasrendszerei és épitészeti 1éptékei egyiittmiikodnek egymadssal és a tér-
burkolattal, igy ezt a teret egy csodalatos egyiittesként éljiik meg (ez az emer-
gens tulajdonsag példaja).

»D” példa (gyenge)

Grande Arche, Parizs, Défense negyed. Az iv el6tti és a belsé tereiben 1év6
burkolat 1épték vagy hasonlosag révén nem kapcsolodik semmilyen mas szer-
kezethez, mert minimalis jellemzdje és osztdsa van. Maganak az ivnek na-
gyon kevés kiilonall6 1éptéke van; messze nincs elég alkotérész ahhoz, hogy
az épitményt a tervezési részegységeken keresztiil bels6leg 6sszekdsse, sem
ahhoz, hogy a gyalogosokhoz vagy a koztérhez kapcsolédjon. Mindent egybe-
vetve a hierarchia szandékos elkeriilése ahhoz vezet, hogy a részek - egy-
szertségiik ellenére - nem egyestilnek egésszé. A szerkezet akkora méretd,
hogy impozans, monumentalis, kedvezd idGjarasi viszonyok kozott izgalmas;
ennek ellenére az emberi 1éptékek teljes spektruma hidnyzik, igy ez az izga-
lom inkabb fenyeget6 szenzaciova valtozik. A néz6 nem keriilheti el, hogy
elszigetelten érezze magat. Hierarchikus osztasokat hidba keresiink, ennek a
szerkezetnek csak az a célja, hogy lenyligozd legyen és megfélemlitsen, nem
elégiti ki azt az emberi igényt, hogy kozvetlen kapcsolatba keriiljiink vele.

4. EGYSZERUSEG, FRAKTALOK ES KEPTOMORITES

A természetes léptékhierarchidval rendelkezd dizgjn hatassal van a nézdre,
mert megkonnyiti az emberi megismerési folyamatot. Egy Osszetett struk-
turat konnyen észlelhetiink, ha azt szdmos eltéré 1éptékszintre vagyunk
képesek redukalni. Minél tobb alosztily van egy mintdzatban, annal tobb
kiilonboz6 1épték van jelen. Az embernek alapvet6 bioldgiai sziikséglete az
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egységek Osszetett hierarchidba valé rendezése az informéacios tulterheltség
elkeriilése érdekében. El§szor az elme hasonld, megkozelitleg azonos mére-
tl egységeket csoportosit egy 1éptékbe (Fischler & Firschein, 1987), majd ha-
sonldsagokat vagy kapcsolatokat keres a kiilonb6z6 1€ptékek kozott. Mivel az
elme a természetben fellelhet§ mintdkra és a természetes 1éptékhierarchidra
reagalva fejlédott ki, a hierarchikus dsszhang felismerésének bizonyos sza-
bélyrendszere ,,mélyen belénk van kédolva” az észlelési mechanizmusunkon
keresztiil (Fischler & Firschein, 1987).

A platéni testekre tett javaslat idedja a modernizmus korai napjaiban azt a
célt szolgalta, hogy az épitészek megtaldljdk az egyszeriiséget és a tisztasagot
atervezésben, és alkalmazzak azt az 4j épitészeti formakban. Az egyszerliség
okori tudoményokhoz tartozé fogalma elkeriilhetetleniil elavult: a modern
tudomadny felboritotta az egyszertiségrol alkotott felfogdsunkat. Ennek az épi-
tészet szempontjabdl van a legnagyobb jelentdsége, ami leginkabb a matema-
tikai képtomoritéssel Osszefiiggésben vizsgalhato: egy kép akkor egyszerd,
ha a legkevesebb informdcidéra van sziikség a meghatarozasahoz. Kédolasa-
nak sokféle médja van. Megmutatom, hogy kett6 ezek koziil az egyszertiség
milyen radikalisan eltérd fogalmait feltételezi.

Az els6 mddszer, az ugynevezett ,,Graphics Interchange Format” (GIF) for-
matumot altaldban képek elektronikus tarolasara haszndljuk a vilaghalon. Az
algoritmus egy téglalap alaku racson pixelekre osztja a képet, majd vizszin-
tes és fiiggbleges ismétlédéseket keres. Az egy sorban ismétl6d6 sorozatot
tomoren kédoljuk az ismétl6dé csoport megadasaval, annak tobbszorosével
egyiitt. fgy koriilbeliil egy pixelnyi informdci6 sziikséges ahhoz, hogy egy viz-
szintes vonalat GIF-ben megadjunk. Az azonos vizszintes vonalakat nem kell
tobbszor kddolni; ugyanazt a sort kell szorozni. Ily médon minden vizszintes
vagy fliggbleges szabdlyossag tomoritésre keriil. A kifinomultabb kapcsola-
tok, amelyeket a szem automatikusan lat, komoly problémakat vetnek fel a
mintizatfelismerés e sajatos algoritmusa szamadra, mivel az emberi észlelést
kivanja utanozni (Fischler & Firschein, 1987). Ez a négyzetes tomoritési séma
nem hatékony az osszetettebb, ivelt és részletes képek tomoritésére.

Erre egy ujabb, hatékonyabb moédszer az tgynevezett ,Fractal Image
Compression” (FIC), és sokkal jobban kozelit miikodésében az elme miikodé-
séhez (Barnsley és Hurd, 1993; Fisher, 1995). Nagy vonalakban az mondhat6
el réla, hogy a fraktal képtomorités kiilonboz6 tavolsdgokban és kiilonb6z6
1éptékekben azonositja az 6nhasonlosagot. Inkabb a kép darabjaival foglalko-
zik, mintsem az egyes pixelekkel. Az azonos méret(i, ismétl6d6 egységek bar-
mely irdny vagy irdnyok mentén egyetlen 1éptékként vannak kédolva. A ha-
sonl6 egységek, amelyek csak 1éptékiikben kiilonb6znek egymastdl, szintén
csoportositva vannak (ami a 1éptékek kozotti egyiittmikodésnek felel meg).
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Ez a mddszer nagyon jol mikodik arcok, fak és természeti jelenetek kédola-
sara. A természetes, 1ényegében fraktdl képek FIC tomoritési séma szerint kd-
dolva egyszertiek. Az egyszer targyak tehat nem feltétlentil simak és téglalap
alakuak. Ezzel meg is d6l a vizudlisan {ires modernista tervezési tipologiak
mogott meghtizodo {6 motivacio.

Sem a GIF, sem a FIC tomorités nem tudja leegyszertsiteni azonban a vé-
letlenszert texturdkat, mert ezeknek nincs térbeli szabalyszertsége. A vélet-
lenszerd tombben 1évd informaciok nem tomorithetdk. Egy pixel sincs kap-
csolatban a tobbi képponttal, ezért a kddolérendszernek minden pixelt kiilon
kell azonositania.

Az els6 modszernél (GIF) a sima téglalap alaku formak mikddnek legegysze-
ribben, kddolasukhoz a minimdlis informaciémennyiség sziikséges. A maso-
dik médszerrel (FIC) a sima négyzetek is egyszertien kozelithet6k, de ugyanigy
a pafranylevelek, a hopelyhek és a sziklak is. Barmilyen hierarchikus és 6n-
hasonl6 szerkezet - amely a jol ismert fraktalképekhez hasonlit (Mandelbrot,
1983) - minimalis kodolast igényel ilyen esetben. Ezzel szemben a négyzetes
alaku GIF-tomorités nem tudja jol kezelni az ilyen mértékd osszetettséget.
Ez a fejezet egy olyan épitészetet javasol, amely a fraktdlokhoz kapcsolhato,
sokkal kifinomultabb egyszerisitést tiikrozi, és amely joval mélyebb kapcso-
latban 4ll mind a természetes, mind a mesterséges Osszetett strukturakkal,
valamint sajat észlelési mechanizmusunkkal.

5. KULONBOZO LEPTEKEK EGY MINTAN BELUL

Mi hatdrozza meg egy épiilet vizudlis és érzelmi hatasat? Egyes tényez6k, mint
példaul a forma és a szin, nyilvanvaloak; ellenben az épitészeti 1épték, amit
csak tudattalanul érzékeliink, legaldbb ugyanilyen fontos. Egy (mar megépiilt
vagy tervezés alatt all6) épiiletben az épitészeti 1éptékeket a j61 megkiilonboz-
tethetd alstrukturdk hatadrozzak meg. Kiilonb6z6 helyzetekben eltéré mértéki
tertiletre, szélességre vagy hosszusagra lehet sziikség. Barmilyen mértékegy-
ség (cm, hiivelyk, 1ab vagy méter) hasznalhat6 mindaddig, amig minden kii-
16nb6z6 méretti jellemz6t ugyanabban a mértékegységhen mériink. A hasonld
egységeket méret szerinti csoportokba rendezhetjiik. Ezen az elven meg lehet
becsiilni az ives szakaszok méretét is.

Minden ilyen mérés egy adott 1éptékben a struktura vildgosan megfogal-
mazott kiilonbségeitdl fligg. Kiillondllo egységek csak akkor keletkeznek, ha
a szomszédos egységeikhez és a hatteriikhoz képest kontrasztot alkotnak.
Ennek tobb mdédja is van: éles kiilonbségtétel a szlirkedrnyalatossag mértéké-
ben vagy a szindrnyalatban, egy kontur, a textiira- és anyagvaltds, relief stb.
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(3.3. 4bra). Azokban az esetekben, amikor a hattér vagy a hatar egységet is
meghatdaroz, akkor ezek az egységek kontrasztparokban fordulnak eld (els6
fejezet harmadik szakasza). A homalyos vagy kodos artikulacidk szerepet
jatszhatnak a hatar meghatarozasaban, ha kozelrél néziink valamit, de nem
lesznek elegenddk az egységek megkiilonboztetéséhez, ha tavolrdl nézziik az
egészet. A szandékosan finom atmenetek a léptékek elrejtésével vagy elmo-
sasaval a természetes 1éptékhierarchia ellen dolgoznak, mert megsziintetik a
mintadzat koherencidjahoz hozzajarul6 {6 tényezdket.

(3.3.) abra. A kontraszt elengedhetetlen az
egyes épitészeti léptékek meghatdrozasa-
hoz. Harom lépték lathatd: x1, x2 és x3

Meg lehet mérni a hasonld, ismétlédd egységek szélességét vagy hosszat, at-
tdl fiiggben, hogy melyik ismétlédik. Gyakran el6fordul, hogy két vagy tobb
kiilénbo6zd tipusu egység azonos méretd, de eltérd jellemzdkkel rendelkezik,
és ezek hatdrozzadk meg az egybeesd 1éptékeket. Az egységek igazithatok
transzlacids vagy tiikorszimmetriaval, de ez nem sziikséges a sajat 1éptékiik
meghatarozasahoz.

Az altalanos, atfogé szimmetria egy uj, magasabb léptéket hataroz meg.
(A hasonlosagi transzformacioval 0sszefliggd egységek - ami egy hasonld
forma méretének felfelé vagy lefelé redukaldsa esetén fordul el - nem al-
kotnak 1éptéket, mert nincs kozos 1éptékiik, ez inkabb a kiilonb6z6 1éptékek
0sszekapcsolasanak a modszere).
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Az elmult tobb ezer év épitészetében és az emberi mialkotasokban nagy
gonddal lettek meghatarozva a léptékszintek. A modularitds fogalma abban
az alapvet6 igényben gyokerezik, hogy felismerjiik a kiillonb6z6 épitészeti lép-
tékeket. Az épiilet 1éptékhierarchigjaban a lehetséges 1éptékek a fizikai szer-
kezetbdl, az anyagokbdl és a fizikai igénybevételek kezelésének sziikségessé-
gébdl adodnak. Az egész épiiletben alkalmazott diszléc példaul az ismétlés
révén koti 0ssze a tereket. Ennek eredményessége pedig kulcsfontossagu az
épiilet megitélésében. A vilag legnagyszertibbnek tartott épiiletei (a Parthe-
non, a Hagia Sophia Isztambulban, a Sziklamecset a jeruzsalemi Templom-
hegyen, a Palatinus kapolna a sziciliai Palermoban, a Fénix csarnok Kioto-
ban, az oriszai Konaraki naptemplom Indidban; a Salisbury katedralis, a pisai
Szent Janos-keresztel6kdpolna, az Alhambra Spanyolorszagban, Sah-mecset
Iranban, a Maison Horta Briisszelben, a Carson-Pirie-Scott a&ruhdz Chicagd-
ban stb.) jorészt azért sikeresek, mert a kiillonb6z6 alrendszerek 6sszekapcso-
l6dva a 1éptékek Osszefiiggd hierarchigjat alkotjak.

6. Az EPITESZETI LEPTEKEK ERZELMI HATASA

Az, hogy az épitészetiléptékek milyen vildgosan vannak meghatarozva, és mi-
lyen szorosan kapcsolddnak egymashoz, ma mar nagyon szertedgazd szem-
pontokon alapul6 tervezési dontések kovetkezménye. Az ezzel kapcsolatban
felmeriil6 aggalyaim a hierarchikus 0sszhang kialakitdsdnak hidnyossdgaira
irdnyulnak, mivel a kortars tervezési stilusok inkdbb annak kiforditdsat se-
gitik el6. Sokszor szdndékosan figyelmen kiviil hagyjak a természetes 1ép-
tékhierarchiat, feliilirva az 6sszetett koherens formakat generalo szervezési
folyamatot. A minimalista tervezési megkozelitésben minden artikulaciét
megsziintetnek, ami - azok elbagatellizildsaval - minimalizalja a bonyolult
részleteket. Ebben a végletben mind a hierarchia, mind az integracié gatol-
ja az alstrukturdk véletlenszertiségét, mivel az egységek szandékosan olyan
kialakitasuak, hogy ne kapcsolodjanak egymadshoz, és ez ugy 6sszezavarja
az Osszetettséget, hogy lehetetlenné valik a megértés az emberek szamara
(Simon, 1962).

A fenti sz€ls6ség olyan strukturat eredményez, amelybdl hidnyzik a hierar-
chikus 6sszhang. Egy formaélis séma alkalmazasa vagy egy innovacios vagy
indokolta tervezés életképes lehetGségnek tlinhet, ha valaki tiszta, szabalyos
geometriai format keres, és nem akar semmilyen bels6 strukturat. Az épi-
tész, aki egy platoni testet a legtisztabb allapotdban kivan kifejezni, végiil is
iires formahoz jut. A legtobb esetben az torténik, hogy ezt az elképzelést in-
kabb a haszonelvi vallalkozok teszik magukéva, hogy a lehetd legolcsébban
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épitsenek dobozszerd épiileteket. A hierarchikus 0sszhang eltavolitdsa alap-
vet6en megvaltoztatja a kdrnyezetet, és bizonyos értelemben sebezhet6bbé is
teszi az elkeriilhetetlen valtozasokkal szemben. Ez hatdssal van az adott kor-
nyezetben él6 emberek érzelmi és fizikai dllapotara is, szorongast és nyugta-
lansagot okozva.

A kisérleti pszicholdgiabdl egyre tobb bizonyiték tdmasztja ala ezt a jelen-
séget, bar ez a kutatds még korantsem teljes és rendszerezett (Alexander et
al., 1977; Kiiller, 1980; Mehrabian, 1976; Sommer, 1974). Az egyik magyarazat
az, hogy az emberi elme ugy fejlédott, hogy hierarchikus 0sszhangjuk elem-
zésével felismerje a természetes és az €16 formakat. Barmelyik 1étesitmény,
amelybdl hidnyoznak ezek a tulajdonsagok, riadalmat kelt, és igy megemeli
az adrenalinszintet. Egy természetellenes, idegen forma felkelti a figyelmet,
és elhaszndlja az agy energidjat, mikozben az megproébdlja befogadni annak
felépitését. Egy ilyen formdval nem jon 1étre kényelmes egyiittélési allapot:
szembe megy az elmében rejlé rendez6dési folyamatokkal, igy vizudlisan
(és pszicholdgiailag) soha nem élhet6é meg kényelmesnek.

Az itt bemutatott modell 6sszhangbhan van Gibson ,kozvetlen észlelés” el-
nevezésu pszicholdgiai elméletével (Gibson, 1979; Michaels & Carello, 1981).
E nézet szerint a mintaészlelés nem az informaciébevitellel kezd6dik, amit
azutdn egy olyan sorozat kovet, amely 1épésrdl 1épésre feldolgozza az infor-
maciét kiillonboz6 kritériumrendszerek szerint; hanem azt allitja, hogy a min-
tdkat a latassal egy id6ben észleljiik. Ez azért van, mert az agy mikodését
tekintve kozelebb 4ll egy er6sen parhuzamos feldolgozéegységhez, mint egy
szekvencidlis feldolgozdéegységhez (Fischler & Firschein, 1987). A mechaniz-
mus egyfajta rezonanciat foglal magdba, amely egy kiils6 és a sajat belsd
kognitiv rendszeriink struktaraja kozott jon 1étre. Mivel ez a folyamat szinte
azonnali, a megfigyeld altalaban nem is veszi észre. Csak magat a hatast ész-
leli, azt nem, hogy az hogyan sziiletett meg.

Egy épiilet kiilonallé 1éptékekbe szervezése (vagy ennek hidnya) azonnali
érzelmi hatassal van a hasznaldkra, ami aldtdmasztja a Gibson-féle megis-
merési elméletet. A multban a kozvetlen észlelésnek ez a befolyasa- bar nem
kovetkezetesen, de dltalaban - hatdrozottan pozitiv érzelmi allapotot hozott
létre. Hagyomanyos és vernakularis épiiletekkel kapcsolatos tapasztalataink
azonnaliak, és altalaban pozitiv érzelmeket keltenek. Manapsag viszont sok
{j létesitményre negativ a reakcié. Gyakran szembesiiliink a formai tervezési
kritériumok szerint tervezett épiiletek ellentmondasossagaval, ami nyugtala-
nit benniinket. Az idegen tulajdonsagok objektumokra val6 rakényszeritése
azonban meglehet6sen szandékos. A kortars épitészek egy adott stilusban
alkotnak, figyelmen kiviil hagyva a természetes 1éptékhierarchiat és annak
koherens strukturakba val6 integraldsat.
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Az alabbi, kortars példakon keresztiil illusztrdlom, hogyan kertilhet6 el a
hierarchikus 6sszhang, mivel igy j6l érzékeltethet6 a negativ hatds. Hirom
kiilonb6z6 modszert mutatok be, amelyek az aldbbiak.

3.1. tablazat. Hirom modszer a hierarchikus 6sszhang elkeriilésére.

(@) Tul nagy ugras a 1éptékek kozott.

Ez akkor fordul el6, ha a nagy formak és az anyagok legkisebb természetes
részletei kozott a kozepes méreti alkotéelemek nem érvényesiilnek. A nagy
részekbdl allo épiiletekben gyakran hidnyzik a k6zéps6 és a kisebb 1épték.
Azonnal érezhetd a tulzott mértékd ugras a nagyobbrdl a kisebb 1éptékre,
és ez erds negativ reakciot valt ki a haszndléban. A nyilvdnvaléan kimaradt
szakaszok kozotti hatarokat dltalaban eltavolitjak vagy alcazzak, és ez meg-
akadalyozza a nagyobb formdk vizualis felosztasat diszkrét komponensek-
re a koztes 1éptékekben (3.4. dbra).

(3.4.) abra. Osszehasonlitom a 1éptékek szamat 1000-szeres nagyitésig, a kiilonb6z6 16p-
tékaranyoknak megfelel6en. A k = 1,6 1éptékaranyhoz tizenot kiilonb6z6 1épték tartozik,
ami tul sok ahhoz, hogy az emberi memdria felfogja. A k = 2,7 1éptékaranyhoz nyolc 1ép-
ték tartozik, amelyek konnyen osszefiigghetnek, és konnyen felfoghaték, mivel szamuk
nagyjabol egy telefonszam szamjegyeinek felel meg. A k = 10 1éptékaranyhoz négy kiilon-
allo 1épték tartozik, ami tul kevés ahhoz, hogy 6sszefiiggd strukturarol beszéljiink.
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(b) A kisebb léptékek kikiiszobolése.

A minimalista irdnyzatot hirdetd épitészek altalaban elényben részesitik az
amorf, homogén anyagokat, példaul az iiveget és a betont, amelyeknek semmi-
lyen léptékben sincs bels6 alkotéelemiik, és legf6képp nincs mikroszerkeze-
tlik. Ezeket agy alkalmazzak, hogy soha ne is keletkezzenek kisebb 1éptékek.
Epiileteiken nagyon kevés lépték megengedett, és ezek kivétel nélkiil nagyok.
A beton brutdlis haszndlata eltavolitja a léptékhierarchia teljes alsé szakaszat,
mivel durva feliileteket hatdroz meg, amelyek mentesek a szervezett részle-
tektdl, és igy a hasznal6nak nem all rendelkezésére semmilyen vizudlis struk-
tura, ami t6le karnyujtasnyira lenne, vagy amire o6sszpontosithatna.

(c) Tul szorosan elhelyezett 1éptékek.

A léptékek kozotti kiilonbségek elmosdsa rontja a 1éptékhierarchiat. Ezt a
tulzsifolt mintdzatok eredményezik, amikor is sok kiilonb6z6, majdnem
egyforma méret(i, de nem egyeztethet6 egység van jelen. Az ismétlés és a
ritmus elengedhetetlen az épitészeti 1éptékek meghatdrozdsahoz, ami tébb-
nyire véletlenszerd varidciék alkalmazadsaval nem johet létre. Természetes
léptékhierarchia nem érhetd el, ha a 1éptékek nem 0sszeegyeztethetdk, vagy,
ha meghatarozottak ugyan, de véletlenszertien vannak elosztva. Egyes épi-
tészek nagyon koriiltekint6en tervezik a ,véletlenszertiséget”, de ez a hatés
gyakrabban fordul el§ a kiilonb6z6 komponensek kozotti egytittmiikodés hi-
anya miatt, vagyis annak eredményeként, hogy az ismétlést, mint tervezési
komponenst teljesen figyelmen kiviil hagyjak (3.4. 4bra).

Ahhoz, hogy egy épiiletet koherensnek lehessen tekinteni,
vildgosan meghatédrozott épitészeti 1éptékekre van sziik-
ség, amelyek kielégitik a hierarchikus dsszhangot (lasd
3.5. dbra). Mig az alak a tervezés sordn pusztan valasztas
kérdése, a léptékhierarchidra valo felosztas nem. Csakugy,
mint a bioldgiai rendszerekben, a kisebb 1éptékek 1ényege-
sek, mert meghatdrozzdk a formékat a nagyobb léptékben
is. Belsd koherencia csak akkor lehetséges, ha az dsszes
alegység egyiittmikodik, ezért semmi olyan nem kertilhet
a rendszerbe, ami nem jarul hozzd a harmoénidhoz. Egy
forma vagy részlet irrelevanssa valik, ha nem integral6dik
az egészbe. Szamos példat taldlunk inkoherens szerkeze-
tekre a hagyomanyos és a modern épitészetben egyarant,
ahol a nagy és a kis egységek nem tudnak megfelelni egy-
masnak. Az épiiletek mindsége alapvetéen az aproé részle-
teikb6l ered.

(3.5.) abra. Egy kétszintes épiiletnek tiz nyilvanvalg

1éptékkel kell rendelkeznie
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7. HIERARCHIKUS RENDSZEREK ES EMERGENS TULAJDONSAGAIK

Most ratérek a kiilonboz6 1éptékszintek egy struktiiran beliili egymasra utalt-
sagara. Ez a téma a rendszerelmélet és az Osszetettségelmélet kapcsan szé-
les korben terjedt tovabb, és a kozelmultban ennek jelentds alkalmazasai fi-
gyelhet6k meg a szamitastechnikdban és a biolégidban is (Kauffman, 1995;
Mesarovié et al., 1970; Passioura, 1979). A hierarchikus rendszerek altalanos
tulajdonsagai a kovetkez6kben keriilnek Osszefoglaldsra. Ezek a szabdalyok
vonatkoznak minden olyan tudomanyagra, amely Osszetett szerkezetekkel
foglalkozik, és e fejezet tézise szerint az épitészetre is. Az én terminolégidm
az, hogy az alacsonyabb léptékhez a kisebb egységek, a magasabb léptékhez
a nagyobb egységek tartoznak.

3.2. tdblazat. Hierarchikus rendszerek tulajdonsagai.

1. Egy adott léptékben 1év4 egységnek megvan a sajat interakciotipusa, amely
a tobbi 1éptékben 1évS egységtol fligg. Minden léptéket konkrétan meg kell
hatarozni, miel6tt a kiilonb6z6 1éptékeket kombinalni lehetne egy egész 1ét-
rehozasihoz.

2. A nagyobb 1épték az alacsonyabb 1éptékekbdl ad6dé fesziiltség eredménye.
Sok kis egység egyiittesen alkot egy nagy egységet a nagyobb léptékben.

3. Aléptékek egymadsrautaltsdga csak egyirdnyu: egy nagyobb 1épték miikodé-
séhez minden kisebb 1épték sziikséges, de forditva nem. A nagy elemek a kis
alkotorészektol fiiggenek.

4. A kiilonbo6z6 1éptékek kozotti interakeié korreldcidkhoz vezet, és ez a fo-
lyamat koherens egészet hoz létre. A kiilonboz0 1éptékek 6sszekapcesoldsa
rendszert hoz létre.

5. Az Ujonnan felbukkano tulajdonsagok uj szerkezeti tulajdonsédgokat adnak
egy Osszetett, szervezett rendszerhez, ami tobb, mint pusztin a részeinek
Osszessége. A kiilonb6z6 elemek kozotti kolesonhatasok valami tjat adnak
az egészhez.

Az élet altal 1étrehivott hierarchikus rendszerek mint szerves strukturak fi-
gyelhet6k meg (Miller, 1978; Passioura, 1979). A szamitogépes programok hi-
erarchikus informaciés rendszerek kiilonallo, egymassal 6sszefliggd 1€pté-
kekkel, amelyeknek egytitt kell mikodniiik (Booch, 1991). Az emberek alkotta
konstrukciok egyre bonyolultabba valasa sziikségessé tette, hogy valamilyen
gyakorlatias médszerrel rendszerezziik ezeket, egyszertien azért, hogy kony-
nyebben megérthessiik 6ket (Mesarovié et al., 1970). Osszetettségiik kovetkez-
tében ezek a teljesen mesterséges entitdsok végiil strukturalt hierarchidkba
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lettek rendezve, amelyek szamos kéz0s vonast hordoznak a természetes for-
makkal. Mindez azt mutatja, hogy az ezek mogott 1év6 rendezd elvek és sza-
balyok azonosak (Booch, 1991).

Egy egység jelent6sége egy komplex strukturaban akkor tisztazédik, ami-
kor a léptékhierarchia kiilonb6z6 1éptékeit szemlélve megprobaljuk megra-
gadni az egészben betoltott szervezd szerepét. El6fordulhat, hogy egy adott
egység sziikségessége a sajat 1éptékében nem teljesen érthetd: ehhez sziiksé-
ges lehet a strukturat magasabb 1éptékben vizsgalni (Mesarovié et al., 1970;
Passioura, 1979). Egy szervezett struktiraban a hierarchia minden 1éptéke
hozzajarul az egészhez, a nagyobbak fiiggenek a kisebb 1éptékekt6l, a hatasuk
azonban a teljes rendszer egyiittes hatdsa. Egy 0sszetett rendszer nem fiigg
egyetlen konkrét 1éptéktol sem, de egyik 1éptéket sem lehet elhanyagolni vagy
megsziintetni. Mindegyik 1éptéknek megvan a maga célja, amely kozvetve
tdmogatja az egész szervez6dését.

A komplex egész valami olyasmit képvisel, ami nem taldlhaté meg egyik
kiilénallé részben sem. A hierarchia oly médon kapcsolja 0ssze az egysége-
ket, amelyeket 6nmagukban nem tudnédnak elérni. Amikor egy lépték egy-
ségei a kovetkez6 legmagasabb 1éptékben egyesiilnek, a teljes szerkezet Uj
és bizonyos szempontbol nem vart dsszetevdje jelenik meg, amit ,emergens
tulajdonsdgnak” neveziink (Kauffman, 1995; Miller, 1978). Ezek az egységek
valami olyasmivé egyesiilnek, ami nem magyarazhaté meg a kisebb 1éptéke-
ken keresztiil. Egy atfogobb egészhez az dsszes alacsonyabb 1épték hozz4ja-
rul, mikézben hozzaadja a sajat rendezdelvét is (3.6. abra).

(3.6.) dbra. Egy egész tobb részegységbdl épiil
fel, ami igy mar tdlmutat az egyes részeken.
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Ez a tény all a tézisem kozéppontjadban, és 0sszekapcsolja az épitészetet a
nemlinedris jelenségek 1j tudomanyaval. Szinte az 6sszes tizenkilencedik
szazadi mechanisztikus fizika feltételezése az, hogy egy Osszetett rendszer
soha nem lehet tobb, mint a részeinek az dsszege. Az elmult néhany évti-
zedben azonban szdmos olyan fontos jelenséget fedeztiink fel, amelyeknek
emergens tulajdonsigai vannak: a rendszer egészének olyan tulajdonsagai,
amelyek nem vezethet6k vissza annak egyetlen elszigetelt alkotérészére sem
(West, 1997; West és Deering, 1995). Vagyis sok Osszetett rendszer redukal-
hatatlan. Ebben a fejezetben azt igyekszem bizonyitani, hogy a legnagyobb
épitészeti vivmanyokat valgjaban ezek a tulajdonsagok hatarozzak meg iga-
zén. Ertekezésem arra irdnyul, hogy érthet6bbé véljon, mi térténik egy olyan
nagyszeru épliletben, amely emergens tulajdonsdgokat hordoz, s igy sikere-
sen alkalmazhato elvet alkothassunk az tjabb strukturdk kialakitasahoz.
Mivel lehetetlen garantalni a pozitiv, emergens tulajdonsagokat, képte-
lenség ezekhez mintat is el6irni. Marpedig az épitészetben az emergens tu-
lajdonsagok, amint azt az elkésziilt egészbdl tapasztaljuk, meghatarozzak
az épiiletre adott els6dleges valaszunkat. Az 0sszes komponens nem vart
interakcicjabdl eredd emergens tulajdonsagok pozitiv (pl. a katedralisokban
tapasztalt dhitatot) vagy negativ hatést (pl. egy bonyolult szoftvert, amely
nem a vart médon miikodik) eredményezhetnek. A hierarchia megfordita-
sa figyelmen kiviil hagyja az emergens tulajdonsagokat, pedig ezek a nagy-
szerl épitészet legfontosabb dsszetevdi. Fel kell ismerniink, hogy tervezési

(3.7.) abra. A kisebb léptékek sziiksége-
sek a nagyobb léptékek miikodéséhez.
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képességeink a 1éptékek hierarchidjanak alacsonyabb rendjeire korlatozod-
nak, és az 0sszhatds nagyrészt a mi befolyadsunkon kiviil esik. Tapasztaljuk,
hogy az 6sszes 1éptékben 6sszedll a rend, de ezt a magasabb rendet nem le-
het sem mereven elére megtervezni, sem teljesen szamszertsiteni (Salinga-
ros, 2005, 10. fejezet). Ugy gondolom, hogy az itt felvazolt 1éptékidedk alapot
adnak a pozitiv, emergens tulajdonsdgokhoz aziltal, hogy lehet6vé teszik és
el6segitik azok kialakulasat.

Minden kisebb 1épték sziikséges egy hierarchikus rendszer megfelelé mu-
kodéséhez (lasd a fenti 3.2. tdblazat 3. szamu hierarchikus rendszertulajdon-
sagat) (3.7. abra). A novényfiziolégidban ez magyarazza a herbicid (gyomirtd)
hatasat (Passioura, 1979). Amikor egy vegyi anyag blokkolja az alacsonyabb
lépték miikodését, az elegend6 ahhoz, hogy az egész szervezetet szabotdlja
és elpusztitsa.

Hasonloképpen: egy kisebb méretd hiba 6sszeomlashoz vezethet egy bo-
nyolult szamitégépes programndl. Ugyanez mondhaté el az allatokat megta-
mado virusokrdl és baktériumokrol. Az épitészetben ez az elv a részletek alap-
vet6 szerepét jelenti. Ha egy alacsonyabb 1épték elvész, az gatat vet az emergens
tulajdonsdgok megjelenésének.

8. A DISZITES MATEMATIKAI SZUKSEGESSEGE

A természetes léptékhierarchidnak szerkezeti és funkcionalis okai vannak.
Félreértés, ha ezeket a hierarchikus strukturdkat sajat, emberi szemszogiink-
bél, vizudlis stilusként vagy hatasként értelmezziik. A levélerezet vagy pokha-
16 csodalatosan osszetett hierarchidjanak semmi koze ahhoz, hogy az ember
esztétikusnak érzékeli-e (annak ellenére, hogy egyébként szépnek talaljuk):
ezek a struktardk jéval az emberek el6tt 1éteztek, és valjaban ezek segitették
elménk fejlédését. A kiilonboz6 1éptékek hierarchidja a szerkezeti rend alap-
vetd 0sszetevlje, amely megel6zi az emberiség dominans fajként valo felemel-
kedését, mivel a természetben a hierarchia - amint azt a p6khalé egyszert
példdja is mutatja - mindig a funkciét koveti.

Ez nyilvanval6an tiikr6z6dik a nagyszer épiiletekben is. Példaul egy gérog
szinhaz helyesen van felosztva egytittm(ikodo 1éptékek hierarchidjara, az at-
méro6tél egészen a lépcs6k magassagaig. Ezen épitészeti 1éptékek mindegyiké-
nek funkciondlis alapja van. Az egyiittes gyonyor(, am a szépség lényegében
a hasznossagi szempontok emergens tulajdonsaga, mintsem valami kezdett6l
fogva tervezett dolog. Taldlhatunk olyan részleteket is, amelyek 30 cm-t6l
(egy 1épés) egészen a vizualis érzékelés legkisebb hataraig (kb. 0,5 mm) foly-
tatjak a 1éptékek csokkenését. Egyes olvasokban felvet6dhet a gondolat, hogy
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ezek a nagyon kisméretd 1éptékek mar irrelevansak, de ez tévedés. Minden
nagyobb és koztes 1épték funkciondlis kovetelményekbdl fakad, és ugyan-
annak a hierarchidnak a része, mint a legkisebb 1éptékek, ezért mindegyikre
sziikség van.

A rendszerelmélet szerint a nagyobb 1éptékek alapvet6en az Osszes kisebb
1éptéktdl fliggenek (a fenti 3.2. tablazat 3. szamu hierarchikus rendszertulaj-
donsaga). Ha kikiiszoboliink minden olyan épitészeti 1éptéket, amelynek kap-
csan nem jutunk nyilvanval6 funkciondlis érvre, azzal megtagadjuk a szerkezet
egészének koherencigjat. Léteznek ugyanis 1éptékek, amelyeket funkcionalis
igények alapjan nehéz megindokolni. Ezek a 30 cm és 3 mm kozotti 1éptékek,
amelyek leggyakrabban a hagyomdanyos épitészetben fordulnak el§ diszit-
ményként (Alexander et al., 1977). Marpedig ezek - eredeti kreativ kontextu-
sukban vizudlisan és érzelmileg helyiikon kezelve - nagyon is sziikségesek
ahhoz, hogy a rendszer elérje azokat az emergens tulajdonsagokat, amelyek
aztan az egésznek a koherencigjat adjak.

Ugyanez mondhat6 el az anyagok mikroszerkezetében meghatarozott,
még kisebb 1éptékekrdl is. Az Gkori gorog épitészeknek nyomos okuk volt
arra, hogy a marvanyt valasztottdk szinhazaik épit6anyagaul, mert annak
kristdlyos mikroszerkezete jol érzékelhetd. Ugyanilyen erds kapcsolodas a
latas és az érintés révén nem érhet6 el, ha a marvanyt betonnal helyettesit-
jik, amelynek szerkezetébdl hidnyzik ez a vizualis 1épték. A legtobb épitész
szeretné, ha lehetGség szerint természetes feliileteket hasznalhatna. Ironikus,
hogy a gazdagon rendezett mikroszerkezetd anyagokat a korai modernista
épitészek is csodaltak, ezzel egyidejlileg viszont kiiktattdk épiileteikbdl a di-
szitd 1éptékeket (3 mm-t6l 30 cm-ig). A hangsuly tehat a 1épték és a 1épték-
hierarchia kérdésén van: léteznek-e 1€ptékek, és egyiittmiikodnek-e? A legki-
sebb 1éptékek méretiikhoz képest ardnytalanul nagy szerepet jatszhatnak egy
éplilet megitélésében.

Jelenleg az épitészetelméletbdl az efféle érvelés teljes mértékben hiany-
zik, és ennek kovetkeztében egy fontos vizudlis és pszicholdgiai komponens
kimarad a tervezési folyamatbdl. Ha egy épitész ugy érzi, hogy az uralko-
do stilusban indokolt vagy kotelezd, hogy a természetes 1éptékhierarchidhoz
sziikséges 1éptékeket kiiktassa, akkor néhany, az épiilet koherencigjahoz el-
engedhetetlen 1épték végiil nem fog bekeriilni az épiiletbe. Az, hogy a hu-
szadik szazadi épitészet figyelmen kiviil hagyta a hierarchikus 6sszhangot,
sulyosan veszélyeztette az épiiletek és a varosi régidk koherencidjat. De hol
huzhat6é meg az alsé hatarérték, mekkora a legkisebb 1épték? Ha jol bele-
gondolunk, valgjaban nincs legkisebb 1épték; minden 1éptéknek 1épésenként
kell egyre csokkennie, amig el nem érjiik az anyagok természetes texturajat,
amely a vizudlis érzékelésiink hataran van.
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9. NAGYOBB LEPTEKET GENERALO SZIMMETRIAK

A nagyobb léptékek a kisebb 1éptékii egységek geometriai rendezésébdl adod-
nak. Elhelyezhet6k egyenes vonal vagy gérbe mentén, valamint egyszerd
vagy Osszetett szimmetria kialakitdsaval. A kisebb 1éptékd egységekre strités
jellemzd, és ez a nagyobb léptékben szimmetriaként fejezddik ki. A transz-
laciok az egységeket egyenes vonalban ismétlik; a forgatadsok az egységeket
korvonal mentén ismétlik; a tiikr6zések megduplazzak az egységeket, és 6ssze-
kapcsoljak a tiikkorképiikkel; a csusztatott tiikrozések pedig (amelyek a fordi-
tasokat a tiikrozésekkel kombinaljak) el6szor atmozgatjak, majd tiikrozik az
egységeket (Washburn & Crowe, 1988). Mindezek kiilonb6z6 épitészeti 1€pté-
kekben hatnak, ahogy az a torténelem sordn az épiileteken is lathatd. A mate-
matikai szimmetridk hihetetlen tdrhazabdl a kortars épiiletek altaldban csak
a tengelyes szimmetriat hasznaljak téglalap alaku formakban, és ez gyakran
kizardlag a legnagyobb léptékre korlatozdédik. Ironikus modon a szimmetria
valamilyen form4janak jelenléte mindegyik 1éptékben elengedhetetlen, a leg-
nagyobbat kivéve.

A legnagyobb 1éptékben nincs ok a szimmetriara, mivel az épiilet funk-
cidinak tobbsége a 1épték kozépsd és kisebb szintjein talalhaté (1asd az elsé
fejezet 1.8. abran). A rendszerelméletbdl sem kovetkezik, hogy ez sziikséges
lenne a nagy 1éptékben, mivel pont a nagyobb 1éptékek fiiggenek az dsszes ki-
sebb 1éptékt6l. A nagyobb 1épték meghatarozasdhoz minden kisebb l1éptékben
szimmetridk és kapcsolatok sziikségesek, de a legnagyobb 1éptéknél nincs
szlikség szimmetridra. A torténelem sordn a nagyszerl épiiletek és varosi
egyitittesek (néhany figyelemre mélté kivételtdl eltekintve) nyugodt, osszetett,
altalanos formaval rendelkeznek, mint a Szent Mark tér és a Sah-mecset Iran-
ban. Ezek vagy csak helyenként szimmetrikusak, vagy egyaltalan nem szim-
metrikusak. A mereven szimmetrikus esetek, ahol a monumentalitas kivana-
tos, kivételesek és ez a fajta szimmetria gyakran csak bels6 funkciok karan
érhet6 el. Az ilyen épiiletek tekintélyt és hatalmat sugaroznak, és némelyik
teljesen elnyomja a kozépsd és a kisebb 1éptékeket, hogy a legnagyobb szim-
metrikus 1éptéket erdsitse. Ilyenek példaul a piramisok, a fasiszta épitészet;
és mas épiiletek szerte a vilagon, amiket a modernizmus tugynevezett ,,hds-
kordhoz” sorolunk: a Canary Wharf Londonban, a Grande Arche a pdrizsi
Défense negyedben, stb.

Egyes épitészek az épitészeti 1éptékeket, lires feliiletek hasznalataval fedik
el, igy megakadalyozzak azok hierarchikus 0sszhangjat. Esetenként pedig
épp az ellenkezdjét teszik, amikor az egységeket ugy rendezik el, hogy elke-
riiljenek barminemi szimmetriat. Ha az egységek véletlenszeriien vannak
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elhelyezve vagy egymadshoz igazitva, akkor az a régio inkoherenssé valik. Be-
épithet6k maradnak azonban egy széles hatarral rendelkezd 1éptékhierarchi-
aba, amely 6nmagéban is bels6 koherenciaval rendelkezik, igy a két kontrasz-
tos régio (belsd/véletlenszer és kiils6/rendezett) Osszeparositva egy egésszé
alakulhat. Ahhoz, hogy ez megtorténjen, a hatar akkora kell, hogy legyen,
mint amekkora régiot hatarol (Alexander, 2004). Ugyanez a hatds egy nagy,
iires feliiletet vagy teret — példaul egy romai boltiv tires részét vagy a roman
stilusu ajtényilast - igy integral a 1éptékhierarchidba. Ezt a megoldast kertilik
a kortars stilusok, és a kereteket (itt: ajt6- vagy ablakkereteket) 6sszezsugorit-
jak, igy eltiintetve mindent, ami egy régié integral6 hataraként miikodhetne.

10. EGYUTTMUKODES A KULONBOZO LEPTEKEK KOZOTT

A mintdk egyes egységei hataroznak meg egy 1éptéket, és minden 1éptéknek
megvan a maga identitdsa. A hierarchikus 6sszhang modszerei hatarozzak
meg, hogy a kiilonb6z6 1éptékek hogyan kapcsolédnak egymashoz. Az alab-
biakban megadott specifikus kapcsolasi technikdk garantéljak a kapcsolatot
a kiilonboz6 1éptékek kozott (lasd még az eldz6 fejezet tizenegyedik szaka-
szanak 2.1. tiblazatat).

3.3. tdblazat. Hirom mddszer a hierarchikus 6sszhang megvaldsitasara.

(@) Az egybeesd léptékek (azaz két azonos mértékd, kiilonb6z6 méretben meg-
hatarozott 1épték) az érintkezés, a szomszédos helyzet, a kontrasztos szin
vagy a forma révén kapcsolédnak egymdshoz. Az egybeesd 1éptékek cso-
portositasa segit a kontraszt kialakitdsaban, ami a koherens tervezés lénye-
ges Osszetevlje. Az egymast kiegészit6 formakkal és szinekkel rendelkez6
egységek egy vagy tobb irdnyban véltakozhatnak, hogy ritmust biztositsa-
nak, és ez a torténelem sordn a mintdkon és az épiileteken is megfigyelhet6
(Washburn & Crowe, 1988).

(b) A kiilonbozd 1éptékek hasonldsag alapjan kapcsolhaték 0ssze: a magasabb
léptékd egységek az alacsonyabb léptékd egységek felnagyitott véltozatai
(3.8. dbra). Nem sziikséges a teljes egységet lemdasolni, ezek egy része is
megteszi, amig a hasonlosag felismerhetd. Sok fraktdlminta teljesen énha-
sonlo. Vagyis a kilonboz6 1éptékd egységek egymashoz hasonldk, igy az
egész mintdzat csak egyazon generativ egység végtelen szamu kicsinyitett
masolatdnak kombinéciéja (Mandelbrot, 1983). Ez az oka annak, hogy a
fraktaltulajdonsagokkal rendelkez6 mintdkat - példaul a természeti tajat -
koénnyen tomoritheti egy fraktal-képtomoritd program (lasd az el6z6 fejezet
negyedik szakaszat).
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(3.8.) abra. Ugyanaz az alakzat
kiilonb6zd nagyitasokkal ismétlédik.

(c) Az egységek relativ gyakorisadga az egyes léptékeken statisztikai kapcsolat-
hoz vezet barmely két 1épték kozott. Ez 1ényegében azt jelenti, hogy vizudlis
egyenstly van kozottiik. Mashol (Salingaros & West, 1999) entrépiaérveket
hasznéltam az épitészeti egységek inverz hatvanyos léptékszabalydnak le-
vezetésére. Ez a 1éptékszabdly egy tobbszorosségi szabaly, amely kimondja,
hogy az 6sszetevfk szdma geometriailag novekszik, amikor a legnagyobb
lépték feldl a kisebbek felé haladunk (azaz nagyon kevés komponens van a
nagy léptéken, tobb komponens a kozéps6 1éptéken, és nagyon sok a kisebb
léptéken) (3.9. dbra). Az egységek helyes sokasdga az egyes 1éptékekben segiti
a léptékek kozotti egyiittmikodést, de a geometriai hasonlosagtol teljesen
eltéréen. Itt a szamokban van hasonldsag, szemben a formai hasonlésaggal
(és a kettd altalaban egyiitt hat). Ugyanez a folyamat lathatéan mindeniitt je-
len van mind a természeti, mind az ember altal elidézett jelenségekben, és a
tobbszorosség szabalyanak a DNS-szekvencidk is megfelelnek csakigy, mint
a kozgazdasagtan torvényei, az 6koszisztémak evolucidja, a szégyakorisag a
nyelvészetben, vagy a varosokban €16 populdcié (West & Deering, 1995).

(3.9. dbra). Tobbszorosségi szabaly
a méretek eloszlasara.
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A hierarchikus 0sszhang formalis szabdlyainak alkalmazésa helyett a gyakor-
latban az emberi elme veliink sziiletett képességeit kell hasznalnunk, amely
pontosan ugy fejlédott ki, hogy felismerje a hierarchikus dsszhangot a ter-
mészetes formakban. Ha egy strukturdban két léptéket néziink, nyilvanvalo,
hogy azok egyiittmiikodnek-e vagy sem, hacsak nem 1ép kozbe résziinkrél
valamilyen intellektudlis feliiliras. Megeshet, hogy félrevezet minket az, ami-
re kondiciondlva vagyunk, ami provokdl, vagy eszlinkbe juttat valami mas,
korabbi élményt - azonban ez a kozvetlen vizudlis modszer a leger6sebb és
legatfogobb a hierarchikus osszhang megitélésére és a 1éptékek kozotti kohe-
rencia elérésére.

11. GYAKORLATI SZEMPONTOK A TERVEZESHEZ

Az épitész feladata, hogy élettelen épitéanyagokat életteli funkciondlis terek-
ké szervezzen. Egy Osszetett, koherens egész, amely ilyen emergens tulajdon-
sdgokkal rendelkezik, csak kiilonb6zé 1éptékek hierarchikus szervezésével
érhet6 el.

Az itt taglalt technika, Alexander kényve alapjan (2004), a struktura fel-
épitésének minden szakaszaban a visszacsatoldst hasznalja fel a kovetkez6
sziikséges 1épések eldontéséhez. Ez egy specidlis tervezési szabadsagot fel-
tételez, amely jelenleg nem része az épitési folyamatnak, bar korabban t6bb
évezreden at az volt. Az épitésznek minden ponton vizualizdlnia kell, hogy
melyik 1épés erdsiti a hierarchikus dsszhangot. A til merev épitési folyamat
- amely nem ad teret az épités soran felmertiil6 valtozasoknak - nem teszi le-
het6vé az emergens tulajdonsdgokhoz sziikséges léptékkoherencia kialakula-
sat. Azaltal, hogy megengedjiik a terv fejlédését és idomulédsat az épités soran,
meg tudjuk kozeliteni a mult nagy épiileteiben rejlé mindséget anélkiil, hogy
masolnunk kellene azok formajat vagy barmely részletét. Noha ez a megkd-
zelités egyértelmiinek tiinhet, és elsd pillantadsra a meglévd tervezési gya-
korlatot segitd hozzaallasnak tekinthetd, valgjaban megkérddjelezi mindazt,
amit a huszadik szdzadban a j6 tervezést illetéen megkérddjelezhetetlentil
elfogadtunk.

Adaptiv tervezési mddszerre van sziikség: olyanra, amely a format az em-
beri igényekhez (nem pedig formai kritériumokhoz), a helyszinhez és a kor-
nyezd strukturdkhoz, valamint 6nmagdhoz igazitja. Az épiilet és a hasznalok
funkciondlis igényei hatdrozzdk meg a belsd kialakitast, valamint a kiils6
forma egyes részeit. El6nyos, ha a végsd tervnek szabadsagot adunk a fejlg-
désre. Egy épiiletre vagy egy telekre rakényszeritett merev, minden pontjan
elére megalkotott terv a funkciokat arra kényszeriti, hogy az adott formaba
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illeszkedjenek - elére nem lathaté mértékd sikerrel. Tovabbd az egyszeru-
sitett, altalanos kialakitds megakadalyozza a természetes 1éptékhierarchia
kialakuldsat. Azt a folyamatot, amellyel a hierarchikus 6sszhang kivaltja az
emergens tulajdonsagokat, Alexander igy foglalja 6ssze: ,Minden alkalom-
mal, amikor egy 1éptéket létrehoznak, annak egy nagyobb és egy kisebb 1ép-
tékhez kell kapcsolodnia” (2004). Az épitett szerkezetekben a hierarchikus
osszhang megvaldsitasanak feltételei tehat két tervezési kritériumtol fiigge-
nek: egyrészt az épitészeti 1éptékek meghatdrozdsanak képességétsl, mas-
részt pedig attol, hogy az 6sszetett rendszerekre vonatkozé szabalyokon ke-
resztiil kell 0sszekapcsolodniuk.

Az anyagokat és feliileteket elsGsorban szerkezeti, funkciondlis és éghajlati
szempontok alapjan kell megvdlasztani, nem pedig kizarolag a stilust tartva
szem el6tt. Az anyagok, szerkezeti felosztasok énmagukban is nyilvanvald
épitészeti 1éptékeket hoznak 1étre, melyeket némi (de nem eltilzott) beavat-
kozassal még erdsiteni is lehet. Ne feledjiik, hogy a kontraszt elengedhetetlen
eszkoz a kompozicis egységek meghatarozasahoz! Segitségével gy allithat-
juk be az egységek méretét, hogy azok korreldljanak egymadssal, és hozza-
jaruljanak a természetes 1éptékhierarchidhoz. Olyan egységeket kell hozza-
adni, amelyek javitjdk a megléve 1éptéket, vagy olyan 1éptéket kell 1étrehozni,
amely eddig teljesen hidnyzott. Az épitésznek készen kell 4llnia egy hidnyz6
1épték 1étrehozasara az épiiletben, pusztan azért, mert a természetes 1épték-
hierarchia ezt megkoveteli. Lehet, hogy talalhat funkciondlis indokot az épi-
tész, ha elég mélyen kutat, de az is el6fordulhat, hogy nincs ilyen, f6leg, ha
kis 1éptékrdl van sz6. Valoszintleg tobbe kertil egy ilyen 4j 1épték 1étrehozasa,
mintsem ahelyett meghagyni az iires feliileteket, de hosszu tavon ez segiti az
éplilet érvényesiilését.

Ha hagyjuk a tervet az épités minden szakaszaban fejlédni, az az egészet
egy kialakul6 bels6 koherencia felé tereli (Alexander, 2004). Magat a tervezési
folyamatot is megkonnyiti a hierarchikus felosztdsra val6 odafigyelés. A 1épté-
kek eldontésének folyamata sordn azok egymast kovetd aranyainak kiszami-
tasaval ellendrizhetjiik helyességiiket. A hierarchikus 6sszhang eléréséhez az
arany nagyjabdl azonos kell, hogy legyen az egymast kovetd 1éptékek kozott,
és nem szabad tulsagosan eltérnie a 2,7-t6l. A gyakorlatban barmilyen 2-t61
4-ig terjed6 szam megfeleld lehet. Ezenkiviil elengedhetetlen, hogy a feloszta-
sokat lefelé folytassuk, hogy a vizudlis észlelés hatara kozelében a legkisebb
léptéket is 1étrehozzuk. Ha van barmilyen textura a kivalasztott anyagfeliile-
teken, akkor az ember alkotta 1éptékeknek ilyen részletességi szintig kell foly-
tatédniuk. Altaldnossagban elmondhaté, hogy 1 cm-nél vagy 3 mm-nél mar
meg lehet allni. Ezen a kritériumon beliil az épitésznek korlatlan szabadsaga
van a teljes tervezési folyamatban.
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12. Az OKXOSZISZTEMAKKAL VALO ANALOGIA

Az els6 és a masodik fejezetben azt javasoltam, hogy a hierarchidban az
egymast kovetd 1éptékarany feleljen meg a megkozelitéleg e = 2,7 konstans
értéknek, melyet a természetes logaritmusok alapja ad meg. Ez megfelel a
pszicholégiailag kényelmes strukturdkban taldlhat6 1éptékek tavolsaganak.
A legsikeresebb épiiletek - ideértve a mult nagyszerd, és a vernakularis épi-
tészet mindennapi l1étesitményeit is - a 1éptékek diszkrét eloszlasat mutatjak.
A kiilonboz6 1éptékeket logaritmikus grafikonon abrazolva egyenletes elosz-
last kapunk, nagyjabdl egy 1éptékkel vagy osszefiigg6 1éptékesoporttal az 1, 2,
3 stb. egész értékek mindegyikére.

A léptékszabdly alapjan a fejezet elején (3. szakasz) ,,B” példaként targyalt
szoba megbukik az ellenérzésen, mert a 1éptékei nem kellGen differencialtak, és
sok kisebb 1épték hianyzik. Emlékezziink vissza, hogy a helyiség tényleges mé-
retei 0,3 cm, 7 cm, 75 cm, 180 cm, és 400 cm voltak. Idedlis esetben egy 4 m-es
szobahoz nyolc jél elkiilonithet6 1épték kellene, koriilbeliil 0,3 cm, 1 cm, 3 cm,
7 c¢m, 20 cm, 50 cm, 150 cm, és 400 cm (1asd a masodik fejezetben). Két, korab-
ban részletezett dolog jarul hozza a helyiség léptékkoherencidjanak a leronta-
sahoz: a kisebb 1éptékek kikiiszobolése (1, 3 és 20 cm-es), és a kontraszt szinte
teljes hidnya (példaul, ha az egész szoba fehérre van festve).

Az ebben a fejezetben kifejtett elmélet parhuzamba hozhaté az allatpo-
puldcidkkal is. A hierarchikus koncepcidk kiilondsen gyiimolcs6z6 alkalma-
zasra taldlnak az okoszisztémak evolucidjanak tanulmdanyozasaban (Allen és
Starr, 1982; Salthe, 1985). Az 6koszisztémak a méretek kvantalasat (diszkrét
sorozattd alakitasat) mutatjak. Az egydimenzids 6koszisztémat alkoté dllat-
populacidk egy diszkrét sorozatot hataroznak meg, amelyben az egyes al-
latfajok mennyisége novekszik. Egy okoszisztéma nem képes eltartani a tul
kozeli mennyiségi populaciokat, igy egyikiiket a versengés kitaszithatja. Ille-
t6leg a mennyiségi eloszldsiban egy nagy rést betolt majd néhany 4llat - feliil-
rél vagy alulrdl. Az 6sszes dllat mennyiségének dbrazolasa egy logaritmikus
grafikonon diszkrét, egyenletes eloszlast mutat (May, 1973), pontosan ugy,
mint a léptékkoherenciaval rendelkez6 épiilet logaritmikus 1éptéke. Az alla-
tok mennyiségére vonatkozo tényleges 1éptéket egy esetben nagyjabdl 2-nek
hataroztdk meg (Hutchinson, 1959). A mennyiség kozvetleniil az épitészeti
egységek méretéhez hasonlithatd: az eloszlas valéban diszkrét, és egy rogzi-
tett 1éptékaranytdl fligg.

Az okoszisztémakkal valo analdgia felhasznalhato egyfajta dramaibb il-
lusztralasra is. Ha egy miikodé hierarchia egyik szintjét eltavolitjuk, akkor
az 0sszes magasabb szint kihal, hiszen a mar nem 1étez6 allatok nem tudnak
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tobbé taplalékot biztositani a nagyobb allatok szamadra. A kihalas elkertiilé-
se érdekében a hierarchiat drasztikusan at kell rendezni, a meglévd szintek
felfelé vagy lefelé torténé evolucidjaval, hogy helyredlljon a 1éptékek kozotti
megfelelé tavolsag. Ellenkezd esetben az 0koszisztéma drasztikus megval-
toztatdséaval Uj, 6sszetett taplaléklancokat kell 1étrehozni. Ervelésem arra ira-
nyul, hogy az épiilet lépiékkoherencidjdt sulyosan veszélyezteti akar egyetlen
épitészeti 1épték eltavolitdsa is a hierarchidbdl. Az épitészet és az 6koldgia
kozotti dontd kiilonbség az, hogy amig az embereket meg lehet tanitani arra,
hogy elfogadjak az inkoherens strukturakat, addig a természetet nem. A ter-
mészetes léptékhierarchia megszegésével épithetiink, de a természetes 6ko-
szisztémak kiméletlen hatékonysaggal fognak felszamolni minden hidnyos
rendszert.

13. KOVETKEZTETESEK

Az Osszetett rendszerek szervez6dése elkeriilhetetlentil 1éptékhierarchidhoz
vezet, és olyan tulajdonsagokhoz, amelyek nincsenek jelen az egyes kompo-
nensekben. Pontosan azért vagyunk képesek megérteni a vildgot, mert hie-
rarchikus. Azok a részei, amelyek nem hierarchikusak, elkeriilik a figyelmiin-
ket, és nem is értjiikk meg Gket. Ez a fejezet az épitészeti tervezésre alkalmazta
a hierarchikus rendszerek szabdlyait, abbdl a célbol, hogy ezekbdl barmely
Osszetett struktira konnyen leirhaté legyen. A rendszerelmélet a tervezés mo-
gott meghuzodod szervezeti mechanizmusokat a bioldgidban, a fizikdban és
a szamitastechnikdban anal6g médon végbemend folyamatokhoz kapcsolja.
Ebben a tudomdnyos kdrnyezetben az épitészet profitalhat a rendszerelmélet-
ben mar megallapitott eredményekbdl. A stilus valasztas kérdése, a szerkezeti
rend azonban kotelez6 az emberi tapasztalat szempontjabol.

A kvantalt léptékeloszlasu épiiletek domindltak egészen a huszadik sza-
zadig, amikor az épitészeti 1éptékek egy részét vagy elnyomtak, vagy vélet-
lenszertien rendezték 0ssze. Az eredetileg innovativként bevezetett gya-
korlatok val6jaban megakadalyozzak azokat az emergens tulajdonsagokat,
amelyek a legkoherensebb ismert strukturdkra jellemz6ek. Ez az eredmény
figyelemre mélto parhuzamba allithat6 a populaciobioldgiaval: az épitésze-
ti 1éptékek épiileten beliili eloszlasat szabdlyozé harom torvény analég az
allatok okoszisztéman beliili mennyiségeloszlasat szabalyozo torvényekkel.
Ez olyan tudomdanyos elveken alapulé gyakorlati tervezési szabalyokat ad
a keziinkbe, amelyek sokkal messzebbre vezetnek, mint barmely korabbi
épitészetelmélet.






Negyedik fejezet:
A diszités érzékszervi jelentdsége

1. BEVEZETES

Ez a fejezet azt mutatja be, hogy az ornamentika, avagy a diszités, hogyan
segiti az épitészeti formak megértését. A harmadik fejezetben megismertiik a
matematikai okait annak, hogy miért van sziikség ornamentikara. Egy komp-
lex forma vizudlis koherencidja, a rendszerelmélet alapjan rendezettséget ki-
van meg minden léptékszinten: a nagy elemekt6l a legkisebb részletekig. Ha
egy ember altal alkotott formdabdl a kisebb vagy a nagyobb léptékekben hiany-
zik a rendezett struktira, az emberek azt vizualisan inkoherensnek észlelik,
s ennek kovetkeztében a vilagképiiktdl idegennek, mivel az a vizudlis kovet-
kezetességen alapszik. Egy épiilet strukturaja a multban jellemzden millimé-
terrdl milliméterre diszitésekbdl és részelemekbdl épiilt fel.

Neurofiziol6giank ugy van beallitva, hogy elvarjuk a kérnyezetiinkt6l az
ornamentika szdmos hagyomanyos jellemzgjét. Az ember vizudlis és menta-
lis felépitése az evoltcios folyamaton keresztiil hozzakapcsolédott a kornye-
zetiink informaciogazdagsagahoz. Ez a bioldgiai hattér segit megmagyarazni
néhany aspektusat annak, hogy az ember miért hozta létre az ornamenti-
kat. Az atlagos épitészeti ornamens ,,mlivészeti analizisénél” mélyebbre dsva
megprobalom elhelyezni ezt a dolgot a kozos biolégiai mechanizmusaink
Osszefiiggéseiben. Az emberi természet része, hogy rendezziik a vilagunkat,
és kialakitunk egy mértékrendszert, hogy jobban megértsiik a vele valé vi-
szonyunkat. Itt tobb szabdlyt fogok bemutatni, amelyek a kognitiv mechaniz-
musainkbdl szarmaztathatok. Ezeknek az a célja, hogy segitsék megérteni,
hogyan is fogjuk fel a formdakat azok vizudlis 6sszefiiggéseiben, ezért ezeknek
nagyon nagy jelent6ségiik lesz. Ezutan azt fogom targyalni, milyen kapcsolat
van a kognitiv szabalyok és az ornamentika kozott.

Osszesen nyolc szerkezeti rendre vonatkozd kognitiv szabdlyt lehet felalli-
tani. Ezek az els6 fejezetben bemutatott szerkezeti rend harom torvényének
neurofizioldgiai megfelel6i a masodik és harmadik fejezetben taglalt lépték-
koherencia részletes szabalyainak betartdsa mellett. Figyelemre mélt6, hogy a
szerkezeti rend koncepcidja harom eltéré néz6pontbdl is vizsgalhato: felhasz-
nalhatjuk a tudomanyt, hogy megértsiik, hogyan allnak 0ssze a strukturak
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egy Osszefliggd egésszé; segitségiil hivhatjuk a mivészetet és az épitészetet
az elemzéshez; vagy felismerhetjiik, hogy a sajat elménk is pontosan igy mui-
kodik. Ez a konyviinkben taldlhat6 0sszes koncepciot egyetemessé teszi, és
kés6bb az is targyaldsra kertil, hogyan. Az érvényesség olyan szintjét figyel-
hetjiik meg, amit mar nem lehet véletlennek nevezni.

4.1. tablazat. A nyolc kognitiv szabaly osszefoglalasa

1. A kontrasztok, a részletek és a gorbiiletek sziikségesek.

2. A kozéppont és a hatarok jol meghatdrozottak kell legyenek.

3. Felfigyeliink a szimmetrikus diszit6elemekre.

4. A linedris folytonossag rendezi a vizuélis inform4ciot.

5. A szimmetridk és mintdk rendezik az informéciokat.

6. Tobb kiilonbo6zd 1épték 6sszekapcsolddasa erdsiti a koherenciat.
7. A koherens kornyezethez er6sen kotédiink.

8. A j6 kozérzetiinkhoz alapveten sziikségesek a szinek.

Itt két ellenérvet hoznék fel a formaképzést illetéen mind a minimalista dizdjn-
nal, mind az esetleges (véletlenszerd) dizgjnnal szemben. Az els6 az, hogy
mindkett§ szorongdst és fizioldgiai zavart okoz, mivel gatoljak a mentalis kap-
csolatot a strukturdval, ami ,,normadlis” esetben megtapasztalhaté - amikor ér-
telmezhetd informacidk allnak rendelkezésre. A minimalista dizgjn kihagyja
a melegség és a komfort aspektusait a kornyezetb6l. Egy geometriailag tiszta
tér szorongast generalhat. A mésodik ellenérv pedig egy furcsa egybeesés
miatti aggodalmam koré épiil. A minimalista és a rendezetlen épitett kornye-
zet ahhoz hasonlit, ahogyan a sériilt érzékszervekkel vagy kognitiv mecha-
nizmussal rendelkez6 emberek észlelnek egy normadlis, vizualisan komplex
kornyezetet. Ki fogom fejteni, hogy a szem és az agy kiilonb6z6 sériilései pon-
tosan olyan hatdsokat eredményeznek az érzékelésben, mint amit a minima-
lista vagy a szdndékoltan rendezetlen dizdjn kinal. Ez az ,egybeesés” elég
komoly, mivel a testiink arra van programozva, hogy vélaszoljon és vilaszol-
janak neki, és igy elkeriilje az észlelési és kognitiv karokat. Az ily médon
kialakitott kornyezet viszont gyakran szorongasos reakcidkat valt ki.

A szélesebb korl kovetkeztetés tehat az, hogy az emberek szamara készi-
tett architektura jo érzést kelt6 ornamentikat kivin meg. Ennek bizonyitasa
nem tartozik szigorian ehhez a fejezethez. Elismerem, hogy mas tényezdk is
befolyasoljak az épitészet megitélését, ugymint a multbéli tapasztalatok, a kul-
turalis formalodas és a kornyezet, valamint a neveltetés is. Mdas szerzok ilyen-
kor bizonyos ,vidékhez kapcsol6d6” 0sztonds preferencidkra hivatkoznak,
amikor az ornamentika és a részletek sziikségességét hangsulyozzak, ezal-
tal a kornyezet fraktalis min6ségének megdrzését hangoztatva. Ugyanakkor
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azonban az 0sztonos preferencidkat feliilirhatjak olyan tényezdk, mint a ro-
konszenv és a pszichés kondicionalas. Valdszind, hogy a huzamosabb benne
eltolt6tt id6 rokonszenvesebbé teszi a minimalista épitészeti kornyezetet, de
az ilyen strukturdk akkor sem lesznek 6sszhangban a neurofiziologiai jel-
lemzdinkkel.

2. VIZUALIS JELENTES

Egy forma vizudlis rendszere informdciot kozvetit az emberek felé feliiletei és
geometrigja altal. A kornyezeti tapasztalatok az emberek feliiletekkel és terek-
kel val6 bensdséges viszonyan alapulnak, mivel az érzékeinkhez kapcsolod-
nak. Ez befolyasolja az érzelmeinket és a fiziologiai allapotunkat, kovetkezés-
képpen a cselekedeteinket is. Egy épiilet kiils6 és bels6 terei kapcsolédhatnak
pozitivan a haszndl6hoz, megmaradhatnak semlegesnek és hatastalannak,
vagy negativan hathatnak és taszithatnak. Ez a kolcsonhatas a tér altal kozolt
informdcidkhoz és atmenetekhez kapcsolodik, fiiggetlen a kulturdlis el6itéle-
tekt6l vagy barmiféle torzitastol. Annak ellenére, hogy a feliileti mindségeket
altalaban az épiilet térbeli geometridjatol fiiggetleniil kezelik, a kettd valoja-
ban 6sszekapcsolodik egymadssal, és mindkett6 egyforman nagy szerepet jat-
szik abban, hogy hogyan viszonyulnak az emberek a kornyezetiikhoz.

A hagyomanyos épitészet rendezett informacidkat hasznal fel, hogy pozitiv
hatdssal legyen az emberekre. A térténelem soran a nem tisztan funkciona-
lis épitészeti alkotoelemek sziikségesnek bizonyultak ahhoz, hogy egy épiilet
kellemes kornyezetet kinaljon, és ezaltal vonz6ébba és haszndlhatébba valjon.
Ezt a célt targyak, szinek, dekoracids elemek és gazdag texturju anyagok
szolgaltak. A hagyomanyos épitészeti kornyezet elképzelhetetlen ilyen pszi-
cholégiailag fontos tényezdék nélkiil.

A huszadik szdzadban ezt a fajta kt6dési mechanizmust elhagytdk, hogy
a figyelem a tiszta geometriai formakra 6sszpontosuljon. Mindazonadltal az
emberek és az épitett strukturdk kozott 1étrejové érzelmi kapcsolat ahhoz
vezetett minket, hogy hagyomdanyos diszitett struktirdkat hozzunk létre. Az
ember érzelmi vdlaszai a neurofiziologian és a beérkezd informacion alapul-
nak. E fol6tt nem szabad elsiklani és olyan épitészeti stilust preferalni, amely
nélkiloz mindennemd diszitést. A textura, a szin és a diszités (rendezett
részletek formdjaban) nélkiili kornyezet biintetést jelenthet az emberek sza-
mara, amint azt a torténelem soran a bortonok kialakitdsa is bizonyitotta. Egy
masik szélsGséges példa pedig egy olyan kornyezet, amely nem 6sszehangolt
vizudlis ingerek tomkelegét hozza 1étre (a zenei hangzavarhoz hasonlato-
san) - akarcsak a neonfényekben fiird6é Las Vegas-i féutca -, meghaladva a
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vizudlis befogadasi képességiink azon hatarat, amit még képesek vagyunk
elviselni.

Kornyezetiinkben az értelmet keressiik, és taszit minket mindaz, ami sem-
mit sem kozvetit: vagy azért, mert hidnyzik a vizudalis informdcio, vagy, mert a
jelen 1év6 informacié strukturalatlan (Klinger & Salingaros, 2000). A kornye-
zeti informaciok értelmezésének sziikségessége vezérelte az ember evolucids
fejlédését - mind a latdsunk, mind az intelligenciank azért fejl6dott, hogy no-
velje kapacitdsunkat az informaciok feldolgozasara. A szem és az agy azonos
mechanizmus szerint mikodik (Hubel, 1988). A diz4jn maga az emberi latas
és intelligencia terméke, a hagyomanyos tervezés rendezett Osszetettsége pe-
dig hasonlatos az emberi agy kognitiv struktirgjahoz. Ez a megfigyelés az
alapja annak, hogy miért épitiink Osszetett dolgokat. Az emberek 0sztondosen
épitenek igy, hogy tudatukat kiterjesszék egy, a sajat elméjiikon tulmutato,
szélesebb tartomanyra.

3. HOGYAN ESZLELI AZ EMBERI SZEM A KEPEKET?

Az emberi szemmozgas klasszikus kisérletei soran (Hubel, 1988; Noton és
Stark, 1971; Yarbus, 1967) azt figyelték meg, hogy a szem az id6 nagy részé-
ben egy kép azon részeire koncentral, melyek a legtobb részlettel, valtozatos-
saggal, kontraszttal és gorbiilettel rendelkeznek (ezek a kisérletek nem tar-
talmaztak szineket). Nyilvanvaldan ezek a kép strd informdciét tartalmazé
részei. A szemek egy meglehet6sen keskeny ,,0lvasési palyara” fixalodnak, és
az id6 egyharmadat itt toltik, véletlenszeri kitekintésekkel az alacsonyabb
informdcidtartalmu teriiletekre. Az agy tehdt az objektumok azonositdsdhoz
és az emlékezéshez olyan informativ részleteket valaszt ki, mint példaul az
0sszefonddott, részletes kontiirok és a kontrasztos élek. Vizudlis rendszeriink
olyan koncentralt informdcidk kivalasztasara épiil, amelyek a lehet6 legrovi-
debb idg alatt képesek a lehetd legtokéletesebb valaszt adni. (A szinek rend-
kiviil fontosak ebben a folyamatban. Fészerepet jatszanak a vizudlis ingerek
teriiletén, ezért ezzel kiilon foglalkozunk a hetedik fejezetben.)

A képek informdcidtartalma pontosan a szem altal pasztazott részen van,
a kép tobbi része extrapolacioval konnyen rekonstrualhaté (Nicolis, 1991).
Vagyis az lires régiokat nem sziikséges tarolni, mivel mind egyforma. Igy
tarolja az agy az informdciokat egy tomoritési algoritmuson keresztiil (a kon-
cepcidt a harmadik fejezet negyedik részében targyaljuk). Az informéacio sze-
lektiv sulyozasa a kddolds minimalizaldsa érdekében a mesterséges rendsze-
rekben, igy példaul a szamitdgépes grafikdban az informaciotarolas alapjaul
is szolgdl (Klinger & Salingaros, 2000). Egy targyat uigy értiink meg, hogy meg
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tudjuk hatdrozni annak hatdrait és a hataron beliili barmely jellemz6 rész-
letét. Megjegyzendd azonban, hogy a folytonossagi hidnynak vagy éles ha-
tarnak, példaul akkor, amikor két él 6sszeér (lapos, iires feliiletek esetében),
nincs szélessége vagy mérete, az nem fog hozzdadni semmilyen részletet. Egy
pontos egyenes élnek nincs informacidtartalma. Egy keretnek ellenben van,
és egy gorbének is. Minél osszetettebb egy keret vagy egy gorbe, annal tobb
informacié6t tartalmaz (1asd 4.1. abra).

(4.1 dbra. Szemeink a magas kontrasztaranyu
és részletes teriiletekhez vonzédnak.

A részlet nem mads, mint a legkisebb 1éptékd kontraszt. Elvileg tehat a kiilon-
b6z6 részletek hierarchidjdnak megértéséhez sziikségiink van kontrasztra.
Mindazonaltal, mivel a hierarchikus 1épték fogalma nem széles korben ismert,
a kontrasztot és a részleteket tovabbra is kiilonallé entitdsokként targyalom.

Van még egy oka annak, hogy a szemiink és az agyunk rendszere a rész-
letek észlelésére fejlédott ki, és ez a jovObeli események észlelésére iranyu-
16 képességiink (Llinds, 2002). Az intelligens, mozgdsban 1év§ allatok olyan
részletekre koncentralnak, amelyek kulcsfontossagu informacidkat adnak az
ellenség elleni harc kozben a fizikai kondiciok valtozasardl, ami elengedhe-
tetlen a tuléléshez: az ismerds allatok felismerése és arckifejezése; vizudlis
jelek az aldozattol, amelyre vadasznak stb. Ez egy olyan adaptiv vonds, amely
elengedhetetlen a fajok tuléléséhez. Minden ehhez sziikséges informécio koz-
vetleniil a részletekbdl szarmazik. Kognitiv rendszeriinknek dltaldban nincs
ideje feldolgozni az 6sszes rendelkezésre allé vizudlis informaciét ebben az
esetben, és az elsé beérkezd informaciora kell timaszkodnia ahhoz, hogy
szinte azonnali dontéseket hozzon.

A legtjabb kutatasok (VanRullen & Thorpe, 2004) ravilagitanak, hogy el6-
szor egy durva képet hozunk létre, csak a retinalis kép legfontosabb részeit
- azaz nagy kontrasztu és részletgazdag teriileteket felhasznélva. Ennek a tel-
jes mértékben tudattalan els6 képnek a felvillan4sa gyorsabb, mint a motoros
valaszreakcidink (4.2. dbra). Példaul valaki megtorpan egy kigyonak alcazott
targy eldtt, reagalva az agy tiszta, de nem vizudlis lizenetére: ,kigyd!”, joval
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az el6tt, hogy a kigyo képe teljesen kirajzolddna. Azonnal reagdlunk az infor-
maciora, de alaposan kell keresniink, hogy tényleg meg tudjuk kiilonb6ztetni
az allatot a hattértol. Ez egy feltétleniil sziikséges tulajdonsag, amely lehet6vé
teszi, hogy gyorsan vélaszoljunk minden lehetséges fenyegetésre, mikdzben
a teljes kép feldolgozasa még folyamatban van. Az ,,0sztonds” valaszunk egy
formdra ezért a kontraszton és a kivalasztott részleteken alapul. A retindbol
szdrmaz6 tovabbi informdciok lassabban dolgozddnak fel, igy a forma barmi-
féle raciondlis analizise csak akkor kezd6dhet meg, ha a teljes kép elkésziilt.

(4.2.) dbra. A nagy kontraszt és a részlet
hatdrozza meg az els6 valaszt.

Azels6valasz egy hidnyos képt6l fiigg, amely valahogyan mégis elegend6 rész-
letet tartalmaz a felismeréshez. Tobb feldolgozasi idével a kép tovabb fejlédik
a kozépagy magasabb szintjein, ahol az egyes neuronok képesek felismerni a
komplex egészet. Az olyan neuronok szigetei, amelyek képesek kifinomult
mintazatfelismerésre, ugyanolyan szinten vannak, mint azok, amelyek fele-
16sek a finom részletek észleléséért. Ez utdbbi tehat olyan kognitiv képesség,
mely az agyban az id6 muldsaval alakult ki. Kisérletekkel megdllapitottak,
hogy az els6 durva képet az agy attdl eltérd csatorndi dolgozzak fel, mint a las-
sabb, teljesebb képet (Johnson, 2004). A 1ényeg tehat, hogy testiink oly médon
reagal zsigeri szinten a kdrnyezetiinkben 1év6 formdkra és texturakra, hogy
nincs felette hatalmunk, és alig tudjuk, hogy mi is okozza ezeket a valaszokat.
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A fenti megfontolasok két kognitiv szabalyt sugalmaznak arra vonatkozo-
an, hogyan érzékeljiik vildgunkat. Ugy gondolom, hogy a mesterséges struk-
turaknak altaldban ehhez hasonl6 szabalyokat kell kévetniiik, éppen azért,
mert észlel6 késziilékiink (azaz a szemiink) ezekkel egyiitt és ezeknek hata-
sara fejlédott. A kovetkezd két szabdly az elsé fejezet harmadik szakaszanak,
az 1b, 1c és 1d értelmezésnek kognitiv analégidja. A kognitiv mechanizmusa-
ink megértése hozzasegit ahhoz a felismeréshez, hogy miért is hasznalunk
ezzel analdg szabdlyokat vilagunk alakitasahoz.

L. szabdly: Minden strukturdnak rendelkeznie kell legaldbb egy olyan tar-
tomdnnyal, ahol magas a kontrasztardny, a részletesség és a gorbiiletek inten-
zitdsa. Itt a formdk elsé és mdsodik térbeli derivdltjai magas értéket érnek el
(azaz: kis tavolsdgon beliil nagyon vdltozékonyak).

Az els6, matematikai derivitum megadja a feliileti tulajdonsagok kiilonb-
ségét, példaul az adott irdny mentén torténd artikulaciét, mig a masodik ha-
tarozza meg a kiilonbség mértékét, vagyis a gorbiiletet.

Hadd beszéljek az els6 szabalyrodl az ellentmondasokon keresztiil. A nagy,
sima targyak zavarjak a megfigyel6t azaltal, hogy semmilyen informdci6t
nem kozvetitenek. A legzavardbbak az iiveg- vagy tiikorfeliiletek, amelyek
megfosztjdk a szemiinket még attol is, hogy rajuk fékuszaljunk. Az tivegen na-
gyon j6 keresztiilnézni, de kellemetlen rdnézni. Ezek a szerkezetek alacsony
foku kontrasztot, részletet és gorbiiletet mutatnak. Azonnal prébaljuk keresni
a referenciapontokat a formdan beliil vagy annak szélein, mert a fiziol6giank
erre van programozva (Zigmond et al., 1999). Meg kell érteniink egy struktu-
rat, amilyen gyorsan csak lehet, hogy megbizonyosodjuk rola, hogy nem jelent
veszélyt rank. A nagy, egységes és hatarozott vonalu teriiletek, mint példaul
egy vékony vonal, pszicholdgiai zavart okoznak (ami pedig negativ fizioldgiai
kovetkezményekkel jar), mivel a szemiink és az agyunk rendszere olyan vizu-
alis informaciokat keres, amelyek ilyen esetekben nincsenek ott. Ez gyengiti
a kognitiv folyamatot.

2. szabdly: A sima falfeliileteket kontrasztosan és kell6 részletképzéssel kell
koriilhatdrolni, vagy kisebb részekre tagolni.

A mésodik szabdly az lizenettovabbitas elveire emlékeztet. Uzenet kiildé-
sénél feltétleniil meg kell adni a hatarértékeket. Példaul egy egydimenziés
informadcidt ugy lehet azonositani, ha tudjuk, hol kezdddik, és hol végzddik.
Ez tovabbi kodolast igényel az lizenet hatdrain. E hatarok nélkiil a fogadoénak
nincs fogalma arrdl, hogy mit kap, és nem tudja megkiilonboztetni az iizene-
tet a jel mas részeitdl. A kozonséges irasban egy mondat nagybettivel kezdd-
dik, és egy ponttal végzddik. Barmelyik szamitégépes nyelven kodolt szove-
get - még akkor is, ha egyaltalan nem tartalmaz szavakat - mindig a BEGIN
és az END szavak hatarolnak. Az épitészetben ez a nyiladszardk haszndlatan
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keresztiil irhat6 le legkdnnyebben, amiket a zart és a nyitott tér kozotti atme-
nethez hasznalnak. Minden olyan helyen, ahol zartbdl nyitottba, bentrél a
kiils6be valtunk, sziikség van ezekre a j6l meghatarozott, &tmenetet biztositd
hatdrokra (4.3. 4bra).

(4.3.) abra. Az atmenetek
definidljak a hatarokat.

4. A LATOIDEGRENDSZER ES A LATASHOZ KAPCSOLODO
AGYI FUNKCIOK NEUROFIZIOLOGIAJA

Ha a primitiv szemb6l indulunk ki, fontos tény, hogy a protozodk és primitiv
férgek fényérzékeny foltjatdl kezdve a primitiv szem kifejlett fényérzékenysé-
gi fokozatokat alakitott ki, hogy érzékelje a tavolsagokat vagy egy agresszor
arnyékat. A mozgasérzékeld receptorok az evoluiciods fejlédés sordan az els6k
kozott alakultak ki. Az egyre kifinomultabb hangolas noveli az agy informa-
ci6s csatorndinak szamat és kapacitasat. A kutatok ugy vélik, hogy a szem-
mel parhuzamosan fejlédott, hogy kezelni tudja az egyre 6sszetettebb optikai
informacidkat (Fischler & Firschein, 1987). Egyesek a két agyfélteke forditott
funkcidinak egyiittes evolucidjara, valamint a retina optikai képének bal-jobb
megforditdsara ugy tekintenek, mint a szem és az agy egyidejii alakuldsanak
bizonyitékara.

A geometriai egyformasag nem tud kapcsolodni neurofiziolégiankhoz, mi-
vel a sejtek tobbsége - mind a retina, mind a vizudlis kéreg esetében - nem
reagdl egy olyan ires teriiletre, amely nem azonosithat6 jellemz6kkel ren-
delkezik (Hubel, 1988; Zeki, 1993). A retina vizudlis receptorai 6sszehason-
litjdk a szomszédos teriiletek jellemzdit, és térben differencidljdk a beérkezd
jelet. A neurobiologusok mar specidlis idegsejteket és idegsejt-csoportokat is
azonositottak, amelyek szogeket, gérbiiletet és kontrasztot érzékelnek (Hubel,
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1988). Egyes kutatok laterdlis jelatalakitast és szamitogépes szimuldcidkat vé-
geznek vizudlis rendszerekben, hogy vizsgaljak az élek érzékelését (Fischler
& Firschein, 1987). A latéidegrendszer és a latashoz kapcsolodé agyi funkciok
ezért tétlenek a vizudlisan homogén kornyezetben, mivel a stimulécié hianya
csOkkenti barmiféle tevékenység sziikségességét.

Bizonyos agysejtek és egyes sejtcsoportok elényben részesitik a ferde ori-
entaciot a fiiggllegessel és a vizszintessel szemben. Az egymast kovet6 sejtek
irdnyitott preferencigja a kortikalis régiéban 10-20 fok kozotti szoget kiilon-
boztet meg (Hubel, 1988; Zeki, 1993). A vizudlis kéregben az orientacidspecifi-
kus sejtek 1étezése bizonyitja a szégletes informéaciok fontossagat, mivel ezek
a sejtek csak akkor aktivdlédnak, ha atlés vonalakkal szembesiiliink. Egyet-
len ilyen neuron sem aktivalodik szigoruan téglalapokbol allé kornyezetben,
igy ilyenkor csokken az érzékszervi kapcsolat.

Ezenkiviil a vizudlis kéregben 1évé ,,end-stop” sejtek az eltérd tajolasu vo-
nalakra reagdlnak csekély maximalis hossziisagig, amelyek alatt a valaszuk
nullara csokken. Ezek olyan neuronok, amelyek csak a részletek és a differen-
cialodas felismerésére jottek 1étre. Az ,end-stop” sejtek olyan biol6giai recep-
torok, amelyek kozvetlentiil érzékenyek a sarkokra, a gorbiiletre és a vonalak
folytonossagi hidnyara. Mindezek az agysejtek inaktivak egy vizudlisan ho-
mogén kornyezetben, igy az 1-es és 2-es kognitiv szabalyok érvényesiilnek.
Az agyunk nagyon hasonlit egy olyan szkennerhez, amely feldolgozasi ener-
gidjanak nagy részét a nagyobb részletességii teriiletek beolvasasara forditja.

(4.4.) abra. A kortikalis neuronok kozvetleniil
reagalnak az ornamentikara.

Még lenytlig6z6bb az agykéregben 1év6 neuronok felfedezése, melyek a komp-
lex formdkra vannak optimalizalva. A kisérletek azt mutatjak, hogy az ilyen
sejtek els6sorban a komplex, szimmetrikus dbrakra, példaul koncentrikus
korokre, kdrvonalas vazlatokra, kiilonféle komplex csillagokra és mas kon-
centrikusan szervezett kontrasztos teriiletekre aktivdlédnak (4.4. abra)
(Zigmond, 1999). Ezenkiviil ezek a neuronok egyiittmikodnek a ,,csende-
sebb kornyezettel”, mely segit abban, hogy a neuron egy komplex alakot job-
ban felismerjen, ha az alakzat kiemelkedését sima hattér segiti. Az agyunk,
ha ugy tetszik, minden latvanyhoz rendelkezik egy beépitett ,,ornamensfelis-
merd” készlettel. Ezért egy tjabb kognitiv szabalyt érdemes bevezetni:
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3. szabdly: Vizudlis figyelmiinket a szimmetrikus ornamentikdk, példdul a
csillagalakzatok, a koncentrikus korok vagy korvonalak stb. kotik le leginkdbb.

Szemiink és agyunk rendszere nagyon specifikus funkciéra jott 1étre, és
ez arra enged kovetkeztetni, hogy az emberek, akik a legkiilonfélébb fizikai
struktardkat képesek létrehozni, mialkotasaikban azt reprodukaljak, ami az
agyukat kozvetlenil stimuldlja. Nem véletlen, hogy a fentebb emlitett diszit6-
elemek tobb ezer éven 4t egyarant megjelentek a keramiakon, a csontokon, a
nonfigurativ festményeken és a textileken is (Washburn & Crowe, 1988). A ko-
rai emberek a kornyezetiik vizudlis informacidit reprezentaltak, azzal a céllal,
hogy mintegy kodolva azokat, jobban tudjak kezelni 6ket. A szimbolikus rep-
rezentacidk segitették a kulturalis és a fizikai t4j rendszerezését és az abban
valo tdjékozodast, s ezaltal az ismeretlen megértését. A harmadik kognitiv
szabdly hasonlit a szerkezeti rend els6 torvényének kovetkezményeire, vala-
mint a ,,2a” kdvetkezményeire az els6 fejezetbdl.

A neurofiziol6giai eredmények 6sszekapcsoljak az ornamentika felismeré-
sének képességét az evolicios fejlédéssel. A teljes vizualis informaciét (nem
a veszélyt érzékel6 hozzavetbleges kép érzékelését) hierarchikusan dolgozza
fel az agy, egymads utan tobb kiilonbozd tertileten. Két jellemz6 az dsszetettség
novekedésére utal. El6szor is, ahogy az agy feldolgozasi utvonala mentén ha-
ladunk, az egyes neuronok aktivalodasahoz rendkiviili vizudlis részletesség
sziikséges (Zigmond, 1999). Azaz, ahogyan az agy fejlettebb teriiletein folyik
a munka, egyre 0sszetettebb mintdzatokra van sziikség vizudlis inputként,
hogy az egyes neuronok reagdljanak. Ezenfeliil: a komplex minta 4ltal szelek-
tiven vezérelt neuronok relativ szama nd.

A minimalista feliiletek és élek mit sem tor6dnek azzal, hogy az emberek
ugy fejlédtek, hogy informéacidkat dolgozzanak fel. Ismeretes, hogy ha bar-
miféle okbdl a neurofizioldgiai rendszeriink ellen cseleksziink, a testiink fi-
zikai és pszichikai szorongassal reagdl. Ezek a hatdsok mérhet6k: a testiink
hémérséklete, az adrenalin szintje és a vérnyomdas megemelkednek, a pupil-
lak 6sszehuzodnak - minden olyan tiinet feliiti a fejét, melyek a fenyegetés
elleni védekezd mechanizmusainkhoz kothet6k. Ha felismeri a fenyegetést,
a latéidegrendszer és a latashoz kapcsolddo agyi funkceiok élettani 1épéseket
kezdeményeznek a szervezet védelmére. A stressz adaptiv reakcié a beteg-
ségekre, a sériilésekre vagy a mérgez6 anyagokra. Ugyanez a mechanizmus
kiterjed a kornyezetbd6l szarmazo kellemetlen érzetekre (Mehrabian, 1976).

Ennek az ellenkezdje - a depresszio - az alulstimulaltsag kovetkezménye. Az
érzékszervi deprivacidra vonatkozo tanulmanyok azt mutatjak, hogy a kdrnye-
zettdl valo informadlis terhelésnek a minimalis kiiszobértéket at kell 1épnie, hogy
szervezetiink normalisan miik6djon (Mehrabian, 1976). Megkisérlem t6bb kii-
16nb6z6 épitészeti vonatkozasban is értelmezni az egyes fizioldgiai valaszokat.
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A kornyezetpszichologusok tanulmdanyai megerdsitik e fejezet javaslatait
(Kiinger & Salingaros, 2000). A nyomaszt6 munkakornyezet a rossz épitészet
eredménye is. Az emberek produktivabbak a rendezett fraktal-informéciokban
gazdag kornyezetben, példaul fakkal vagy noévényekkel koriilvéve.

A finom részletek érzékelésével kapcsolatos képességiink csokkenése kii-
l6nféle korképek kialakuldsanak kezdetét jelzi, hiszen ez komoly veszélyt
jelent a szemre, €s sok esetben az agyra nézve is. Az els6 problémacsoport
a lencse: vagy nem fékuszal, vagy sziirke halyog miatt attetszévé valik. A ma-
sodik problémacsoport a retindhoz kapcsolddik, kiilonosen a makuldhoz,
a retina kozépso teriiletéhez, ahol a finom részleteket és szint érzékel6 kupos
sejtek koncentralédnak. A retina megsériilhet, vagy a rossz keringés miatt a
makula degeneralodhat. A vizudlis informéciovesztés csokkenti a kornyeze-
tink érzékelését, és szorongdst idéz el azaltal, hogy akadalyozza a reagalasi
képességiinket. Ezek a kortorténetek megfeleltethet6k annak, hogy a norma-
lis, informéaciéban gazdag kornyezetet is ugy érzékeljiik, mintha minimalista
koérnyezetben lennénk.

Mindez erételjesen sugallja, hogy az olyan épitészeti kornyezetet érezziik
nyugtalanitonak, ahol az észlelés és a kognitiv feldolgozas csokkenését ta-
pasztaljuk. Ez azért nyugtalanito, mert az a koriilmény, hogy nem tudjuk fel-
dolgozni sajat kornyezetiinket, reménytelenné és elveszetté tesz benniinket.
Ez a mi sajatos patologiank. Vajon érzékeljiik-e tudattalanul vizualis rend-
szeriink kudarcat, amikor minimalista terekben toltjiik id6nket? A szerveink
altal adott valasz olyan mélyen kodolt, hogy csak 0sszehangolt és tudatos
er6feszitéssel lehet feliilbirdlni, ha egyaltalan lehet.

Az agyunkban djdonsagdetektorok vannak, melyeknek tudatunk a ,riasz-
tdja”. Az ismeretlen mintadk vagy konstrukciok azonnali reakci6t valtanak ki,
ennek pedig fiziologiai okai vannak. Ertelme az evoltcios fejlédésiinkben
keresendd: meg kellett tanulnunk, hogyan 6vjuk meg magunkat a potencia-
lis veszélyektll. Azok, akiket arra tanitottak - akik ténylegesen részt vettek
valamiféle erre irdnyul6é képzésben -, hogy az 4j dolgokat ,riasztas” nélkiil
figyeljék, gyakorlatilag pszicholdgiai kondiciondlason mentek keresztiil, mely
olyan esztétikai preferencidkat teremtett, amelyek ellentmondanak az alap-
vetd 0sztoneiknek.
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5. VIZUALIS RENDSZEREZES ES A MINTAK

Az els6, a masodik és a harmadik kognitiv szabdlyon keresztiil a vizualis
informaciok sziikségességére adtam magyarazatot. Most megforditva vizsga-
lom a kérdést: azt az esetet analizalom, amikor til sok informacié all rendel-
kezésre. Az els6 harom kognitiv szabdly 6nmagdaban elég ahhoz, hogy meg-
magyarazza az alak geometrigjat, hiszen arrél semmit nem allitanak, hogy
a vizualis informdcidk hogyan rendezdédnek. Jol tudjuk azonban, hogy a kog-
nitiv rendszeriink strukturalt informaciét igényel, és a rendezetlen, véletlen-
szerten érkez6 adatok képesek tulterhelni azt, ebbdl pedig zavar kovetkezik.
A tul kevés informaciénak nincs értelme, a tul soknak szintén nincs, viszont
szamos informdaciét megértiink, ha azok rendszerezve vannak. A mintdkon
alapul6 szisztematizalas sok vita targyat képezi (Kiinger & Salingaros, 2000),
ezért a vizudlis koherencia mérésére dsszetettségi indexet hasznalok. Ez to-
vabbi kognitiv szabalyokat eredményez, melyek szabalyozzak a vizualisan ér-
zékelt informdaciok rendszerezését. A legegyszeriibb szervezési elv az, amikor
az egyes elemeket egy egyenes vagy egy gorbe mentén rendezziik (4.5. bra).

(4.5.) bra. Vizudlis informacié folytonos
vonalra rendezve.

4. szabdly: A vizudlis informdciok hatékonyan rendezhetdk folytonos vonalra.

A legegyszerilbb csoportositas az, amikor kontrasztos elemeket sorolunk
egymads utdn; akar egyenes vonalban, akar valamilyen gorbe mentén. Az egy-
ségeknek nem sziikségszerd ismétlédniiik, hogy érvényesiiljon a negyedik
kognitiv szabdly (eltérd elemeket is lehet rendezni). Amit ez a sorolds tesz, az
az, hogy lényegesen lesziikiti a szkennelési utvonalat, amelyet a szemnek ko-
vetnie kell ahhoz, hogy megragadja az 6sszetev6kbe kodolt informaciot, mivel
igy mar alig van kitekintés a vonal teriiletén kiviilre. A sorolas lényegében a
kétdimenzios informéciok stritése.

Valészintileg nem véletlen, hogy olyan széveget olvasunk, amely sorokba
van rendezve. Emellett a miivészek szamadra is ismerdsek a ceruzavazlat,
a gyors portréabrazolas el6nyei az informaciok rogzitésében - szemben a ne-
hezebb, arnyalt reprezentacioval, melyben nincs elvont, linedris informacio.
A sikeres vonalas vazlat (mely csokkent tartalmu adatsort hordoz, de mégis
fraktalinformécio) egy targyat vagy egy emberi portrét ugyantugy megragad,
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mint egy fénykép, mivel rogziti a 1ényeges fiziognomiai részleteket, ha ezek
linearisan rendezettek.

Vannak mas technikék is az informaciok térbeli rendezésére, az egy vonal-
ba valo siritésen kiviil is. J6 alternativa lehet az informdaciok szimmetridk altal
valé rendezése, mely kétdimenziés mintat eredményez. Tovabbi erdfeszitést
takaritunk meg a vizudlis tomoritésben, ha a hasonlé egységeket ismételjiik.
Az ismétlés a hagyomdanyos szimmetridk széles skaldjahoz vezet, mint példa-
ul a tiikrozés, a forgatas, a transzlacios és az irdnyszimmetridk (Washburn
és Crowe, 1988). A nagy kontrasztu egységek kis méretben, térben rendezhe-
ték egy szimmetrikus mintdban, és mivel a kisebb egységek hasonlitanak a
nagyokhoz, igy csokkentik a feldolgozandé informacié 6sszmennyiségét. Ez
elvezet minket a kovetkezd szabalyhoz:

5. szabdly: A szimmetridk és a mintdzatok rendszerbe foglaljdk a kapott
vizudlis informdcidt, ezdltal csokkentik az agy igénybevételét az informdcio
feldolgozdsakor.

Egy jol definialt ismétl6d6 egységet, amely koherens belsé geometriaval és
hatarral rendelkezik, nem kell minden egyes alkalommal kognitiv mechaniz-
musunkon keresztiil feldolgoznunk, ha mér korabban taldlkoztunk vele. Nyil-
vanvaléan vannak olyan eszkozeink, amelyekkel felismerhetjiik a hasonlo-
sagokat, igy a latéidegrendszer és a latashoz kapcsolodé agyi funkcidk tobb
alapegység mintazatat és helyzetét dekddolhatjak. Ha az egységek szimmet-
rikusan ismétlddnek - vagyis pozicijuk szimmetrikus -, akkor csekély kiegé-
szité informécio sziikséges a minta meghatarozasdhoz. Ennélfogva a mintak
jobban hasznalhatok, mint a véletlenszerd eloszlasok (Kiinger & Salingaros,
2000). Szimmetria vagy rendezettség hidnyaban a szemiink és agyunk rend-
szerének kiilon kell meghataroznia minden egyes egység helyzetét, ami nove-
li az eréfeszitést és a megértési id6t. A negyedik és az 6todik kognitiv szabaly
az els6 fejezetben emlitett szerkezeti rend torvényeihez tartozik.

Bebizonyosodott tehat, hogy a szimmetria el6nye a beépitett preferencia.
Ez annyira kulcsfontossagu vizudlis tényezd, hogy még azt is meghatarozza,
hogy hogyan valasztunk tarsat. A nagyléptékii szimmetria ugyanis szorosan
kapcsolddik az emberi vonzalomhoz.

A szimmetria rendszerezi az informaciot és jelentést ad neki, ami valaszul
0sszekapcsolja a targyat az ember elméjével, anélkiil hogy barmiféle tudatos
gondolkodésra lenne sziikség. Itt a léptékkoherencidnak (harmadik fejezet)
nagyon is lényeges szerepe van. Az egységek szimmetrikus elrendez6dését ma-
gasabb 1éptéken érzékeljiik, mint magukat az egységeket (4.6. abra). A kisebb
egységek egylittesen meghataroznak egy mintat - egy kognitiv médon kohe-
rens egészet -, amely nagyobb és tobb informdciét tartalmaz, mint a kompo-
nensek kiilon-kiilon. Amint elkezdjiik feldolgozni, rekurziét alkalmazhatunk
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az egyre részletesebb és Osszetettebb képek meghatdrozasara, igy minden
egyes Osszefiiggd rendszert az adott szinten kdnnyen kezelhet6vé tehetiink.

(4.6.) dbra. Az egységek szimmetrikus
elrendezése az Osszetettebb képet
konnyebben kezelhetdvé teszi.

A mintdk tovabbi mintdkba rendezése évezredeken 4t lekototte az emberi-
séget (Washburn & Crowe, 1988). Azt is mondhatnank, hogy az emberi faj
torténelmének jelentds szazalékat ez toltotte ki. Ez tetten érhet6 az épitészeti
diszitésben (kiilondsen az Iszlamban), diszes szényegeken és egyéb texti-
leken, geometrikus mintakkal diszitett fazekastermékeken és szdmos mas
teriileten.

Az olvasok kétségteleniil parhuzamot vonhatnak az itt emlitett kognitiv
szabalyok és a gestaltpszicholdgiai torvényszertiségek kozott (Fischer &
Firschein, 1987). A negyedik kognitiv szabdly a ,kozelség” és a ,,jo folytatas”
Gestalt-torvényekhez kapcsolddik, mig az 6todik a ,,hasonlésag”, a ,lezaras”
és a ,,szimmetria” kifejezésekre vonatkozik.

A mintak észlelésének elmulasztdsa az agy miikodési zavarat jelzi, kiilo-
nosképpen azoknal a kiilonb6z6 specidlis teriileteknél és mechanizmusok-
nal, amelyek a vizudlis informdciokat hivatottak feldolgozni a funkcidik in-
tegraldsdhoz (Zeki, 1993). Ilyen agyi disszociaciot a szén-monoxid-mérgezés
és a stroke okoz. Az ember ilyen esetekben észreveszi a részleteket, de nem
tudja integralni az informdciét az altaldnos minta megértéséhez. Ennek olyan
gyakorlati megnyilvanulasa lehet, hogy valaki nem képes felismerni arcokat
vagy targyakat. Ezek az emberek latjak ugyan a kornyezetiiket, de nem értik
meg, ez pedig enyhén vagy sulyosan befolydsolja az életmindségiiket.

Az agnosztikus betegek képesek masok altal értelmezhet6 miialkotasokat
létrehozni, de 6k maguk nem tudjak értelmezni azokat. Az egyes részeket szi-
gorian masoljak az egyik helyrél a masikra, de mindezt a globalis struktura
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megragadasa nélkiil (Zigmond, 1999). Rajzaikbdl hianyzik az atfogd koheren-
cia, két eltér6 képet viszont meg tudnak kiilonboztetni. Néhany ilyen jellegli
agykarosodasban szenved6 beteg arra is panaszkodik, hogy kérnyezetiik
fragmentalt, annak komponensei elszigeteltek, és nem észlel kozottiik értel-
mes térbeli viszonyt.

En tgy vélem, hogy olyan kornyezetben, amely szandékosan megtéri a
mintdkat és a nagyfoku vizudlis koherencidt, az emberek 6sztondsen ugy rea-
galnak, ami a bels6 integracio elvesztésének érzetéhez hasonlit - akdrcsak a
korabban taglalt kérképek esetében.

6. HIERARCHIKUS OSSZHANG

Annak érdekében, hogy pontosan meghatdrozhassam, mit érhet el a sikeres
diszités, beszélni kell arrol, hogy milyen sokféleképpen szolgdlja a struktu-
rak emberekkel valo dsszekapcsolasat és integralasat. Az els6 mod a legké-
zenfekv6bb - az ornamentika a térben elkiiloniilé régiokat koti 6ssze, azzal,
hogy informdcids szempontbdl hasonl6 feliiletet ad nekik. Ha ugyanazt a di-
szitémintat haszndljuk az egymadssal szemkozti falakon, az dsszekapcsolja
Oket a szemlél6 elméjében. Ez a transzlacids szimmetria alkalmazasa. Ha-
csak nem tartalmaz valamilyen formédban hasonl6 mintat két kiilonallé felii-
let, valdszintileg nem fognak szamunkra ugy megjelenni, mintha barmiféle
kapcsolat lenne kozottiik.

Az ornamens Osszekapcsoloddsanak masik modja a hierarchikus 6ssz-
hang. Ezt a kifejezést a harmadik fejezetben vezettem be, hogy 6sszefog-
laljam a Christopher Alexander (2004) altal kidolgozott ,teljesség” alapvetd
elméletének egy részét. A fejezet el6z6 részében emlitettem, hogy a minta-
kon beliili mintadk hogyan hatdrozzak meg a struktura kiilonb6z6 1éptékeit.
A természetes 1éptékhierarchia megléte azonban nem elegendé. A kiilénb6z6
léptékeknek vizudlisan egytitt is kell miikddniiik, hogy az egész koherensnek
tinjon. Ennek egyik mddja a 1éptékszimmetria, amelyben egy minta nagyobb
nagyitassal ismétlédik, ezaltal a latdidegrendszer és a latashoz kapcsol6dd
agyi funkciok kapcsolatot érzékelnek a két kiilonb6z6 1épték kozott.

A hierarchikus 0sszhang gyakorlati mdédszerei a fraktalok 1éptékkel kapcso-
latos tulajdonsagait hasznositjak. A léptékkoherencia kialakitasanak alapvet6
integracids szerepe van. A kiilonboz6 1éptékek ily modon torténd osszekap-
csoldsa arra szolgdl, hogy egy nagyméreti struktura belsd koherencigjanak
érzetét keltse. Ezenkiviil minden 1éptékben kénnyd kapcsol6ddsi pontot
biztosit. Mivel az 6sszes 1épték vizudlisan kapcsolédik egymdashoz, ha egy
léptékhez tud kapcsolddni a szemléld, akkor azonnal kapcsolddik az 6sszes
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tobbihez is. Az a hierarchikus 0sszhang mechanizmusanak célja, hogy az em-
ber szdmara lehet6vé valjon a tobbszintl struktirakhoz vald, eréfeszitések
nélkiili kapcsol6das (lasd a hetedik, A térburkolat mint a fraktdlgondolkodds
jelentéshordozo eleme cim fejezetet). Ezeket a pontokat két tovabbi kognitiv
szabdly foglalhatja Ossze:

6. szabdly: Vizudlis koherencia akkor jon létre, ha minden lépték kapcsolat-
ban dll a t0bbi léptékkel - sziikség lehet kisebb léptékii, uj strukturdk bevezeté-
sére, hogy a léptékek Osszefiiggd hierarchidja jojjon létre.

7. szabadly: Az emberek szamos kiilonbozo léptékben kapcsolodnak kornyeze-
tiikhoz, és a kapcsolat akkor a legerdsebb, ha a kornyezet vizudlisan koherens.

Az emberek parbeszédbe keriilnek az emberi kéz alkotta mitargyakkal - vagy
olyan természeti targyakkal, amelyek geometriai alstrukturat képeznek az
1 mm-t6l 1 m-ig terjedd 1éptéktartomanyban (1asd a 4.7. 4brat). A pontos okok
nem ismertek. Feltételezhetd azonban, hogy ennek az emberi test 1éptékeihez
van koze, és nagy hatdssal van ra a tapintasi érzékiink is. Ez sokkal fontosabb,
mint azt dltalaban feltételezik az esztétikai vitdkban, ahol a tapintas szerepe
alulértékelt. Az, hogy a tapinthat6 kapcsolatok a legkisebb 1éptékeken 1éteznek
tisztan, 0sszességében ez utobbiaknak kedvez. Tapintasunk segit nekiink egy
éptilet legkisebb 1éptékéhez kapcsolodni. Az elsé fejezetben 1év6 hatodik és he-
tedik kognitiv szabdly a szerkezeti rend harmadik torvényét tiikrozi, amelyet a
masodik és a harmadik fejezetben a léptékkoherencia szabdlyai k6zé emeltem.

A kérnyezetiinkhoz valé kapcsolédasunk neurofiziol6giai mechanizmusai-
nak tanulmanyozdsa feltarja, hogy az egyidejii mentalis folyamatok kiilon-
boz6 észlelési 1éptékekben miikodnek (1asd a hetedik fejezetet: A térburkolat
mint a fraktdlgondolkodds jelentéshordozo eleme). A vizudlis agykéreg hierar-
chikusan szervezddik, és a jelek a hierarchidban felfelé haladnak az agykéreg
tobb teriiletén athaladd feldolgozasi folyamaton keresztiil (Zigmond et al.,
1999). Ugyanakkor a kapcsolatok az dtvonal minden szakaszaban altaldban
reciprokalisak, visszacsatoljak a kés6bbi ré-
giok feldolgozott jeleit (amik Osszetett vizu-
alis ingerekre reagalnak) a korabbi régiok-
ba (amik az alapvetd ingerekre reagalnak,
példaul az élekre és az orientaciora). Ez egy
iterativ hurkot hoz létre a hierarchikusan
szervezett neuronok kozoétt, amely rokonit-
hat6 a hierarchikusan szervezett komplex
minta 0sszetevdi kozotti kapesolddassal.

(4.7) ébra. Az emberek a geometrikus struktira-
kon keresztiil kapcsolédnak a részletekhez.
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Azért hangsulyozom a kapcsolodast és az integracidt, mert gy gondolom,
hogy ez kdzponti tényez6 a kornyezetiink megtapasztaldsaban (lasd Hetedik
fejezet: A térburkolat mint a fraktdlgondolkodds jelentéshordozo eleme). A vi-
zudalis koherenciat minden 1éptékben ,szépnek” latjuk. Ennek leirdsa gyak-
rabban taldlhaté meg a filozéfidban és a vallasban, mint a tudomanyokban.
A harmonikus kornyezetet pedig minden léptékben Osszefiiggének latjuk, és
akkor tapasztaljuk meg a békét (vagyis a pszicholdgiai és a fiziologiai jélétet),
amikor mi magunk is kapcsolédunk hozza. Miutdn megallapitjuk, hogy mi
all ennek a hatasnak a hatterében, elemezhetjiik a kiilonb6z6 matematikai
modszereket, amelyek a konnektivitasért felelnek.

Bar nem all rendelkezésre elegendd kisérleti megerdsités ebben a témdban,
ugy vélem, hogy az intelligencia, a gondolkoddas, az érvelés, valamint a tudat
emergens tulajdonsagok: nagyszamu rendezett kapcsolat termékei. Az intel-
ligenciat a gondolatok kozotti kapesolat 1étrehozasanak képességén keresztiil
mérjiik. Nagyon tag analdgiat alkalmazva az idegsejtek, az egyéni gondolatok
és a fizikai strukturak kozott 1ényegében sajat elménket képezziik le, amikor
koherens targyakat és épiileteket hozunk létre. Noha ez a kovetkeztetés csak
sejtés, mégis kozelebb visz annak az emberi késztetésnek a megértéséhez,
hogy a mualkotdsok és az épitett kornyezet kozott valtozatos kapcsolatokat
alakitsunk ki. Megmagyarazza azt az 6sztonos igényiinket is, hogy kornyeze-
tiinket mindig integralni és/vagy harmonizalni igyeksziink.

Rodolfo Llinds (2002) azt allitja, hogy az agyban megfigyelt 40 Hz-es ko-
herens oszcillacidk dsszefiiggésben vannak a tudattal. Ezt a mechanizmust
gondolja a megfigyelt térbeli koherenciajelenség egyik lehetséges magyaraza-
tdnak, amelyben az észlelési funkciok kiilonb6zd csoportjai egymdashoz kap-
csolodnak. Amikor az észlelési egység 0sszekapcsolja a fiiggetlen szenzoros
komponenseket, létrejon az ugynevezett ,.kognitiv kot6dés”. Ez szinkronizalt
neurdalis aktivaciot jelent az érzékszervi bemenet sordn. Valéban megfigyel-
hetd, hogy a neurdlis mechanizmusok egymadstdl fiiggetleniil miikddnek a
térbeli tartomdnyban, és mindegyik kiilon-kiilon dolgozza fel az érzékszervi
ingereket. Fiiggetleniil attol, hogy a megfigyelt 40 Hz-es oszcillacidk vezérlik-e
vagy sem, a kognitiv kot6dés megcafolhatatlan.

Az integracié megbomlédsa - amikor az az agyunk karosodasa miatt kovet-
kezik be - csOkkenti annak lehet6ségét, hogy 1ényiink teljes képességi szint-
jén miikodjiink. Nem tisztazott, hogy pontosan mi térténik akkor, amikor egy
ezzel analdg, szandékos romlast visznek végbe az épitett kornyezetiinkben,
elnyomva mindkét percepciés komponenst és az integracidjuk lehetGségét.
Mindazonaltal nem tudom elképzelni, hogy ne jarna er6sen negativ kovet-
kezményekkel az érz6 1ények feliiletektdl és strukturaktol valé szandékos
elvalasztasa.
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7. SzIN ES INTELLIGENCIA

A szinlatas jelent6s informdacionovekedést jelent az egyébként intelligens
allatok, példaul a kutydk és a macskak monokromatikus latdsahoz képest.
A szinérzékelés éppugy megtalalhat6 az agy szamitasi részében, mint a szem
optikai mechanizmusaban (Hubei, 1988; Zeki, 1993). Ezt mutatja a ,,szinallan-
dosag”, amely a szem- és agyrendszer azon képessége, hogy ,torz” szinmeg-
vilagitast teremtsen, és ezaltal hii szinképet hozzon létre. Edwin Land kisér-
leteiben a piros, zold és kék fénnyel egyiitt megvilagitott szines festmény vagy
kolladzs ugyanolyannak tiinik szamunkra, fiiggetleniil a harom kiilonb6z6
megvilagitas relativ intenzitdsatol. A kiilonboz6 megvilagitasok mellett ké-
szilt targyak szines fényképei azonban nagyon eltér6en néznek ki (minden
tul piros, til zold vagy til kék). Oridsi mennyiségii szamitds megy végbe az
agyban, hogy segitsen meg6rizni ugyanazt a szinélményt ezek kozott a na-
gyon eltér6 koriilmények kozott.

A szinérzékelés az emberi agyban el6fordulé magasabb szint(i kognitiv folya-
matok megsegitésére fejlddott ki (Llinas, 2002). Ezt mutatja a jél ismert evolucios
kompromisszum a halvany fényre valo érzékenység - amelynek a mozgds ész-
lelésében van szerepe - és a szinérzékenység kozott - amely az objektumok
azonositasahoz és osztalyozasahoz sziikséges. A legtobb allat szamara fonto-
sabb az objektumok észlelése (alacsonyabb szinti funkcié), mint azok azono-
sitdsa (magasabb szintd funkcid) (Fischler & Firschein, 1987). Ez a kompro-
misszum jelen van a mi szemiinkben is, ahol a leginkdbb szinérzékeny fovea
centralis [kozponti 14t6godor - a szerk.] nem tul jol érzékeli a szilirkedrnyala-
tos kontraszt széles tartomanyat, mig a retina periférids régioiban - amelyek
a kontrasztot jol érzékelik, de a szint rosszul - ez a helyzet forditott.

A szinérzékelés az agykéreg legfejlettebb evoliciés régidjaban zajlik, igy
Osszefligg az intelligenciaval. Ezt kozvetlen kisérletekbdl tudjuk. A pozicio-
emisszids tomografia (PET) képes mérni a valtozd véraramlést a legfejlettebb
kortikalis régiokban, ami korreldl a szem bemeneti szinérzékelésének meg-
felel6 neurdlis aktivitasi szintjével. A véraramlas az agy szinlatasért felelds
régijaban haromszorosara nd, ha az alanyok csak a sziirke arnyalataiban,
majd ismét teljes szinben nézik a képet (Zeki, 1993). Ez pontosan megfelel
annak, amit az informaciénovekedést6l varunk, amikor a sziirkearnyalatos
dimenzi6bdl dtvaltunk a harom szinbdl all6 dimenzidba.

Haromkiilonboz6 tipusu kupsejtre van sziikség a szindrnyalat vagy ahullam-
hossz érzékeléséhez, valamint a szinintenzitds és a fehér (szintelen) megkiilon-
boztetéséhez (Hubei, 1988). Erdekes mddon a retina szinlatasért felelés kupsejt-
jei a finom részletek latasanak képességéért is felelnek, igy 6sszekapcsoljak a
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szint a geometridval az észlelési apparatusunkban (Hubei, 1988). A gyakori
feltételezéssel ellentétben tehat a szin és a linearis mintak szorosan dsszefiig-
genek. Ez elvezet benniinket az utols6 kognitiv szabalyhoz.

8. szabdly: A szin kornyezetiink nélkiilozhetetlen kitdeleme, mivel alapuvetben
hozzdjdrul jo kozérzetiinkhoz.

Héarom érv tdmasztja ald ezt az allitast. E16szor: a magasan fejlett szinér-
zékenységiink, masodszor: a neurofizioldgiai kapcsolat a részletlaté képes-
ségiink - ami a tulélésiinkhoz sziikséges - és a szinlatasunk kozott; har-
madszor: pszicholdgiai kisérletek, amelyek bemutatjak, hogy a szinek milyen
mélyen hatnak rank. Nem csak a szinek képesek megvaltoztatni a hangula-
tunkat (a telitettebb arnyalatok latvanya nagyobb élvezetet nyujt); fiziolégiai
allapotunkat is kozvetleniil befolyasolhatja (Merabian, 1976). A megfelel szin
megtaldldsa azonban nagyon nehéz kérdéskor, amelyet itt nem targyalunk.
Avildggazdasag jelentls része — amelyet a reklam- és divatipar hajt - gyakor-
latilag az emberek és a szinek kozotti érzelmi kapesolaton alapul.

A nyolcadik kognitiv szabaly a szinek nagyobb szerepét tarja fel, mint azt
az elso fejezet eredetileg feltételezte. Mig a szin segit meghatarozni a kont-
rasztot a szerkezeti rend els§ torvényében (1b kovetkezmény), valamint a
harmonia meghatarozasaban a masodik térvényben (2c kovetkezmény), ugy
tinik, hogy a szin 6nmagdban nagy szerepet jatszik az ember és a kdrnyezet
kozotti intenziv kapcsolatban (Alexander, 2004).

Sokaig elvetették a szinek fontossagat az épitészetben, mert altaldban
konnyld azokat megvaltoztatni. Lehet nagyon draga, természetes szinli k6-
b6l épiteni, de sokkal egyszertibb egy falat lefesteni a valasztott pigmentek-
kel. Annak ellenére, hogy a falak szine figyelemremélté mértékben érinti az
éplilet haszndloit, a f6 érzelmi hatds megvaltoztatasanak egyszertisége oda
vezetett, hogy mindossze ,belsé dekoracionak”, és nem épitészetnek mind-
sitették. Az is érezhet6, hogy ez kiviil esik az épitész irdnyitdsan, mivel ez
az épiilet egyetlen eleme, amelyet a hasznalé gond nélkiil megvaltoztathat.
Az épitészek rendkiviili eréfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy meg-
Orizzék hegemonidjukat a szinekkel szemben. Az ilyen iranyba tett lépéseik
magukban foglaljak a hasznal6k altali festés tiltdsat, a szandékosan nagyon
nehezen festheto feliiletek hasznalatat, és a hamis filozofiai érvek sorolasat
azzal a céllal, hogy megakadalyozzak az embereket abban, hogy kifejezzék a
szin irdnti igényiiket.

A szinlatas elengedhetetlen eszkoze a targyakkal és a fizikai vilaggal kap-
csolatos ismeretek megszerzésének. Ahogy Semir Zeki ramutatott (1993),
a tudatossag és az ismeretek megszerzése elvdlaszthatatlanul 6sszefiigg
azokkal a neurdlis szervekkel, amelyek a szinlatassal foglalkoznak. Val6jaban
a rendszert, amely képes latni és megtapasztalni a szineket, ,tudatosnak”
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definidlja. A szinvaksagot (gyakran 0roklott retina achromatopsia) a férfi-
populacié koriilbeliil 8%-a tapasztalja. Ez ugyan gyakori, de nem végzetes
allapot. A szinvakok normalis életet élnek, de alland6 problémadik vannak a
vilagrdl valé targyalassal, mert szinérzékelésiik harom szindimenzio helyett
két szindimenzi6val miikodik.

A teljes szinvesztés az ,,agyi achromatopsia” néven ismert betegség jel-
lemzGje (Zeki, 1993). A kérgi elvaltozasok az agynak a szinlatdsért felelGs
specifikus régigjaban tonkreteszik a szinlatas képességét, dltalaban széliités
kovetkeztében. Alternativ megoldasként az atmeneti achromatopsia oka lehet
példaul ennek a régionak a nem megfelel6 vérellatasa is. Ezt j6l ismerik a
magas G-eréket megtapasztalo, sugarhajtasu repiilégépeken repiild pilotak.
Ennek kovetkeztében a vilag teljes egészében a sziirke drnyalataiban lathatd,
de a részletek megkiilonboztetésének képességét ez nem érinti. Azok a bete-
gek, akiket tartésan sujt ez az allapot, kornyezetiiket lehangolonak irjak le,
és sériilésiikb6l adédoan gyakran kétségekkel teli életet élnek (Zeki, 1993).
A szerves elemek esetében ez rdadasul még taszitéan is hat (ilyenek példaul
az élelmiszerek és az emberek arca). A sziirke elszinezddés jelensége altala-
ban a bomlashoz és a halalhoz kapcsolodik.

Ezek a kutatasi eredmények annyira meggy6zdk, hogy meglepd, az épi-
tészek korében miért nem ismeretesek. Ellenben a nyers beton zord, sziirke
feliiletei iranti rajongast sokuknal megfigyelhetjiik. Mindenki, akit megkér-
dezek (természetesen az épitészek kivételével), morbidnak és lehangolonak
talalja az ilyen feliileteket, a szakemberek mégis folyamatosan erdltetik Gket.
Még ennél is rosszabb, hogy mindent megtesznek annak megakadalyozasara,
hogy haszndloik valamilyen szinnel fessék le 6ket, ezzel megel6zve a tom-
pit6 hatast. Ahol megengedett a festék hasznalata, ott ez gyakran a sziirke
nyomaszt6 arnyalataira korlatozdédik. Ez szerte a vilagon éles ellentétben 4all
a torténelmi és a vernakuldris épitészettel. A mult legnagyobb épiiletei na-
gyon szinesek (vagy legaldbbis eredetileg azok voltak, csak sziniik fakult az
idG6jarastol). A tulajdonosok a lakds birtokba vételét kovetGen az 6sszes szint
felhaszndljak, ami csak rendelkezéstikre all, hogy fokozzak a falfeliiletek altal
kivaltott vizualis hatdst. A szinek alapvetd emberi sziikségletet elégitenek ki,
amint azt a gyermekrajzok - miel6tt még a sziirke ipari vilighoz nem kondi-
cionaljak - és a népmiivészet is vildgosan mutatjak.
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8. AZ ORNAMENTIKA JELENTOSEGE

A diszités segit kapcsolodni kornyezetiinkhoz. A fent megadott nyolc kogni-
tiv szabaly teljesitése érdekében az épiileteknek vagy nagy strtségl vizualis
strukturat kell tartalmazniuk, amelyet a szem kovetni tud altalanos forméajuk
megfigyelése kozben, vagy intenziv részlet- és kontrasztpontokkal kell ren-
delkezniiik a kompozicié kozepén vagy annak sarkaiban. Ezek a kontrasztos
elemek lehetnek az épiilet vastag szegélyei vagy szélei, vastag keretek a nyila-
sok és a folytonossagi hidnyok koriil, koncentralt és részletgazdag struktira
a falak kozepén vagy sarkaiban stb. (Alexander, 2004). A vizuéalisan inten-
ziv strukturanak mintdkon és szimmetridkon keresztiil kell rendszereznie
az informdciokat. A szinnek harom kiilon funkcidja van. El§szor is: segithet
meghatarozni a vizudlisan intenziv teriileteket a szinintenzitds érzetéb6l ado-
doan. Masodszor: a kiegészité szinek hasznalhat6k kontrasztos régiok meg-
hatdrozasara. Harmadszor: egy kozos szin megjelenhet az egész szerkezet-
ben, ezzel segitve az altalanos vizudlis koherenciat.

Ugy tiinik, hogy a fenti kognitiv szabdlyok hatéssal voltak az épitészetre a
vildg minden t4jan egészen a huszadik szazad elejéig, beleértve a szecessziot
is. Megjegyzend6 azonban, hogy a vilag épitészeti 6rokségének kulcsfontos-
sagu példai elvesztették eredeti élénk sziniiket (amelyet a restauralasért fe-
lelés mai épitészek stilaris elditéletei miatt soha nem restaurdltak). Sokkal
konnyebb besorolni azokat a példdkat, amelyek nem felelnek meg ezeknek
a szabdlyoknak, és amelyek torténetesen elssorban a huszadik szdzadban
épliltek. A jo kozérzetet szem el6tt tartva az ornamens értékes tényezdének
tlinik egy emberibb épitészet megvaldsitdsaban (Alexander, 2004; Bloomer,
2000). Ez a fejezet azt hangsulyozza, hogy neurofiziolégidnk megkivanja t6-
liink az épitészet azon diszitGelemeinek feltimasztasat, amelyeket egy évsza-
zaddal ezel6tt onkényesen elitéltek és megbélyegeztek.

Kovetkeztetésem megkérddjelezi a huszadik szdzadi épitészek azon alap-
feltevését is, hogy egy épiilet elképzelhet6 olyan absztrakt tervezési szféra-
ban, amely nem kapcsolddik a fizikai térhez és az emberekhez. Valgjdban
utébbiak aktivan keresik az észlelési kapcsolatot fizikai kornyezetiikkel, hogy
kielégitsenek egy alapvetd fizioldgiai sziikségletet (1asd Hetedik fejezet: A tér-
burkolat mint a fraktdlgondolkodds jelentéshordozo eleme). Ez 6sszhangban
van azzal a szemlélettel, hogy az épiiletek és az emberek kolcsonhatdsban
allé rendszert alkotnak (Alexander, 2004). Az objektumok nem létezhetnek a
természettdl elszigetelten, a természeti strukturak Osszetettsége hatarozza
meg azt a szintet, amelyen az informdcidk értékelhet6k. Ez a kiiszobfeltétel fi-
ziologiank rogzitett része. Szamos kiilonb6z6 oka van annak, hogy egy épiilet
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felépitése utan sikeres lesz-e vagy sem. A szigoruan haszonelvii szempontok
mellett az épiilet megitélése attdl fligg, hogy milyen mértékben lehet vizudlis
és tapinthato kapcsolatokat létesiteni vele.

A diszités ennek a relacionak a nélkiilozhetetlen része, de az emberek ma,
miutdn egy évszazada nélkiilozik a diszitéseket (és mindenhonnan azt hall-
jék, hogy az valamiért erkolcstelen), szinte mar el is felejtették, hogyan kell
disztargyat késziteni. Azok az épitészek pedig, akik ideologiai okokbdl eluta-
sitjdk az ornamentikat, gyorsan felmutatjik a sikertelen, vizudlisan rossz ha-
tasu példakat az alkalmazott dekoraciéra nézve, hogy megindokoljak, miért
dontottek az ornamentika teljes elhagyasa mellett.

A legtobb korunkban késziilt diszités azért nem képes teljesiteni a felada-
tat, mert ma mar nem ugy gondolunk az ornamentikira, mint az épitészet
szerves részére. Az a diszités, amely nem torekszik a koherenciara, ennek
ellentétét - inkoherenciat - hoz 1étre. A harsany vagy nem harmonizal6 diszi-
tés nem kielégit6, s6t vizualisan zavaro lehet. A minimalista épitészet terve-
zési kanonjaban késziilt disztargyak ugyanennyire hatdstalanok, mert azok
nem fejeznek ki semmit szamunkra. Részleteik tul kicsik vagy homalyosak,
kiilonbségeik pedig tul halvanyak vagy tulsadgosan finomak. A kortars épité-
szetben olykor eléfordul, hogy hatasos diszit6elemeket alkalmaznak, de eze-
ket szandékosan véletlenszertien valasztjak ki, hogy elkeriiljék a koherenciat.
Ezaltal hatdstalanni is teszik 6ket, mert meghitsul az a probalkozas, hogy
ezek az egész 0sszefliggésében értelmezhetfk legyenek.

A sikeres ornamentika az emberek altal birtokolt fejlettebb agyrendszer re-
kurziv képességét koveteli meg, azaz a képek kiilonb6z0 szinti elemzésének,
majd az informAacid szintetizalasanak képességét. A rekurzio kiillonboz6 tipu-
sai kozé tartozik a ritmus és az ismétlés, ezek transzlacids és forgasi szim-
metridkat hoznak létre, a geometriai struktura iteracidi egyre kisebb 1éptékii
fraktalmintdkat hivnak eld, az ugyanazon a léptéken torténd iteraciok pedig
egyre slirtibb és stirtibb kapcsolatokat generalnak (Alexander, 2004; Bloomer,
2000). Valdjaban a beszéd €s az irds képességét is a rekurziv logikai gondol-
kodéasra valo képességiink teszi lehetévé.

A hallgaték gyakran kérdezik t6lem, hogy egy olyan épiiletben, amely mar
megtestesit egy természetes 1éptékhierarchiat - ami magaban foglalja a diszi-
t6 1éptéket tekintve az épitett szerkezetet is -, hogyan lehet elhelyezni tovabbi
diszeket festmények, vazak, noévények stb. formajiaban? Ez nem probléma, hi-
szen egy természetes léptékhierarchia egyszerten kiterjed ezekre az 0j objek-
tumokra. Jelentds mennyiségii dekoracios targy egy helyiségben végiil persze
rendezetlenséghez vezethet, mert til sok koordindlatlan 1éptéket kozvetit, de
ez szigoruan a hasznal6tdl fiigg, és semmi koze az épitészethez.
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9. ORNAMENTIKA ES fRAS

Az ornamentika olyan szervezett informéaciokat jelenit meg, amelyek roko-
nithat6k a bettikbe és jelekbe kodolt tartalommal, csak épp nem irott nyelven
kozol valamilyen tizenetet, hanem egy tudattalan nyelven. Ennek a kiilonb-
ségnek a megvitatdsara tipografiai példat fogok haszndlni. Amikor a korai
nyomdai bettitipusokat kézzel vagtak ki, a lehetd legjobb olvashatosag érdeké-
ben alkottdk meg Gket, esztétikai szempontok alapjan. Ezek olyan serif beti-
tipusok voltak (talpas betiik), mint a mai Times New Roman és a Garamond,
amelyek a tobbinél kellemesebbek a szemnek.

A huszadik szazad eleji, radikalisan uj bettitipusok bevezetése megerdsiti,
hogy az ornamentdlis serifek eltavolitidsa a jelentést is mddositja - az infor-
macidhoz kapcsolt érzeteket befolyasolja. A sans-serif bettitipusokat - mint
példaul a helvetica - a modernista Bauhaus iskola a tervezési stilussal egyiitt
népszertsitette. Matematikai egyszertiségiik miatt el6nyben részesitették
Oket. Kisérletekkel azonban kés6bb megallapitottak, hogy a sans-serif beti-
tipusok rontjék az olvashatosagot. Az emberek reakcidja ezekre a lecsupaszi-
tott valtozatokra erésen negativ volt, olyannyira, hogy az els6 sans-serif bett-
tipust ,,groteszknek” nevezte el a Berthold 6ntode, amely azt kereskedelmi
forgalomba hozta (a Berthold Akzidenz-Grotesk sans-serif bettitipus végiil a
helvetica felemelkedéséhez vezetett).

(4.8.) dbra. Annak demonstracioja, hogy a diszités miként javitja a bet{itipust. A bal oldalon
a serif betii, ami rendkiviil 6sszetett nemlinearis tervezési miiveletek eredménye.
Kozépen a tilsdgosan egyszer(i sans-serif bettitipus, ami nem olyan vonz6 és nem is olyan
jol olvashato, mint a serif bettitipus. A jobb oldalon a kiegészitd struktura rossz helyeken
torténd hozzaadasa latszik, ami tovabb rontja az olvashatdésagot.

A tipografidnak és a szovegformdzasnak a lehet6 legegyszertibb informa-
cidatadasi feliiletet kell biztositania a szévegben kédolt informécié és az ol-
vaso elméje kozott. Idedlis esetben minden jellemzonek eld kell segitenie a
szoveges lizenet tovabbitasat. A vizudlis elemek vagy otletek barmilyen, a sz6-
veg jelentésétdl fiiggetlen ,dizdjnként” vald kényszeritése konnyen ronthat-
ja ezt az atvitelt. Sajnos ez a helyzet manapsag a tipografia nagy részében.
A kortars” vizudlis megjelenés, amelyet sans-serif betlitipusok, sziirke tinta
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és egymastol szokozzel vagy behuzdssal el nem vélasztott bekezdések jelle-
meznek, tobbnyire els6bbséget élvez a szovegben taldlhat6 informdciokkal
szemben. Ezzel szemben a hagyomanyos bettitipusok és szévegformazas az
optimadlis olvashat6sag és a pszicholégiai kényelem iranyaba fejlédott, hogy
mindinkdbb a vizudlis vagy érzelmi zavarok nélkiili olvasast tegyék lehet6vé.
Ezek a gyakorlatok elGsegitik a szoveg jelentésének dtadasat, rdaddsul ossze-
tett, esztétikailag szép vizudlis megjelenést hoznak létre.

A sans-serif bet(itipusrdl a serif bettitipusra valé dtmenet vildgosan meg-
mutatja, hogy az ornamentika hogyan teszi tisztabbd, élesebbé és ezaltal
jobban megkiilénboztethet6vé a format. A klasszikus serif bet{itipusok az ol-
vaséval valo pozitiv érzelmi kapcsolat kialakitdsat illeten is sokkal tovabb
mennek. A harmadik fejezetben a hierarchikus rendszerek tulajdonsigain
alapul6 érvek részletezésének sziikségességét hangsulyoztam. A bettitipus
olvashat6saganak javitdsidhoz azonban nem elegendd barmilyen hozzdadott
részlet. A pontok vagy kis keresztvonasok hozzaaddasa rontja a bettitipus hata-
sat és olvashat6sagat (4.8. abra). Ez az egyik legtisztabb szemléltetése annak,
hogy a sikeres disz a forma szerves részét képezi, és nem csak valamiféle
yrdaggatott” elem.

Az ornamentika nagyon precizen és kifinomultan rendezi a részleteket,
hogy a nagyobb formakat érthet6bbé tegye. Néhany kiigazitds még sziiksé-
ges a betlik megértéséhez. A leghatékonyabb serif bettiitipusok matematikai-
lag lényegesen Osszetettebbek, mint egy hasonl6 sans-serif bettitipus. Ezek
csokkend 1éptékek hierarchidjan keresztiil vezetik be az alstrukturat. A serif
betiitipus nem egyszeriien csak vonasokat és talpakat ad hozz4, a teljes be-
tltipust ugy allitjak be, hogy az uj, részletesebb elemek egyiittmiikodjenek
egy koherens egész kialakitdsa érdekében. A vonalvastagsag példdul minden-
hol més. Erdemes egy régi rossz berogzédést kijavitani: az ornamentika nem
halmoz egyméashoz nem kapcsolddo strukturakat, inkabb egy nagyon preciz
és finom miivelet, amely rendkiviil szervezett bels6 Osszetettséget general.
Kifejezetten pontos kell legyen ahhoz, hogy hatékony legyen.

10. KOVETKEZTETESEK

Ez a fejezet a neurobioldgia és a kisérleti pszicholégia eredményeit tekintette
at, amelyek egyiittesen bizonyitjak az emberek és az épitett kornyezet kozot-
ti informadcios kapcsolatot. A vizudlis informéacidbevitel segiti a hasznaléban
egy fizioldgiai allapot kialakitasat, és ezt kozvetlentil a kornyezet kialakita-
sa valtja ki. Nyolc kognitiv szabdlyt fogalmaztunk meg a szerkezeti rendre
nézve, amelyek ezt segitik el6. Az informacié mindsége és szervezettsége
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befolyasolja azt az érzelmi kapcsolatot, amelyet az ember a forméakkal és a fe-
lilletekkel 1étesit. A hagyomdanyos épitészet az emberek és a kornyezeti infor-
macidk kozotti interakciét tdimogatja, 6sszekapcsolva az embert az épiilettel.
A részletek, a kiilonbségek, a gorbiiletek és a szinek sziikségesek az objektum
valamely részeiben, ami arra utal, hogy a disz kornyezetiink értékes eleme.
Anélkiil az épiileteket dltaldban idegennek érezziik.

Az épitészek a huszadik szdzadban az agykarosodast elszenvedett betegek
kornyezetéhez hasonld vizudlis allapotokat hoztak 1étre, minden bizonnyal
anélkiil, hogy ismerték volna a szem- és agykarosodas fiziolégiai koriilmé-
nyeit, amelyek csokkentik az emberi vizudlis és térérzékelést. A huszadik sza-
zad épitészete sikeresen reprodukdlja a szembetegségekben, példaul sziirke
hélyogban, retinalevdlasban és makuladegeneracioban szenveddék térbeli
tapasztalatait. Ujrateremti a kéregi elvaltozasban szenvedd betegek tapasz-
talatait is, akik vizualis agnézidban, cerebralis szinvaksagban és a neurofi-
ziologiai dezintegracid egyéb tiineteiben szenvednek, amelyek tonkreteszik
a vizualis informacié integraldsanak képességét. Az épitészek ezt a tisztasag
kifejezésében valé meggy6zddésiikben tették, és igyekeztek egy bizonyos fel-
fogast raerdltetni az épitett kornyezetre. A rendelkezéstinkre 4ll6 tudéas bir-
tokdban helyénvald djragondolni az épitészet rank gyakorolt hatdsat, és azt,
hogy az épitészeti oktatds és gyakorlat hogyan hasznalhatja fel ezeket az
informdcidkat joval emberibb épiiletek 1étrehozasara.






Otodik fejezet:
Elet és Osszetettség az épitészetben
termodinamikai analégiak alapjan

1. BEVEZETES

A megfelel6 szamitasokkal meghatarozhatd, hogyan hat az épitészet az em-
berekre a fizioldgiai komfortszintet illeten. Az épitészeti formak elemzésénél
hirom kiilénb6z8 szempontot kiilonboztethetiink meg: a kis 1éptéket, a nagy
1éptéket, valamint az 6sszes koztes 1épték osszekapcsolodasat a léptékkohe-
rencia és a hierarchikus dsszhang révén (az els6, a masodik és a harmadik
fejezetben részletezettek szerint). Ebben a fejezetben azt vizsgdlom meg, hogy
a kisebb és a nagyobb 1éptékek hogyan jarulnak hozza egy épiilet sikeressé-
géhez, fiiggetleniil a koherencia hierarchikus mechanizmusait6l. Geometriai
és vizudlis tartalom szerint vezetek le egy médszert, hogy az épitészet szam-
szerusithetd legyen. Ez lehetévé teszi majd két objektum Osszehasonlitdsat
felépitésiik bels6, kiszamithat6 értékei alapjan. Ami még fontosabb: azt alli-
tom, hogy ezek az értékek objektiven befolyasoljak egy épiilet hangulatat és
igy az értékét is, azaz egy épiilet épitészeti minGségét az hatarozza meg, hogy
mennyire €rzik kényelmesnek a benne lakok.

A szerkezeti rend tekintetében az els6 fejezet els6 és masodik torvényére
visszatérve gyakorlati mddszert adok ezeknek a torvényeknek a tervezésnél
val6 alkalmazasara. Miutdn a masodik és a harmadik fejezetben hosszasan
targyaltuk a 1éptékkel és hierarchiaval foglalkoz6é harmadik térvényt, itt az
ideje, hogy a tervezés egyéb Osszetevéire 6sszpontositsunk, mint példaul a
részletek, az entropia, vagy a szervezettség stb. Bebizonyosodott, hogy a kont-
raszt, a szin, a szimmetria és a szervezettség mind elengedhetetlenek a kor-
nyezetiinkben. Ez a fejezet ezeken feliil tovabbi eszkozoket ad a tervezési fo-
lyamat kezelésére és megértésére.

Az épitészeti formak geometriai koherenciajat szabalyozo bels6 tulajdon-
sagokat rendszerezhetjiik egy egyszeri matematikai modell feldllitidsaval,
amely termodinamikai analégidkra épit. Ez egy teljesen innovativ megkoze-
lités a tervezéshez. A modell elsd része két kiilondllo tulajdonsagot azonosit,
és javaslatot tesz ezek mérésére. A kis 1éptékd strukturat itt T épitészeti ho-
mérsékletnek nevezem. Minél magasabb az épitészeti h6mérséklet, annal na-
gyobb a minta intenzitdsa és a vizudlis stimuléacié mértéke, annal tobb a szin,
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a differencidl6dds, a részlet és a gorbiilet (a fejezet masodik szakaszaban,
alabb). Egy masik értéket, a H épitészeti harmonidt ezutan a formak szimmet-
ridjanak és vizualis koherencidjanak mértékével azonositok, ami a vizudlis
szervezddést, azaz a véletlenszerliség hidnyat méri (3. szakasz). Ez a nagyobb
1éptékek tulajdonsaga. A H épitészeti harmdonia hagyomdanyosabb épitészeti
jelentést hordoz, mig a T épitészeti h6mérséklet az épitészetben ismert fogal-
mak lefrasdnak egy ujszerti mddja.

A modell masodik része az észlelt ,épitészeti életieliséget” és ,Epitészeti
osszetettséget” a T és a H kiilonb6z6 kombinacidihoz kapcsolja. Az épitészeti
életteliség meghatarozasa L = TH (negyedik szakasz), a C épitészeti dsszetettség
pedig C = T (10 - H) (6todik szakasz). Az életteliség arra utal, hogy az ember
milyen mértékben ismeri fel az épiiletben azokat a belsd tulajdonsagokat,
amelyektdl az épiiletek ,,él6nek” tiinnek. Ezek ugyanazok a tulajdonsagok,
amelyek ugyanugy 6sszekotnek minket érzelmileg egy épiilettel, mint a fak-
kal, allatokkal és emberekkel (Alexander, 2004). Ha egy magas foku életteli-
séggel rendelkez6 épiilet el6tt vagy benne allok, kényelmesen, és nyugodtan
érzem magam. Fliggetleniil az életteliségtdl, az épiilet 0sszetettsége, ahogyan
arra az épitészek mar joval kordbban rjottek, szintén az altalam itt definialt
modell segitségével szamithatd. A nagyfoku oOsszetettség altal generalt érzé-
sek megfeleltethet6k az érdekldédéssel, az izgalommal és a szorongassal. Az
épitészeti formakra adott f6 érzelmi reakciok koziil kett6t ezért részleteseb-
ben taglalunk ebben a fejezetben. Az L épitészeti életteliség és a C épitészeti
oOsszetettség két fiiggetlen mérdszam, amelyek meghatarozzak, hogy milyen
érzéseink lesznek egy épiilettel kapcsolatban.

Ez kapcsolatot teremt a méréseken alapul6 tudomanyos mennyiségek és az
érzéseken alapuld intuitiv miivészi min6ségek kozott. Bar a szubjektiv allita-
sokat 4ltalaban nehéz szamszertisiteni, az emberek egyetértenek abban, hogy
a szerkezetek érzelmileg érzékelt élettelisége hatarozza meg a minGséget, amit
itt L értékként mérek (hatodik szakasz). A modell prediktiv értékét az épiiletek
megkiilonboztetésében a C (0sszetettség) és L (Eletteliség) grafikonon még in-
kabb kihangsulyozom, amelyet kés6bb a hatodik fejezet 5.6. abrdjan keresztiil
mutatok be. A grafikon a személyes preferencidktdl fiiggetlen mintazatot tar
fel, amelyben a belsé mindségek szempontjabdl kdvethetd végig az épitészet
torténeti fejlédése, és nem az egyes korstilusok szerint. Tudoméasom szerint a
stilusok evolucidjarol még nem késziilt ehhez hasonlithaté elemzés.

A modell harmadik része feltarja, hogyan lehet ,élettel atitatni” egy épu-
letet. A modszer azt mutatja be, hogyan lehet megfontoltan pontositani a for-
mak egyes alkot6elemeit. Azaltal, hogy koherens elméletet ad ennek megté-
telére, a modell rendkiviil értékes eszkoz mind az elemzés, mind a tervezés
és az épités soran. Az épitészeti életteliség emelése teljesen fiiggetlen az adott
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stilustdl, vagy a formak megjelenésétdl. Ez a modell mindenkinek segithet
megérteni és ellendrizni az épitészeti életteliség és Osszetettség kozotti kol-
csonhatast barmely djszerd strukturaban.

A hetedik rész a modell eredetét a termodinamikaval val6 analdgia szerint
targyalja (a tudomanyosabb megértést keresd épitészek érdeklédését kielégi-
tend6). A H épitészeti harmoniaérték egyfajta negativ elgjeld entropianak felel
meg. L és Cmeghatarozasakor a modell a fizikdban a rendszer allapotanak le-
irasara haszndlt termodinamikai potencidlokat koveti. Ezekhez hasonldan az
épitészeti életteliség és az épitészeti Osszetettség is relativ, és nem allando ér-
ték. Ez az analdgia azt sugallja, hogy hasonlé fizikai elvek allnak a szervezd-
dés és a rendezetlenség hatterében minden struktiraban, termodinamikai-
lag és épitészetileg egyarant.

Az utolsé rész (nyolcadik szakasz) a bioldgiai élet és az épitészeti formak
kozotti kapcesolatot vizsgalja. Példaul az 6nhasonld fraktdlmintdk magas épi-
tészeti életteliséggel rendelkeznek, ezért széles korben sikeresek a természe-
ti formak modellezésében (Mandelbrot, 1983). L és C értékei megfelelnek az
anyag €16 formakban valo szervezddésének. Ez a hasonlosag generalja az ér-
zelmi valaszokat az emberekben a kiilonb6z6 L és C épitészeti potencidllal
rendelkezd strukturakat illetGen. Az épiileteket é161ények hozzak 1étre, akik-
nek alapvetd igényiik van arra, hogy szerkezeti renddel és élettel itassdk at az
élettelen szerkezeteket. Egy épiilet csak annyira lesz sikeres, mint amekkora
mértékben képes ezt kozvetiteni, jellegétdl és egyediségétdl fiiggetleniil.

2. A HOMERSEKLET SZEREPE AZ EPITESZETI TERVEZESBEN

Az épitészeti tervezésben észlelt mindségekhez tobb tényez6 is hozzajarul,
ezek megkiilonboztetése az els6 feladat. A legnyilvanvalébb az egységességtol
valé eltérés. Egy forma vagy sima é€s iires, vagy a geometria és a szin tekinte-
tében megkiilonboztethetd. A fizikdban a folyadékok és gazok egyenletes hal-
mazallapota 4ltaldban alacsony h6mérséklethez kapcsolddik. A h6mérséklet
emelése gyakran megtori az egyenletességet, ami gradiensekhez és konvek-
cios cellakhoz vezet. A fémek példaul hevités kovetkeztében elszinez6dnek.
Ha 0sszefiiggést keresiink ezekkel a fizikai folyamatokkal, arra juthatunk,
hogy a tervezésben a részletezettséget és a kis 1éptékl kontrasztot (amelyet
differencidldssal nyeriink) nevezhetjik T épitészeti hOmérsékletnek. (Ana-
16g miikodés figyelhet6 meg az épitészeti, valamint a termodinamikai hé-
mérséklet, és a részecskeszam-silirtiség szorzata kozott - 1asd a hetedik sza-
kaszt.) Az épitészeti hOmérsékletet szamos belsé tényezd befolydsolja, mint
példaul az egyedi tervezési kiilonbségek élessége és stirtisége, a vonalak és
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élek gorbiilete és a szindrnyalat. Annak ellenére, hogy az emberek ugy gon-
doljak, hogy az épitészet csak a formaval foglalkozik, a szinek szerves részét
képezik a forma feliileti megtapasztalasanak (a konyv negyedik fejezetében;
Alexander, 2004).

Egy nagyon egyszer(i mddszert javaslok a T épitészeti h6mérséklet méré-
sére. Ez megadja egy struktura informdcids gazdagsaganak mértékét, viszont
ez a hozzavet6leges utmutaté semmiképpen sem az egyetlen lehetséges re-
cept, csak az els6 1épés egy rendkiviil 6sszetett téma kezeléséhez. Ot T elemet
fogok megkiilonboztetni, amelyek hozzajarulnak a T értékhez. Minden mind-
séget azonos skalan mériink, 0-tdl 2-ig terjedd értékekkel. Durva megitélés
szerint a hozzarendelt értékek a kovetkezbk szerint alakulnak: nagyon kevés
vagy nincs = 0, néhany = 1, szamottevl = 2. Az 6sszetevlket a kovetkez6kép-
pen sorolom fel: az els6 hdarom a geometriai alstrukturakbdl ered, az utolsé
kett6 pedig a szinbdl szarmazik.

5.1. tablazat. Az épitészeti h6mérséklet dsszetevai.

T, = az észlelhetd részlet intenzitdsa
T,= a differencidlédasok stirtisége

T, = avonalak és a formdk gorbiilete
T, = a szindrnyalat intenzitdsa

T, = kontraszt a szindrnyalatok kozott

A T épitészeti hémérséklet mindezen becslések (az als6 indexszel ellatott
mennyiségek) 6sszege. Mivel minden komponens 0 €s 2 kozotti értékeket vesz
fel, a T mennyiség 0 és 10 kozott lesz.

T=T+T,+T,+T,+T()

Most annak targyalasa kovetkezik, hogyan becsiiljiik meg az épitészeti h6-
mérséklet egyes 0sszetevoit.

(T) - Az anyagszerkezetben karnyujtasnyira észlelhet6 kiilonbségek hatd-
ra nagyjabol 1 mm. Egy jol definilt részlet, amelyet valaki barmilyen 6ssze-
hasonlithat6 méretii feliileten megérinthet, fliggetleniil attél, hogy a részlet
csak lokdlisan jelentkezik vagy az egész régiora kiterjed, azt indukdlja, hogy
a T-hez a 2 értéket rendeljiik. A tdvolabbi régiokban a T,-hez hozzajaruld feli-
leti kiilonbségek sokkal nagyobbak kell legyenek, hogy azonos méretieknek
tlinjenek azokkal, melyek karnyujtadsnyira vannak. A durvabb vagy kevésbé
élesen meghatarozott részletek 1-et rendelnek a T-hez. A részleteket az al-
struktura vagy a kiilonbség mértéke hatdrozza meg. A tul kicsi vagy halva-
nyan meghatarozott részlet 0-t rendel a T -hez. A sima vagy monokromatikus
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feliiletek 0 értéket adnak - ahhoz, hogy szamitsanak, a részletek artikuldltak
kell legyenek a hattérhez képest. A csticstechnoldgids precizitast nem szabad
Osszetéveszteni a részletekkel. Két €l talalkozasi feliiletének nincs szélessége
vagy mérete, igy nem definidl hatdrol6 vonalat. A részleteket nem egyetlen
megszakitas vagy éles hatar hatarozza meg.

(T) - T, azt méri, hogy mennyi alstruktura és valtozatossag jelenik meg
a néz4 el6tt. Minden geometriai megkiilonboztetést - példaul dombormiivet
vagy szinmintat - ugyanolyan hatdsuiként fogok kezelni, mint annak sziirke-
arnyalatos értékét. A szines dombormi T,-jét ezért egy lapos fekete-fehér
fénykép alapjan itéljiik meg. (Ez azért térténik, mert a szin kiillén mérészam).
E szerint a nézet szerint minden differencidlédas vagy textira a sziirke-
arnyalatos kontrasztban vagy az altala vetett arnyékokban érzékelhet6. Az
éles differencialodasok nagy strtisége a T,-hoz 2-t, mig a sima feliilet 0-t ren-
del. Maga a szinérték, amely a sziirke egy bizonyos arnyalatat képviseli, nem
jarul hozza kozvetleniil a T,-hoz.

(T) - T, méri a vonalak és formak gorbiileti sugaranak kicsinységét (kisebb
sugar nagyobb gorbiiletnek felel meg), és azt is, hogy hany gorbe van jelen.
Egy gorbe nagyon sok, kis egyenes szakasszal kozelithetd. Barmely gorbe és
inflexio6 (példdul egy magasabb rendli polinomidlis grafikon vagy cikk-cakk)
magasabb épitészeti h6mérsékletli, mint egy egyenes. Az épitészeti h6mér-
séklet aranyos a vonalak és formak gorbiiletével. Az ivelt formak a koztes 1ép-
tékeken (azaz a részletek és a teljes méret kozott) 1-et rendelnek a T,-hoz, ha
pedig nagy a gorbiiletiik, vagy ha sok a gorbe, akkor 2-t. Az egyenes vonalak
és a téglalap alaku formak 0 értéket adnak a T,-hoz.

(T)) - T, megbecsiili barmely jelenlév6 szin kromatikus mélységét: magas
az élénk, intenziv szinek esetén, de alacsony a tompa, sziirkés, saros szinek-
nél. Egy gazdagon szinezett épiilet, még ha egyszind is (mondjuk teljesen pi-
ros), magasabb hémérsékletii, mint egy sziirke épiilet (ami 0-t ad a T,-hez).
Egy bizonyos szinnel rendelkezd terv 1-es értéket sugall a T, esetében; az
intenziv, bar nem feltétleniil élénk szin 2-t ad a T,-hez. Az, hogy ez pontosan
milyen szin (azaz sarga, zold, piros, kék vagy lila), az 1ényegtelen.

(T)) - T, méri a kiilonb6z6 szinek kozotti kolesonhatast. Az épitészeti hé-
mérsékletet tovabb novelik a kiegészitd szinek, példaul a sarga az ibolya, a
narancs a kék, vagy a piros a zold mellett. Fekete-fehér kontraszt esetén is
magas. Ha a szinek kozott kontraszt van, adjunk 1-et a T,-hoz, ha nagy a val-
tozatossag, vagy a kontraszt kiilonosen élénk, adjunk hozza 2-t. Az egységes
szin vagy a szin hianya esetén a T, ,,0” értéket ad.

Kiilonbo6z4 esetekben a T épitészeti hOmérséklet, amely az (1) egyenlet Ossze-
ge, kisebb vagy nagyobb mértékben fiigg az egyes T tényezdktdl (5.1. bra). Mig
voltak olyan idGszakok és kulturak, amelyek részletességiikben, gorbiiletiikben,
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5.2. tdblazat. Huszonot nevezetes épiilet és értékeik. Az épiiletek szamozasa
idérendi sorrendben torténik. A harmadik és negyedik oszlop az elsé és méasodik oszlopbdl
L=THés C=T (10 - H) lett szamitva.

Epiilet megnevezése viros Epitésideje| T | H | L | C
1. | Parthenon Athén Kr.e. 5. sz. 7| 8|56 |14
2.|Hagia Sophia Isztambul 6. SZ. 10| 8 |80 |20
3. |Sziklamecset Jeruzsdlem |7.sz. 9 9 | 81
4. | Palatinus kdpolna Aachen 9. sz. 71 9|63
5.| Fénix csarnok Kiot6 11. sz. 71 9|63
6. | Konaraki naptemplom Orisza 13. sz. 8| 8|64 |16
7 |Poidogsigos Stz At ey |13sr | 7| 9|63 | 7
8. Ezf:;]tae?ssapoma Pisa 11-14. sz. 7| 8|56 14
9. |Alhambra Granada 14. sz. 10| 990 | 10
10. | Szent Péter-bazilika Roma 16-17. sz. 9| 6|54 |36
11. | TaAdzs Mahal Delhi 17. sz. 10 9190 | 10
12. | Grand-Place Briisszel 1700 9| 7|63 |27
13. |Horta-haz Briisszel 1898 8| 7|56 |14
14. | Carson-Pirie-Scott &ruhdz |Chicago 1899 7| 8|56 |14
15. | Batll6-haz Barcelona 1906 8 | 5|40 | 40
16. | Vizeséshaz Bear Run 1936 4| 5 (20|20
17. | Watts-tornyok Los Angeles |1954 10 | 4 |40 | 60
18. x?ags,iszi)ar?;jnk—képolna Ronchamp 1955 31 2| 624
19. | Seagram irodahaz New York 1958 1| 8| 8| 2
20. | TWA Repiilési Kozpont New York 1961 3| 41218
21.| Salk Bioldgiai Kutatéintézet | San Diego 1965 1| 6| 6| 4
22.| Sydney-i Operahaz Sydney 1973 4| 5(20 |20
23. ?Jgszggy?;‘;is' Briisszel 1974 7| 4|28 |42
24. | Pompidou Kozpont Parizs 1977 6 4124 |36
25. IS—If(l):l’%ngl(:ilngnk Hong Kong | 1986 3] 7021 9
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kontrasztjukban és szineikben visszafogottabbak voltak, mint masok (azaz:
amelyek épitészetét alacsony T értékek hatdrozzak meg), a torténelem so-
ran a magas épitészeti h6mérsékletd épiiletek és mitargyak tulsulya jellem-
z0, ami azt sugallja, hogy ez elégiti ki a veliink sziiletett sziikségleteinket
(Alexander, 2004).

A modell mikodésének konkrét példakkal valo szemléltetésére az 5.2. tab-
lazatban megbecsiiltem huszonot ismertebb épiilet - amelyek tobb évszaza-
don keresztiil az egész vilagot felolel6 épitészeti stilusok és hagyomanyok
spektrumat fedik le (Fletcher, 1987) - T épitészeti h6mérsékletét. A megadott
szamok hozzavet6legesek, szarmaztatasukat az alabbi hatodik rész targyalja.
Ebecslések elkészitéséhez szamos publikalt fényképet hasznaltam fel, néhany
esetben pedig személyes emlékeimre €s tapasztalataimra hagyatkoztam. Az
5.2. tablazat tartalmazza a H épitészeti harmonia, az L épitészeti életieliség
és a C épitészeti 0sszetettség szamitott értékeit is, amelyek szarmaztatisat a
fejezet késébbi részében targyaljuk.

3. VELETLENSZERUSEG ES HARMONIA AZ EPITESZETI TERVEZESBEN

A véletlenszertliséget az entropidval (rendezetlenséggel) mérjiik. Mivel ez nem
egy hagyomanyos fogalom az épitészetben, bevezetem a H épitészeti harmo-
niat, mint a véletlenszertiség hidnyat, hogy megmérhessiik az ellentétét, az
entropiat. Az épitészeti harmoénia egy hagyomanyos fogalom, amely a vizua-
lis szervezéshez kapcsolddik, de ezt eddig még sohasem szamszerusitették.
(A H és a negativ épitészeti entrépia kapcsolatat kés6bb, a hetedik részben
targyalom.) A tervezési informdciokat lehet igy szervezni, hogy azok elke-
riiljék a véletlenszertiséget. Ahol az egyes részletek és formak kapcsolédnak
egymashoz, ott magas a H épitészeti harmonia, mivel a szimmetrikus formak
és mintak magas épitészeti harmodnidval rendelkeznek. A H épitészeti harmo-
nia az egész struktura sajatossaga, a részek kozotti korreldciéo miatt minden
eltérd 1éptékszinten hat.

3.1. Az épitészeti harmonia szamszertisitése

A javasolt modell az érzékelhetd feliiletek és formak - azaz falak, ajtonyila-
sok, atjarok stb. - kozvetlen mérésén alapul. Amikor a szimmetridkrol gon-
dolkodnak, az épitészek tobbnyire csak az épiilet tervrajzat vizsgaljak (von
Meiss, 1991). Az azonban a hasznaldé szamara kozvetleniil nem érzékelhetd,
ezért nem relevans ennél a modellnél. Szakitva a hagyomdanyos és a jelenlegi
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gyakorlattal, figyelmen kiviil hagyom a feliilnézetet: ez a modell nem fedi le
a terek formalis szervezését, csak a magassagokat és a feliiletek kozvetlen
benyomadsait vizsgalja emberi szemszoghdl.

A H épitészeti harmoénia 6t komponensbdl all, amelyek mindegyike 0-t6l
2-ig terjedd értéket vesz fel. Ismételten meg kell jegyeznem, ez csak egy koze-
lités. Ugyanazt a skalat fogom haszndlni: elenyész6en kevés = 0, néhany = 1,
szamottevl = 2. A H épitészeti harmonia 0-t6l 10-ig terjed, és a kovetkez6kép-
pen leirt 6t 6sszetev6bdl All:

5.3. tablazat. Az épitészeti harmonia Osszetevai.

H, =reflexiés szimmetridk minden léptékben

H, = transzl4cids €s forgdsi szimmetria minden léptékben

H, = a kiilonb6z6 formdk hasonl6 formajanak mértéke

H, = a formdk egymdshoz valé geometriai kapcsolodasi mértéke
H, = a szinek harmonizacidja

A H épitészeti harmdnia ennek az 6t kozelitd értéknek az dsszege:
H=H +H,+H,+H, +H (2

A kovetkezd rész tisztdzza, hogyan lehet megbecsiilni az épitészeti harmdénia
kiilonb6z6 Osszetevdit.

(H) - Egy atlagos szamértéket kell hozzarendelni a szimmetridk meglé-
téhez minden egyes léptékben, nem csak a legnagyobb léptékben. Sét, a H,
mennyiség tulajdonképpen a szimmetriatengely tdjolasatdl fiigg, mivel a
gravitacié meghatarozza az életformak és az anyagok szamadra is az el6nyos
irdnyt. A reflexiés szimmetria lehetséges tengelyei koziil a fiigg6leges emeli
leginkabb az épitészeti harmoniat. Ha sok fiiggdleges szimmetria van kiilon-
boz6 léptékekben, adjunk 2-t a H -hez, mig abban az esetben, ha fiiggdleges
szimmetria egyetlen 1éptékben van csak jelen, az csak 1-et rendel a H-hez.
Az atlés tengely koriili szimmetria titkozik a gravitacio altal 1étrehozott ter-
mészetes szimmetridkkal, és az ebbdl eredd egyensulyhiany 1-re csokkenti
az épitészeti harmoniat (példaul a pisai déom ferde tornya). A reflexids szim-
metria hidnya kiilénb6z6 1éptékekben azt jelenti, hogy 0 értéket kell rendelni
a H-hez. Megkiilonboztetd elemek nélkiili sima feliileteken a H -et az élek
hatarozzak meg: ha parhuzamosak, akkor az 2-t ad a H -hez.

(H,) - A H, 6sszetevl a falak, ajtok és ablakok transzlacios szimmetriajat (a
kevésbé gyakori forgdsszimmetriat) méri, ami egy épiilet alaprajzan nem lat-
szik. Ha ugyanaz az elem szabdlyos mintaban ismétlédik egy vagy két iranyban,
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akkor adjunk 2-t a H,-h6z. Ha az elemek véletlenszertien ismétlédnek, csok-
kentik a H,-t, helyette 0-t rendelve ehhez az 6sszetevohoz.

(H,) - Az 6nhasonlosag noveli az €pitészeti harmoniat azéltal, hogy ugyan-
azt az alakzatot tobb kiilonb6z6 méretre nagyitja fel, majd az 6sszes méretezett
masolatot egymashoz igazitja. A H, a kiilonb6z6 méretekben eléforduld atfedd
vagy térben elkiiloniild mintdk hasonlésagat méri. Péld4dul parhuzamos vona-
lak vagy hasonl6 egymadsba dgyazott gorbék egy csoportjat egy 1éptéktransz-
formacié kapcsolja 0ssze, igy ilyen esetben a H,-hoz 2-t rendeliink. Ez a me-
chanizmus akkor miikodik, ha az ablakok aranya megegyezik a teljes fal vagy
homlokzat aranyaval, ebben az esetben is 2-t adunk a H,-hoz. Ha a markénsan
eltérd formaju elemek nem harmonizélnak az egésszel, a H,-hoz 0-t rendeliink.

(H) - A H, mennyiség a geometriai kapcsolatok jelenlétét becsiili meg.
A belsé és kiils6 kapcsolatok sokféle format olthetnek: 6sszek6t6 vonalak
vagy oszlopok; koztes, dtmeneti régiok; egy széles korbefutd szegély stb.
A darabonkénti csatlakozasok a H,-et 1-re vagy 2-re emelik. Az élek, amelyek
Osszeérnek, de nem csatlakoznak egy kozbiils6 tartoméanyon vagy kereten
keresztiil, valamint a nyilvdnval6 alatdmasztasok nélkiili tilnyildsok mind
lecsokkentik a H,-et 0-ra. A legfébb kapcsolodas minden épiiletnél az, hogy
tomegével a f6ldhoz ér, s ha ez nem fejez6dik ki egyértelmiien, akkor H,-hez
0 értéket rendeliink.

(5.1.) dbra. Az épitészeti h6mérséklet felfelé novekszik.
(5.2.) dbra. Az épitészeti harmonia felfelé novekszik.
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(H)) - Ha egy egyszinii vagy szinek nélkiili épiilet szinharmoniaval rendelke-
zik, akkor 2-t adunk a H_-hoz. Ha kiilonb6z6 szinek is jelen vannak, meg kell
becsiilni, hogy a kiilonb6z6 arnyalatok mennyire keverednek j6 aranyban az
altalanos szinharménia megteremtéséhez. Még élénk szinekkel is lehetséges
harmonikus egylittes, amely 2-t ad a H_-hoz. Nézziik csak meg a festménye-
ket, amelyeknek tobb ezer kiilonb6z6 szine lehet, amelyek harmonizalnak
egymassal: igazdn semmi sem ,,ugrik le” r6la a nézének (hacsak nem ez volt
a miivész szandéka). Az egységes szinhatdstol valo eltérés - kiegyensulyo-
zatlan, litkoz6 vagy harsany kombindcio - a H-6t nullara csokkenti. A szin-
hatdsok statisztikai korrelacidja azt mutatja, hogy az emberek egyetértenek
abban, hogy mely szinkombindciék tiinnek harmonikusnak.

Ezek a mennyiségek egyiittesen adjak a H épitészeti harmodnia szamsze-
risitett mértékét, a (2) egyenlet 6sszegét. Egy forma H épitészeti harmonidja
novekszik, ahogy a forma koherensebbé valik (1asd 5.2. dbra). Az 5.2. tablazat-
ban a H becsléseket huszonét hires épiiletre alkalmazzuk az ebben a részben
vazolt médszerrel. Mivel az épitészeti harmonia igy objektiven mérhetd, nem
kell foglalkoznunk tovabb a megfigyel6nként eltérd szubjektiv megitélésekkel.

3.2. Epitészeti harménia és mintazatfelismerés

Meély kapcsolat van az épitészeti harmonia (mint inverz entrépia vagy a ren-
dezetlenség hidnya) és a termodinamika kozott. Egy minta barmely szimmet-
ridja csokkenti az alakzatok meghatarozasahoz sziikséges informacié meny-
nyiségét. A kétoldali szimmetridval rendelkez6 format csak az egyik oldalon
kell megadni, ami azutan tiikr6z6dik. A transzlacios vagy forgéasi szimmetria-
val rendelkez6 mintat az egyetlen egységben taldlhat6 informacié hataroz-
za meg, amely ismétlédik. Egy ismeretlen targy felismerése nagymértékben
leegyszertisodik, ha a lehet6 legtobb belsd szimmetridval rendelkezik (l1asd a
negyedik fejezetet).

A kiilonb6z6 anyagok egymads mellé helyezése csokkentheti a H épitészeti
harmoéniat azaltal, hogy megszakad a feliilet folytonossaga. A feliileten egy-
mashoz kozel helyezett, szétvalasztott elemek kétértelmii helyzetet hoznak
létre, csokkentve az épitészeti harmodniat. Képtelenek vagyunk felfogni az
ilyen formakat, vagy azt, hogy mivé ,egyesiilnek”. Ha egy formanak a mas
formédkhoz val6 alapvetd kotédése hidnyzik, az agy tovabbra is keresi a vi-
zudlis informdcidkat, amelyek megteremthetik a sziikséges kapcsolatokat
(Fischler & Firschein, 1987). Ha ezek a kapcsolodasok nem egyértelmiiek, ak-
kor az egyiittest inkoherensnek érzékeljiik. Frusztracidhoz vezethet annak a
felismerése, hogy hidnyzik a szerkezeti informdcio, vagy ellenkezd esetben
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éppen az, ha tulsagosan sok. Mivel a mintazatfelismerés alacsony szinti agyi
tevékenység, intellektudlisan felkeltheti érdeklédésiinket egy alacsony H ér-
téki forma, de a zsigeri reakcionk negativ lesz (1asd a negyedik fejezetet). Egy
alacsony H értéki forma érdekes és erételjes képeket hozhat 1étre az érzelme-
inkre hatva, ahogy azt lentebb, az 6t6dik részben kifejtem.

Tobb kiillonb6z6, sem szimmetria, sem 1épték szempontjabdl nem 6ssze-
fligg6 struktura épitészeti harmonidja szakaszos 6sszekottetésekkel novelhe-
t6. A geometriai kapcsolat két kiilonall6 format kapcsol 6ssze egy kozos hatar-
vonallal. Ezutan mindkét forma kiilon-kiilon csatlakozik ehhez a harmadik,
koztes régidhoz. Ez elég nagy kell legyen ahhoz, hogy a kapcsolédas bekovet-
kezzen, ekkor tehat a hatar kiszélesedik. (Matematikailag a két eredeti A és C
forma egy minimadlis, tranzitiv relaciot hoz
létre egy tovabbi B csatlakozo régién keresz-
til: azaz, ha A kapcsolodik B-hez, B pedig
C-hez, akkor A kapcsolodik C-hez.) Az 6sz-
szekapcsolas csak akkor sikeres, ha a két {6-
forma és az 6sszekotl tartomany egytitt egy
koherens nagyobb egységet alkot (5.3. abra).

(5.3.) dbra. Két forma egy koztes région
keresztiil kapcsolodik egymashoz.

3.3. Az épitészeti harmoénia novelése

Ha ugyanazt a szint adjuk a kiilonb6z6 szind teriiletekhez, az harmonikusan
osszekapcsolja azokat, és igy noveli a H -6t (ugyanakkor csokkenti a T, -6t, mi-
vel csokken a szinek kozotti kontraszt is, amit6l a két régi6 jobban 6sszefolyik,
zavarosabb lesz). Nehéz elérni harmonikus kapcsolatot, ha meg akarjuk 6riz-
ni a meglévl szinkontrasztokat is. A sikeres példakban az egyes teriiletek
a szineiknek megfelel6en keriilnek egymas mellé, igy az eredmény intenziv
lesz, nem pedig zavaros. A tovabbi harmonizacidra tett kisérlet azonban meg-
sziintetheti a szinkontrasztokat, amelyek hozzdjarulnak az épitészeti h6mér-
séklethez. Ez mutatja a H és T kozotti 6sszefiiggést.

Két, nagyon kiilonb6z6 mddszer emeli az épitészeti harmoniét egy erede-
tileg véletlenszerd tervezésben. Az els6 modszer atrendezi a meglévo részle-
teket, hogy maximdlis szdmu szimmetridt hozzon létre, kezdve a legkisebb
1éptékektdl a nagyobb 1éptékekig. Ez maximalizdlja az épitészeti harmoniat
azzal a kikotéssel, hogy az épitészeti h6mérséklet allandé marad. A mésodik
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mddszer minden részletet, gorbiiletet és szint megsziintet, ami csokkenti a
T-t. A megmaradt, tobbnyire sima feliiletek teljesen szimmetrikussa tehetdk,
ami emeli a H épitészeti harmodniat. Ez az alternativ médszer tudja leginkabb
novelni az épitészeti harmodniat azzal, hogy a véletlenszert(iséget kiiktatja, de
ezzel gyakorlatilag az épitészeti h6mérséklet is elvész.

3.4 Az épitészeti harmoénia csokkentése

Lucien Kroll épitész az épitészeti harmoniat azaltal csokkenti, hogy vélet-
lenszerden rendez el kis és kozepes méretli elemeket egy épiiletben (1987)
(Briisszeli Orvostudomanyi Kar, 23. szamu épiilet az 5.2. tdblazatban). A vé-
letlen szamokat kompozicios médszerként hasznal6 tervezés kimozditja az
épliletet a szigoru bilaterdlis vagy transzlacids szimmetria monot6nigjabol.
A merev szimmetria a legtébb esetben 6nkényes. A torténelmi épiiletekben
az épitészeti szimmetriak altaldban a funkciondlis vagy szerkezeti igények ki-
elégitésének eredményei. Igy az attél valo eltérések nem lehetnek véletlensze-
riek. A funkcionalitas elvalaszthatatlanul kapcsolddik a formahoz, amint azt
el6szor Louis Sullivan is allitotta, majd pedig kutatdsain keresztiil Alexander
végérvényesen bebizonyitotta (2004).

Egyes épitészek arra térekednek, hogy véletlenszerd elemekbdl all6 tom-
boket hozzanak létre, s ezdltal egyediek legyenek. Ez a gyakorlat valdjaban
nem a véletlenszertiségrél szol, mivel a ,véletlenszerd” tervezés minden
egyes 0sszetevljét nagyon alaposan és tudatosan kell megfontolni és ugy fel-
épiteni, hogy véletlenszertinek tlinjon.

A kisméret(i, egyiitteshez nem kapcsol6dd struktira hozzdadéasa csok-
kenti a terv épitészeti harmoniajat. Ez lehet egy véletlenszerd vagy akar egy
szokdsos minta, amely nem csatlakozik a meglév6khoz. A tulzott, 6ssze nem
egyeztetett diszités rontja az épitészeti harmoéniat, az 6sszhang érzékelését
megneheziti vagy teljesen el is lehetetleniti. Sok épitészeti stilus torténetileg
ugy alakult ki, hogy a tulzott diszitettségre torekedett, amelyet mindig egy
dekoracioellenes reakci6 kovetett a késébbi generaciok idején (Fletcher, 1987).
Azaltal, hogy a jelenlegi ciklus egy egyszert(ibb fazison megy keresztiil, amely
megszabadul minden extra dekoraci6tol, végiil helyredllithatja a magas épi-
tészeti harmoniat.
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4. EGY EPULET EPITESZETI ELETTELISEGE

Mig a T és a H mennyiségeket minden struktiraban meg kell becsiilni és mér-
niis kell, addig a TH szorzat kozvetlen mérés nélkiil is érzékelhetd. A késGbbi-
ekben kifejtend6 okokbdl az épitészeti h6mérséklet és az épitészeti harmonia
ezen kombinacidjat nevezem az L épitészeti életteliségnek egy strukturaban.
Meglep6 médon ez a TH szorzat érzelmileg kapcsolodik a megfigyel6hoz.
A nagy életteliségi értékkel bird épiiletet €16 szervezetként érzékeljiik, mivel
ezek strukturaja rokonsagbhan 4ll magaval a nézével. Az alabbi szakasz az
L érték és a bioldgiai formak kozotti kapesolatot targyalja.

Epitészeti életteliség: L = TH, 0 < L < 100 (3)

A huszadik szazad el6tt az épit6k magasabb épitészeti harmodniat értek el
a legmagasabb épitészeti h6mérséklettel 6sszhangban, maximalizalva az
L = TH eredményét (5.4. 4bra). Ezt nem mérésekkel érték el, hanem 6sztono-
sen tudtdk. Minden id6k legnagyobb torténelmi épiiletei kovetkezetesen ma-
gas épitészeti életteliséget testesitenek meg (L), amint azt a vilag épitészetérol
készitett mérésekkel is igazolhatjuk (Fletcher, 1987) (1asd az 5.2. tablazatot
és a hatodik szakaszt). Mivel a T és a H komponens 0 és 10 k6zotti értéket
vesz fel, az L épitészeti életteliség szintén 0 és 100 kozotti értékeket vehet fel,
ami hasznos szazalékos skala az 6sszehasonlitashoz. Az épitészeti életteliség
alacsony értéke azt jelenti, hogy az emberek nem tudnak kapcsolédni ugyan-
azon az érzelmi szinten az éplilethez, mint egy €16 szervezethez (azaz pl. egy
fahoz, egy allathoz vagy egy emberhez).

Kiilon vizsgalandé6 észrevétel, hogy a leg-
nagyobb épiiletek nem sziintetik meg teljesen
a véletlenszertiséget. Az épitészeti harménia
optimalis értéke az elméleti maximum alatt
van. Minden nagy épiiletnek van bizonyos
foku véletlenszertisége, ami kiilonb6z6 1épté-
kekben nyilvanulhat meg, és altalaban sziik-
séges Uj léptékek meghatarozasihoz vagy 4j
kapcsolatok létrehozasahoz. A formai szim-
metridkkal val6 munkaval elérjiik azt a pon-
tot, amikor az L épitészeti életteliségel nem

(5.4.) ébra. Az életteliség
a hémérséklet és a harmonia szorzata.
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lehet tovabb emelni anélkiil, hogy e szimmetridk egy részét megtornénk.
A nagy 1éptékd véletlenszertiségek kontrasztot alkothatnak, és a legaprobb
részletekig er6sen rendezett szimmetridkkal parosulhatnak (pl. a briissze-
li Grand-Place, 12. szdmu épiilet). Gyakran maganak az épitéanyagnak egy
része atrendezhet6 kis mértékl véletlenszerliség beiktatdsival, hogy olyan
elemekhez illeszkedjen, amelyeket egyébként a szigoru altaldnos szimmet-
ria tiltana.

Most irdanymutatast fogok adni egy emelt foku épitészeti életteliségii épiilet
tervezéséhez (L). Ez az alapja az Alexander altal javasolt elméletnek (2004).
Az épitészeti életteliség elérése nem egyszerd feladat, mert azok az értékek,
amelyekkel dolgoznunk kell, T és H, val6jaban fiigghetnek egymastdl. A H épi-
tészeti harmonia novelése — ha nem vigydzunk - a kis 1éptéki eltérések mér-
tékének csokkentésével és a gorbék kiegyenesitésével megsziintetheti a T épi-
tészeti h6mérsékletet. Ez csokkenti a terv épitészeti életteliségét ahelyett, hogy
novelné. Vizudlisan a T és a H kozotti kapcsolat a kiilonb6z6 H régiok kozotti
kontrasztban fejez6dik ki. Ezeket a kovetkez6 listdban lehet sszefoglalni:

5.4. tablazat. Technikak az épitészeti életteliségi érték (L) emelésére

(@) Emeljiik egyiitt a T épitészeti h6mérsékletet és a H épitészeti harmoniat.
A metddus abbdl 4ll, hogy nagyon évatosan noveljiik a 7-t, mikézben min-
den lépésnél tigyeliink a H emelésére. Nagyon koriiltekint6en és precizen
illessziik be a szineket, a részleteket vagy a gorbiileteket, hogy kiemeljiik
a mar meglévl mintdkat és szineket, és ne jojjon 1étre iitkdzés. Ne adjunk
hozz4 semmit, ami csokkentheti a H-t. Orizziik meg a meglévé geometriat,
és csak egészitsiik ki, igy erdsitve azt. Ami mar megvan (azaz a magas T-t és
H-t 1étrehoz6 struktura), az irdnyit minden tovabbi strukturat, és egyfajta
keretként mikodik. Barmilyen véletlenszert(iség - amely csokkentia H-t - a
hagyomanyos tervezésben megtaldlhaté dsszetett szimmetridkon keresz-
tlil bomlik meg. Ez az épités sordn j6l bevalt modszer a meglévé épiiletek
atalakitasahoz is ajanlott. A legtébb objektumba manapsag elfogadhatéan
magas a H, de nagyon alacsony a T, ezért ez a T érték emelésére tett torek-
vés a magasabb foku épitészeti életteliség elérése érdekében sziikséges.

(b) Egy masik mddszer, hogy el6szor jelentdsen emeljiik a 7-t, majd utdna emel-
jik a H-t, mikozben a T-t magasan tartjuk. Adjunk hozz4 annyi 7-t, ameny-
nyit sziikségesnek tartunk egy terv életre keltéséhez, majd térjiink vissza,
és rendezziink at mindent (szimmetrikusabbd és 0sszekapcsoltabba téve a
dolgokat), hogy megemeljiik a H-t. Ez a mdsodik mddszer spontdnabb, de
utblagos mddositasokat igényel, ha valami nem mikodik, és el kell tdvolitani
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vagy modositani kell. Az eldirt sorrend és rendszeresség szandékos kell,
hogy legyen, mivel nem toérténik meg automatikusan. Jobban alkalmazhaté
4j épililetek szamitogépes tervezésénél, ahol szamos nagy 1éptékd valtozta-
tas kiprébalhat6 és értékelhetd, miel6tt az épiilet fizikailag a helyére keriil.
(c) A sok szimmetridval rendelkez6 épiilet (magas H) még tovabb novelheti
T épitészeti h6mérsékletet, ha egy kis részét er6sen dsszefiigg6, de nem
szimmetrikus tervezett elemekkel, példaul szobrokkal, falfestményekkel
vagy kalligrafidkkal latjuk el. Mindezek a karakterisztikdk 6ridsi kapcsolati
strlséget, igy nagyfoku épitészeti életteliséget (L) eredményeznek. Ahhoz,
hogy ez hatékony legyen, ezt nem egyszerien diszitésként kell alkalmazni,
hanem egy magas L-lel rendelkez6 strukturat kell koherensen beilleszteni,
hogy az a meglévd egész részévé valjon. Az igazi disz szervesen épiil be az
altalanos mintazatba, és soha nem utoélagos gondolatként. A faragott em-
beri alakok kifinomult, kis 1épték{i szimmetridkat mutathatnak az épiilet
egy részén (pl. a Parthenon és a Konaraki naptemplom esetében, 1. és
6. szamu épiilet az 5.2. tabladzatban). Az iszlam épiiletekben a kalligrafikus
iras kis 1éptéki 6sszekottetést biztosit, amely hozzajarul a nagyméret for-
mék (a Sziklamecset, az Alhambra és a Tddzs Mahal, 3., 9., 11. szdmu épii-
let) 6sszekapcsoldsdhoz. Ez hibatlanul és észrevétleniil torténik, igy a néz6
koherens egészet észlel, nem tobb kiilonallé darabot.
Szamos kortars és korabbi huszadik szazadi épiilet igen alacsony értéket
képvisel az épitészeti életteliség (L) szempontjabdl. Erdemes megvitatni,
hogy valdjaban milyen technikdk csokkentik az L-t - mi az, ami ellenté-
tes azzal, ami az adaptiv épitészethez sziikséges. Ez értékes abbol a szem-
pontbdl is, hogy feltarhatjuk, az alacsony L értéki épiiletek épitészei az
altalam javasoltakkal ellentétes modszereket kovettek eredményeik elérése
érdekében. Az 1960-as és az 1970-es években a ,nemzetkozi stilust” képvi-
sel6 épiiletek nagy része soha nem keriilt fel a nagyszerd épiiletek lista-
jara. Az élettelen tarsashazak és a kereskedelmi épiiletek, amelyek mini-
malista formakészletet alkalmaznak, mara az épitett épiiletek tobbségében
megtalalhatok. Hasonlitsuk ezt 6ssze a kdzonséges épiiletekkel, mondjuk
a Haussmann korabeli Parizsbél: tigy gondolom, hogy ezek sokkal job-
ban tetszenek sok kiilonb6z6 embernek, éppen azért, mert kozos benniik
az épitészeti életteliség magas értéke. Azok, akik szeretik a minimalista
éplleteket, inkdbb csak elméletek és idedk alapjan teszik ezt, nem pedig
érzelmi alapon.
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5.5. tablazat. Technikak az épitészeti életteliség (L) csokkentésére

(@) Csokkentsiik az épitészeti h6mérsékletet vagy az épitészeti harmoniat,
amennyire csak lehetséges. A T csokkentése, mikozben a H fixen marad,
egyszer(i: minden részletet, szint, szerkezeti eltérést és gorbét ki kell kii-
sz0bolni (1asd a masodik részt). Ezutdn egy sima, élettelen, téglalap alaku
szilirke doboz marad, mint az elmult évtizedek legtobb irodahiza (a Sea-
gram irodahdz és a Salk Bioldgiai Kutatdintézet plazdja, 19. és 21. szamu
épiilet). A nyers informdcidk eltdvolitdsa a gyakorlatban trividlisan kony-
nyen megvalosithatd, és nem értelmezhetd a tervezéshez valé atgondolt
hozz4ajarulasként. (A rendellenesség eltavolitdsa az 6sszetettség megtarta-
sa mellett viszont intelligens eréfeszitést igényel.)

(b) Az L minimalizdldsdnak masik mddja a H csokkentése, mikézben a T fixen
marad. A tervezési részletek kiiktatdsaval elért eleve alacsony T értékkel
a H még tovabb csokkenthetd, ha véletlenszertiséget generdlunk a nagy
1éptékl kompozicién. A H-t a kétoldali és a transzlaciés szimmetridk meg-
bontésa, valamint a geometriai kapcsolatok megszakitdsa csokkenti. Ezzel
egy diszjunkt, kiegyensulyozatlan, aszimmetrikus, részlet nélkiili nagymé-
retli format kapunk. Az ivelt formdja nagy darabok sima (azaz mint4zatlan)
anyagokbdl késziilnek, a feliiletek és a térfogatok hirtelen egymds mellé
helyezésével (Ronchamp, 18. szamu épiilet). Ha van barmilyen szin, az nem
korrelalt drnyalatokbol all. Ez gyakorlatilag élettelenné teszi az ilyen épiile-
teket, bar nem nélkiil6zi a vizualis érdekl6dést (1asd a hatodik részt).

(c) L-t is minimalizalhatjuk, ha csokkentjiik H-t, ezuttal kis 1éptékben. A kis
léptékre korlatoz6dé véletlenszertliség bevezetése - mint példaul egy tel-
jesen esetleges, strukturalatlan diszitésben, feliileti mintdzatban vagy be-
keritésben - redukalhatja a H-t, de novelheti a T-t is, igy ez kevésbé biztos
modszer L minimalizaldsara, mint pusztan a nagy 1épték véletlenszertsi-
tése. Ennek ellenére széles korben alkalmazzdk kortars épiiletekben, ahol
a hagyomdanyos diszités (magas L) ideoldgiai okokbdl elfogadhatatlan len-
ne. Az absztrakt médon alkalmazott diszités csekély belsé kapcsolddassal
vagy szimmetridval (vagyis esetleges - ,kortdrs” - dekordcios kialakitds-
ban) az egyik mod az épiilet L épitészeti életteliségének csokkentésére.
Nem pontos az a kovetkeztetés, hogy minden épitész, aki nem akarja tu-
datosan emelni az L-t, inkdbb csokkenteni akarja. Vannak mas irdnyok is,
amelyek felé a terv mddosithaté, és ezek felfoghatdk igy, hogy megproébaljak
novelni vagy csokkenteni a C épitészeti Osszetettséget (amelyet a kovetkez6
szakaszban definidlunk). Az épitész szabadon kothet kompromisszumot a
kiilonb6z6 elemek kozott egy adott koncepci6 kifejezése érdekében. A ter-
modinamikat el6zetesen tanulmanyoz6 olvas6k most biztosan felkapjdk a fe-
juket: a termodinamikai rendszerek elemzése soran is pontosan ez torténik:
az egyik mennyiséget ugy allitjuk, hogy kozben egy mdsikat fixen tartunk.
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5. EGY EPULET EPITESZETI OSSZETETTSEGE

Egy épiilet vagy minta C épitészeti Osszetettsége a kovetkez6képpen fejezhetd
ki épitészeti h6mérsékletével és épitészeti harmodnidjaval:

Epitészeti dsszetettség: C= T (10 - H), 0 < C < 100 (4)

A T (10 - H) mennyiséget kozvetleniil az épiilet 6sszetettségeként érzékeljiik,
ahogyan ezt a kifejezést altaladban értelmezik (5.5. dbra). Ez a benyomas a
nagyon alacsony C-t6l vagy C = 0-t6l (tompa), az alacsonytdl a kbzepesig ter-
jed6 C-n (izgalmas) at egészen a nagyon magas C-ig (inkoherens) terjedhet.
Egy objektum 6sszetettsége az, ami felkelti a néz6 érdeklédését: az épitészeti
Osszetettség forditottan aranyos azzal, hogy mennyire ,unalmas” egy épii-
let. Ahogy kés6bb, a hetedik szakaszban kifejtem, a (4) egyenletben szerepld
10 - H mennyiség a lathaté zavart méri, ezért van az épitészeti dsszetettség
képletének ilyen sajatos formdja. Intenziv és kontrasztos szinek, kis 1éptéki
eltérések és gorbék haszndlata hozzajarul az épitészeti osszetettséghez, akar-
csak minden véletlenszeriiség és aszimmetria. Antoni Gaudi épiiletei (Zerbst,
1993) j6 példai a magas épitészeti 0sszetettségnek (Batllo-haz, 15. szamu épiilet
az 5.2.tablazatban). Az 5.2. tablazat legmagasabb C szerkezete a Simon Rodia
altal 6cska darabokbdl épitett furcsa Watts-tornyok (17. szamu épiilet). Né-
hany kozelmultbeli dekonstruktivista épiilet messze tilmutat ezen vizuéalis
zlirzavar tekintetében. A kortars kritikusok az épitészeket a nagyfoku ossze-
tettségért jutalmazzak, amely az izgatottsagtol a szorongasig terjed, felborit-
va ezzel az érzelmi kotédést. A tilbonyolitds végs6 soron rontja az emberek
éplilethez val6 alkalmazkoddképességét.

Ebben a modellben az L mennyiségre az
Heletteliség” szot valasztottam, mert ugy vélem,
hogy az épitészek szaméara igy valik azonnal
érthetdvé. Az dsszetettségelméletnek megfele-
16 terminoldgia szerint az épitészeti életteliség
(L) a rendezett Osszetettség jellemzdje, mig az
épitészeti Osszetettség (C) a rendezetlen 6sz-
szetettségé. A legtobb ember az Osszetettség
alatt a rendezetlenséget érti, holott valjaban
az Osszetettségnek két kiilonboz4d tipusa van:

(5.5.) dbra. Az Osszetettség egyenlé a h6mérséklet és
a véletlenszertiség (rendezetlenség) szorzataval.
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arendezett és arendezetlen. A bioldgiai formdak rendkiviil 6sszetettek, ugyan-
akkor csodalatosan szervezettek, megteremtve ezzel a kapcsolatot az ,,élet”
és a rendezett Osszetettség kozott.

A kereskedelmi szektor elméletekt6l vagy épitészeti mozgalmaktol fiigget-
lentil felismerte, hogy az emberek nem a sima, sziirke falakhoz k6t6dnek, ha-
nem az €élénk szinekhez, részletekhez és kontrasztokhoz. Ennek a gyakorlatba
valo atiiltetése magas T értékli kornyezetet hozott létre, amelyet a szines jelek
és feliiletek sokasaga hatarozott meg. Egy ilyen kdrnyezetnek azonban altala-
ban nagyon alacsony az épitészeti harmdnidja és egyben magas az épitészeti
hémérséklete: ezért kifejezetten magas C épitészeti Osszetettsége van - a (4)
egyenletbél. fgy inkoherens, és szorongédshoz vezet. Vildgszerte ez a folyamat
megy végbe az épitési gyakorlatban, ami elég negativ kovetkezménnyel jar,
mivel vizudlisan zsufolt kornyezetet eredményez.

A kereskedelmi szektor épitészetét (azaz a reklam- és hirdetétablakat) na-
gyon kevés épitész vette komolyan (Charles, 1989; Venturi et al., 1977). Mind-
addig, amig ezt a vizudlis zlirzavart nem ugy értelmezziik, mint valamit, ami
bizonyos alapvetd, informéaciét kifejezé er6kbél ered, ezeket az er6ket nem
lehet irdnyitani, és az inkoherens kornyezet valtozatlanul tovabb fog szapo-
rodni. Az informacio egyszert betiltdsa - egy iires, minimalista stilus kikény-
szeritésével - csak kiszoritja az informaciét, és mashol sokkal véletlensze-
riibben és zavarébban jelenik meg. Ennek eredményeként a legtébbiinknek
olyan kornyezetben kell élnie és dolgoznia, ahol a Watts-tornyokhoz hasonlé
éplileteknél sokkal Osszetettebb az épitészet, és ez sziikségtelen stresszt és
szorongast okoz mindennapi életiinkben.

A masik véglet a minimalista huszadik szazadi formdk nagyon alacsony
épitészeti dsszetettsége (C). A korabbi, alacsony Osszetettségl formakra rea-
galo épitészek ma magasabb C értékkel rendelkez6 épiileteket hoznak 1étre.
Az 1970-es évek posztmodern épitészei tobb strukturat hataroztak meg a kis
és a kozepes 1éptékben, és megtorték a modernista épiiletekre jellemz6 erds,
altalanos szimmetridkat (Venturi, 1977). Kiilonb6z6 mértékben novelték az
épitészeti h6mérsékletet, és csokkentették az épitészeti harmoéniat. Egyesek
a C-t ugy emelik meg, hogy egy sor egymadssal nem 0sszefliggd format vezet-
nek be, hogy csokkentsék az épiilet harmonidjat (a briisszeli orvosi kar és a
Pompidou K6zpont vagy Beaubourg, 23. és 24. szamu épiilet). Masok élénk
szineket hasznalnak a T érték emelésére - altalaban nem koherens médon -,
hogy ezzel egyidejileg csokkentsék a H-t, és igy emeljék meg a C-t.

Egy madsik mai irdnyzatot, a neoklasszicista stilust, a klasszikus szim-
metria és arany hatdroz meg, ami papirforma szerint azt kellene jelentse,
hogy ezekben az esetekben alapvet6en magas az épitészeti harménia. A re-
neszansz és Palladio 6ta a gorog-romai formakincs alkalmazasa és fejlesztése
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szamtalan sikeres épiiletet hozott 1étre, mivel tipologidjuk a természetes ren-
dezettségbdl szarmazott (Charles, 1989; Fletcher, 1987) - ilyen példaul a Szent
Péter-bazilika (10. épiilet). A kortars neoklasszicista épiiletek azonban ritkan
rendelkeznek szoborcsoportos frizekkel vagy az eredeti klasszikus épiiletek
részletezettségével és szinével. Kovetkezésképpen épitészeti Osszetettségiik és
épitészeti életteliségtik mérheten alacsonyabb, mint a klasszikus vagy a ko-
rabbi neoklasszikus épiileteké.

6. AZ ELETTELISEG ES AZ OSSZETETTSEG EVOLUCIOJA
AZ EPITESZETBEN

Az L épitészeti életieliség és a C épitészeti dsszetettség értékeit huszonot hires
épliletre az 5.2. tablazatban adtam meg. Az e fejezetben meghatarozott épité-
szeti életteliség pontosan megfelel annak, amit az emberek egy adott struktara
lattan gy itélnek, hogy az ,€letre kel”. Tehat érzékelik az emergens tulajdon-
sdgokat, fiiggetleniil attdl, hogy mindez tetszik-e nekik vagy sem. Egy adott
épiilet L és C értékére adott szamok csak hozzavetdlegesek, mégis a legtobben
egyetértenek az értékek egymdashoz viszonyitott sorrendjével. Az 5.2. tablaza-
tot haszndltam az 5.6. dbra elkészitéséhez, amely lehet6vé teszi a kiillonb6z6
architekturak épitészeti életteliségének attekintését. Ez hasznalhatd az épité-
szeti stilusok alakuldsanak kovetésére is.

(5.6.) &bra. Hiromszog osztalyozas. Az 5.2.
tablazatban szerepld épiileteknek megfeleld
szamok az épitészeti dsszetettség és az épi-
tészeti életteliség (C, L) diagramjan vannak
abrazolva. A 15-t6l 25-ig terjed6 szamok a
huszadik szézadi épiileteket jelolik. Figyel-
jik meg, hogy ezek mind a korabbi épiile-
teket (1-14) tartalmazo fels6 sarkon kiviil
helyezkednek el. A toérténelemben minden
- és minden még fel nem épitett - épitmény
anagy haromszogon beliil van.
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6.1. A paraméterek becslésének nehézségei

Ezekhez a példakhoz a torténelem legismertebb épiileteit valasztottam. Ezek
a leolvasott értékek (a becsiilt T és a H értékek) tiikrozik sok objektum eredeti
vagy megvaltozott 4llapotat. Mara sok esetben hidnyoznak azok a szobrok,
mozaikok és szinek, amelyek az eredeti épiiletek szerves részét képezték;
a kiils6t és a bels6t is megvaltoztattak; az alkotérészeket alaposan atépitet-
ték; megesik, hogy mar az ablakok sem az eredetiek. Becsléseim a jelenlegi al-
lapotokon alapulnak, a feltételezett eredeti formaik részleges korrekcigjaval.

Az épiilet kiilsejének és belsejének emberi szemszogb6l torténd vizsgalata
a kulcs ahhoz, hogy a T és a H értékekbdl relevans becsléseket tehessiink.
Az épitészeti konyvek el6nyben részesitik a nagy tavolsagbol feltarulo lat-
vanyt, amelyet a hasznald ritkan tapasztal meg. Ezzel szemben a kis méreti
kiilonbségeket csak kozelrdl latjak az emberek - példaul bejaratokon és az
adott létesitményen beliil olyan teriileteken, amelyekkel azonnal érintkeznek.
Elengedhetetlen annak meghatdrozasa, hogy milyen hatdsa van az épiiletnek
kozelrdl. Nem feltétleniil sziikséges az adott épiiletben tartézkodni ahhoz,
hogy ezt megitéljiik, azonban mindenképpen sziikséges olyan kozeli, szines
fényképeket keresni, amelyek kell6en részletesen bemutatjak az épiilet meg-
kozelithetd teriileteit - beliil és kiviil egyarant -, hogy meghatarozzuk, meny-
nyire korreldlnak a kis 1épték{i mintak.

Egy masik probléma a nézdépont eldontése, mivel a T és a H értékei az
épliletekhez kozeledve és azokba belépve néha drasztikusan megvaltoznak.
Minden esetben egyetlen reprezentativ értéket valasztottam a T és a H sza-
mara. Itt nem elemeztem az épiileten atsétdlva valtozo tapasztalatokat. Ez az
épitészet idébeli dimenzidjat képviseli, amelyet a legnagyobb épitészek gon-
dosan ellendriztek, hogy a lehet6 legnagyobb érzelmi hatast gyakoroljak a
hasznalora (Fletcher, 1987; von Meiss, 1991).

6.2. A Carson—Pirie-Scott aruhaz elemzése

Louis Sullivan Schlesinger & Mayer épiilete, vagyis a mai Carson-Pirie-Scott
aruhaz (14. szamu épiilet), eredetisége és épitészeti élettelisége miatt az ame-
rikai épitészet csucspontja (Frazier, 1991; Frei, 1992; Jordy, 1986). Ezt a T és
a H értékek mérésein keresztiil illusztralom. El6szor is, a fenséges ontottvas
homlokzat 1 mm-es részletezettséggel rendelkezik (T,=2). Az utcardl felnéz-
ve a fels§ ablakok kiterjesztett keretében lathatd a részletes mintdzat, ami
az ortogonalis nézetbdl késziilt fotokon nem latszik (Frei, 1992; Jordy, 1986).
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Osszességében nagyon nagy mértéki a differencialédas (T, = 2) és a hom-
lokzati gorbiiletek szerves kapcsolatabol adodo Osszetettség is (T, = 2). Ez
sOtétzold, mig a felsé emeletek fehér terrakotta csempébdl rakottak (7, = 1).
Nincs szinkontraszt (T, = 0). Az eredeti bels6 térben volt, de ez mara teljesen
megvaltozott.

Az épiilet szinte teljesen szimmetrikus, homlokzatai és ablakai darabon-
ként is azok (H, = 2). Az ablakok transzlaciés szimmetriaju sorokat és oszlo-
pokat hataroznak meg (H, = 2). Az utcasarkon lév6 hengeres pavilon hasonlé
a tetején 1év6 ives sarokemeletekhez, mig a kirakati ablakok mérete megegye-
zik a fels6 ablakokéval (H, = 2). A homlokzat beliil 6ssze van kétve, €s az
épiilet hengeres sarokrészében dombormiives oszlopok vannak egészen az
épilet tetejéig, de a homlokzat nem kapcsolodik a fels6 szintekhez (H, = 1).
A szinharmoénia kellemes, bar a terrakotta nem harmonizal a s6tét fémmel
(H, = 1). Az eredeti tet6kiugras késdbbi eltavolitidsa €s a modernista szegéllyel
valo helyettesitése csokkentette az épitészeti harmoniat, amint azt a régebbi
fényképek is igazoljak (Frei, 1992; Jordy, 1986).

6.3. Néhany épiilet 6sszehasonlitasa

E modell hasznosithatésdganak demonstralasara 6sszehasonlitom azokat a
formailag teljesen eltéré épiileteket, amelyek a nagy eltérések ellenére hasonld
L vagy C értékkel rendelkeznek. Az 5.2. tdblazat azt mutatja, hogy Nagy Karoly
aacheni Palatinus-kapolngja (4. szamu épiilet) ugyanazokkal az értékekkel ren-
delkezik, mint a Bj6déin templom F6nix csarnoka (5. szamu épiilet). Az elbbi a
bizanci nyolcszogletes alapformat koveti, mig az utobbi a klasszikus buddhista
templomhagyomany tovabbfejlesztése. Nincs két épiilet, amely megjelenésé-
ben ettdl jobban kiilonbozhetne, mégis a nézé mindkettére hasonloan reagdl.

Ugyanigy a pisai roméan stilusu keresztel6kapolna (8. szamu épiilet) is 6sz-
szehasonlithat6 a szecesszids Carson-Pirie-Scott aruhazzal (14. szamu épii-
let). Louis Sullivan nagy érdeme, hogy ugyanolyan mértékii épitészeti élette-
liséget hozott létre anélkiil, hogy barmit is lemésolt volna, mint amit el6tte
épitettek. Véletleniil a Parthenon (1. szamu épiilet) is ugyanazt az L és C ér-
téket képviseli, mint ez a két épiilet, ugyanakkor ez nem tisztességes Ossze-
hasonlitds annak jelenlegi allapotdban, mivel mdra elvesztette néhany f6bb
kulturkincsét, a falakat és az eredeti szinezését. Bar a régészek és a torté-
nészek jol ismerték, a klasszikus és a kozépkori épitészet festett mindségét
nemigen emlitik az épitészek.

Két hasonl6 L és C értékkel rendelkezd épiilet még tovabba Frank Lloyd

Wright Kaufmann-haza, a,Vizeséshaz” a pennsylvaniai Bear Runban (16. szamu
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épiilet) és Jorn Utzon Sydney-i Operahdza (22. épiilet). Hasonléan pozitiv in-
tenzitasu érzéseket keltenek, annak ellenére, hogy teljesen eltér6 tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek.

Ellentét figyelhetd meg két vallasi épiilet kozott: a Hagia Sophia (2. szamu
épiilet) és a franciaorszagi, ronchamp-i Magassagos Miasszonyunk-zaran-
dokkapolna kozott, amelyet Le Corbusier tervezett (18. szamu épiilet). Koriil-
beliil azonos értékkel birnak épitészeti dsszetettség szempontjabdl - vagyis
ugyanolyan szint{i a nyers vizualis informécio -, de az el6bbi tobb mint tizen-
hiaromszor akkora épitészeti életteliséggel rendelkezik, mint az utébbi (5.2.
tablazat). Az 6sszehasonlitas cafolja azt az épitészeti konyvekben 4ltaldnosan
elterjedt allitast, miszerint Le Corbusier érzékeny a szisztematikus elemzés-
re. Ez sem mas munkdin, sem e kiilonleges vallasi épiiletén nem tiikr6z6dik.

6.4. Altalanos torekvés az épitészeti életteliség
emelésére

Az emberek egészen a huszadik szazadig nagyon keményen dolgoztak kor-
nyezetlik épitészeti életieliségének emelésén. A szépségrdl teljesen eltérd felfo-
gassal rendelkezd embereknek, erésen kiilonb6z6 anyagok felhasznalasaval,
de hasonlé motivacioktdl vezérelve, sikeriilt olyan strukturakat 1étrehozni,
amelyek az osztalyozasi haromszog fels6 sarkdban csoportosulnak (5.6. dbra).
Meglep6 mddon ezek az épiiletek formailag nem hasonlitanak egymadsra.
Ré4adasul az 4ltalam vélasztott épiiletek csak egy reprezentativ mintat képez-
nek, mivel a hdromszog-osztalyozas felsd sarkdban a huszadik szazad el6tti
épliletek szazai is elhelyezkedhetnének. Az épitészet a torténete soran kiilon-
b6z6 stilusciklusokon ment keresztiil, kisebb-nagyobb ornamentikaval, szob-
rokkal, freskokkal sth., mégis a huszadik szazadig az épiiletek mindegyike a
haromszogbesorolas ,,hagyomanyos” sarkaba sorolhato.

A bonyolult udvarlasra és fészeképitésre hajlamos allatokhoz hasonléan
benniink, emberekben is megvan az az 0szton, hogy bizonyos tulajdonsa-
gokat megtestesité dolgokat épitsiink. Evezredeken keresztiil épiiltek olyan
épitmények, amelyek semmilyen nyilvanval6 hasznos sziikségletet nem elégi-
tettek ki, és mégis kdzponti szerepet toltottek be kultirankban, valamint ha-
talmas id6t és energiabefektetést igényeltek. Egy egyszeri menedékhez nincs
sziikség arra a hihetetlen kifinomultsagra, amelyet az emberek az épiiletek-
ben alkalmaztak. Az épitészet torténetén keresztiil tiikr6z8dik az a torekvés,
hogy az emberek igyekeztek tullépni az anyagi korlatokon, hogy olyasmit hoz-
zanak létre, amihez mély, érzelmi szinten kozvetleniil kapcsolédhatnak.
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Az emberek - a halakhoz és a madarakhoz hasonl6an - évezredek 6ta azon
faradoznak, hogy hangsilyozzak életteliségiiket, ezzel mindinkabb felhivva
magukra leend6 tarsuk figyelmét. Mig az allatok a lassu bioldgiai evolaciora
tamaszkodnak - a halak vilagos csikjaikkal, a pavak pedig a mintas tollaikkal -,
addig az emberek mindezt a divat- és kozmetikai iparon keresztiil teszik
nap mint nap.

Na de mi a helyzet a hétkdznapi épiiletekkel? Ez a modell rajuk is vonatko-
zik, nem csak a nagy, torténelmi épiiletekre. A vernakularis épitészet a torté-
nelem soran tiikrozte a jelentésebb és allami épiiletek L és C értékeit. Példaul
a klasszikus gorog és romai hazak kell6en részletesek és koherensek voltak
ahhoz, hogy a kortars templomokéhoz hasonlé magas L értékkel rendelkez-
zenek, annak ellenére, hogy teljesen eltérd formdjuk volt. Bar korunkban a
héizakat és a kereskedelmi épiileteket erdsen befolydsolja az épitészeti divat,
az emberek a belsé feliiletek diszitésével 6sztondsen arra torekednek, hogy
magasabb legyen az életteliség.

A vernakularis épitészetben az L értéket gazdasdgosan tudtdk novelni.
Formaék sziiletnek abbdl, ami kényelmes és praktikus, és ami helyben elér-
het6 anyagokbdl megépithetd. A vizudlisan intenziv épiiletek egy dekorativ,
polikrom tervezési kultura termékei. A szegényebb emberek kiviil-beliil élénk
szindre festik hazaikat, és olcsd, néha harsany, de hatasos dekoraciot helyez-
nek el. A gazdagabb emberek pedig draga régiségekkel és miivészeti alkota-
sokkal veszik koriil magukat.

6.5. Az épitészeti életteliség és az épitészeti
Osszetettség hatarai

A besoroldsban az 0sszes épliletet egy nagy haromszog tartalmazza, ame-
lyen beliil a régebbi hagyomanyos és minimalista épiiletek mindegyikének
pozicidja a sajat, sokkal kisebb haromszogeikre korlatozodik (5.6. dbra). Ez
L és C definicidinak matematikai kovetkezménye. A fenti (3) és (4) egyenlet
felhaszndlasaval megkapjuk a kovetkezd azonossagot:

Az életteliség és az Osszetettség Osszefiiggése: L + C=10 T (5)

Mivel a T maximalis lehetséges értéke 10, az (5) egyenlet az épitészeti Ossze-
tettség szempontjabol az épitészeti életteliség fels6 hatarat hatdrozza meg:
L =100 - C. Vagyis van egy maximadlis lehetséges L érték, amivel egy adott
C értékkel rendelkezd épiilet rendelkezhet. A til magas épitészeti 6sszetett-
ség kisebb épitészeti életteliséget eredményez. Példaul, ha C nagyobb, mint
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mondjuk 20, akkor lehetetlen, hogy az épiiletnek a multbeli nagy éptiletekhez
hasonl6 épitészeti élettelisége legyen. Ezt az 6sszefiiggést a haromszog-
osztalyozas atldja adja meg (5.6. abra). A torténelem 6sszes épitménye, és min-
den még megépitendd épitmény ennek megfeleléen dbrazolhaté a hAromszog-
osztalyozason beliil (5.6. 4bra).

A mérések azt igazoljak, hogy a hagyomanyos épiiletek magas épitészeti
életteliségre torekednek. Ezek a haromszog-osztalyozas fels6 sarkaban talal-
hatok (5.6. dbra), a fels6 kis haromszog részben. A fenti, negyedik szakasz-
ban mdr kifejtettem, hogy a magas L értékd épiiletek C épitészeti osszetettsége
miként tlinik el, és ennek kovetkeztében az 6ket koriilvevé haromszog kissé
elmozdul az L tengelyt6l.

(5.7.) abra. A minimalista formaknak
nincs életteliségiik vagy dsszetettségiik.

Hasonld, de hatarozott kapcsolat érvényesiil a minimalista épiileteknél (lasd
5.7. abra). Epitészeti hémérsékletiik nagyon alacsony, és ez mind épitészeti
életteliségiiknek, mind épitészeti Osszetettségiiknek felsd hatart szab. Az ide
sorolt legtisztdbb modernista épiiletek a 19-es és 21-es sorszammal (a Seag-
ram irodahdz és a Salk Bioldgiai Kutat6intézet) az L < 10, C < 10 haromsz6-
get foglaljak el. A modernizmusban megjelent tisztasagot el6térbe helyezd
csoport - akar esztétikai elvek, akar olyan uttor6 épiiletek hatarozzak meg,
amelyeket a kovetkezd épitészek mintaként haszndlnak - egy nagyon sziik
tartomdanydara korlatoz6dnak, amelyet a haromszog-osztalyozas also kis ha-
romszog része képvisel (5.6. dbra).

6.6. Az épitészeti stilusok evoliicidja

Az épitészek évezredeken at kovették fiziologiai késztetéseiket és magas
L értékd épiileteket épitettek. Mindezek a haromszog osztalyozas ,hagyoma-
nyos” sarkdban helyezkednek el (5.8. abra). Miutdn az épitészek ugy érezték,
hogy meg tudjak térni azt a hagyomanyos - bar kimondatlan - elvet, misze-
rint az épitett kornyezetben mindig emelni kell az L-t, az osztilyozas nagy
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hiaromszogének tobbi része szisztematikusan feltarhat6. A korai modernistak
elindultak minden irdnyba és sok j stilust talaltak ki, ujra és tjra visszatér-
ve a haromszog minimalista sarkahoz, és végiil ott ragadtak. Matematikai
értelemben a hdromszog minimalista sarka a huszadik szdzadi épitészek
»magnesévé” valt, éppen ugy, ahogy azt megel6z6en a hagyomanyos sarok
vonzotta a szakembereket. Az elmult évtizedekben elmozduldsok torténtek a
nagy haromszog harmadik sarka felé, amely a magas C értékkel rendelkez6,
dekonstruktivista épiileteket tartalmazoé régidt képviseli.

(5.8.) abra. Stilusok
torténelmi palyaja az embereket
vonz0 iranyzatok koriil.

7. Az EPITESZETI MODELL TERMODINAMIKAI ALAPJA

Az altalam alkotott modellt a termodinamika ihlette, amely betekintést nyujt
az épitészet alapvet$ folyamataiba. Fogtam a szimmetria és a koherencia fo-
galmait, amelyek jol ismertek az épitészetben, és egyfajta termodinamikai
potenciallal kombinaltam 6ket. Mig kordbban ezeket a vizudlis tulajdonsa-
gokat mindig kiilon-kiilon és mindségileg vették figyelembe, most a relevans
tulajdonsagokat mérhetévé tettem, majd a kapott értékeket konzisztens és
robusztus, prediktiv modellbe szintetizaltam.

A modell nagyban fligg a véletlenszertiség mértékétdl, amelyet S épitészeti
entropiaval mérhetiink. (Az S az entrépia szokdsos szimbdluma a fizikaban.)
Az entrépia sz6t nagyon sajatos értelemben haszndaljuk, és jelentése analdg,
de nem ugyanaz, mint a fizika termodinamikai entropidja. A terv entrdpidja
a mintdk véletlenszertségének vagy rendezetlenségének mértéke. Ez az lta-
lam bevezetett H épitészeti harmonia ellentéte. Arra haszndltam a H épitésze-
ti harmoniat, hogy kozvetett médon az S = 10 - H képletet hasznalva mérhetd
legyen az S egy 0-t6l 10-ig terjedd skalan. Mivel az S épitészeti entropia a
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szimmetridk, a kapcsolatok és a harmonia hidnyat jelenti, nehezebb mérni,
mint azon tulajdonsagok jelenlétét, amelyeket a H mér. Ezért hivtam segitsé-
giil a H-t ehhez a modellhez.

Az épitészeti entropia a termodinamikai entrépidhoz hasonléan kiterjedt,
nagyobb fiiggvény. Amit itt épitészeti entrépiaként definidlok, az a vizudlis
és szerkezeti rendezetlenség atlagos mértéke a teljes formaban. Ez nem adja
meg kozvetleniil az entrépidt, de lehet6vé teszi, hogy 6sszehasonlitsunk két
kiilonb6z6 méretii épiiletet épitészeti entrépia szempontjabol. Atlagolas nél-
kiil két épiilet épitészeti entrépidjanak osszege az egyiittes entropidjat adna.
Mivel az épitészeti entrdpia atlagolt, igy épitészeti célokra hasznalhatdbb.

A termodinamikai h6mérséklet helyileg megadja az intenzivitas mértékét.
Két kiilonalls pont épitészeti h6mérséklete nem additiv. Az itt meghatéarozott
T épitészeti h6mérséklet azonban mind a helyi, mind az atlagos tulajdonsa-
gokat figyelembe veszi. A T minden komponense méri a maximalis értéket
a terv barmely pontjan, valamint ezen mennyiségek atlagat a teljes forman.
Ez a kombinalt médszer hasznalhat6 a legjobban a lokalis differencialédasok
(részletek és kontrasztok) mérésére az egyenstlytol valo eltérést illetGen.

A fizikdban a T-nek és az S-nek kiilonb6z6 mértékegységei vannak. Itt az
épitészeti modellben a T és az S dimenzid nélkiili szamok, és ezeket kombindl-
va tovabbi, dimenzio nélkiili szamokat kapunk, pl. H-t, L-t és C-t. A fizikaban a
termodinamikai potencidlok jellemzik a rendszert, ezért az analégiat kovetve
a C épitészeti 0sszetettséget T és S szorzataként hatdroztam meg. Ezaltal C ugy
miikodik, mint a fizikdban a bels6 energia vagy az entalpia (termodinamikai
mennyiségek). Az L = 10 T - TS épitészeti életieliség ekkor hasonld elvek szerint
miikddik, mint a Gibbs-potencidl vagy a Helmholtz-féle szabadenergia termo-
dinamikai mennyiségei. A hasonl6 kombinaciok egy épitészeti rendszer alla-
potanak jellemzésére is alkalmasak, ami a jelen modell kulcsa. A felvetésem
azon alapult, hogy a torvények, amelyek a termodinamikan beliili organiza-
ciét szabalyozzak, az épitészetben is mikodnek.

8. OSSZEFUGGESEK A BIOLOGIAI ELETTEL

Az életteliség” fogalmat az épitészetben Alexander (2004) hatarozta meg, aki
nagyon keményen dolgozott azon, hogy ezt sajat épiileteiben elérje (Alexander,
1984; Fisher & Freiman, 1991; Fiksdahl-King, 1993). Megprobdlom levezetni
Alexander néhany eredményét. Az emberiség nem csupan egy haszonelvi
struktura létrehozasara torekszik a tradiciondlis és vernakularis épitészet-
ben, hanem arra, hogy megkozelitse a biologiai formak bels6 tulajdonsagait.
Ez az eredmény nem nyilvanvalo, mert nagyon kevés épiilet 6lt ténylegesen
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,»,€l6” format: a hasonldsagot az épitészeti hdmérséklet és az épitészeti harmo-
nia révén, annak emelésével érik el.

Kezdetben tradicionalista néz6pontbdl kiindulva Karoly walesi herceg is
felfedezte az épitészeti életteliséget emeld, stilusfiiggetlen szabalyok értékét.
Intuici6jara és magasan fejlett érzékenységére tAmaszkodva szamos hasznos
Otletet terjesztett eld, koztiik az dltala ,tiz elvnek” nevezettet (Charles, 1989).
Bar a megkozelités és a részletek eltéréek, ezeket a fejleményeket mind Alex-
ander eredményei, mind e fejezet modellje alatdmasztja. A bioldgiai élet és
az épitészeti életteliség kozotti kapcsolatokat ma mar formalisan is elismerik,
f6ként az épitészeti egyetemeken kiviili kutatok. Tobb irdnybdl érkez6 otletek
konvergencidjanak lehetiink itt tanuii, amelyek egy teljesen Uj épitészeti meg-
kozelitést vazolnak fel.

Az €16 formakat utdnzo mesterséges targyak egyik példja a gyonyord,
onhasonld fraktdlminta. A fraktalok T épitészeti h6mérséklete nagyon magas,
a H épitészeti harmonia is nagyon magas, mert 6énhasonlék - vagyis barmely
rész egy fix tényezdével felnagyitva pontosan ugy néz ki, mint az eredeti for-
ma - (Mandelbrot, 1983), ezért nagyfoku az L épitészeti életteliségiik. Mint
ismeretes, a természeti objektumokra emlékeztet§ fraktalgrafikak kivaloan
reprezentaljak a természetet (Mandelbrot, 1983), és ez a tulajdonsag a jelen
modell bizonyitasat szolgalja.

A bioldgiai élet és az épitészeti életteliség (mint az anyag szervezddése és
az emberi cselekvések energidja) kapcsolata az é16 formak termodinamikéja-
bdl fakad. Az élet hatalmas mennyiségl céltudatos Osszetettség eredménye.
A biolégiai organizmusok csoddlatosan kapcsolédnak egymdashoz minden
l1éptékben, és nagyon magas épitészeti hdmérséklet és épitészeti harmonia
jellemzi 6ket. Egyre nyilvanvalobban kezd kirajzolodni, hogy a bioldgiai élet
a biokémiai struktarakként kddolt informaciok szervezésén, feldolgozasan és
tarolasan keresztiil miikodik. A nyers informdci6é T-nek, szervezettségi foka
pedig H-nak felel meg. A modellem igy megragad valamit az €16 folyamatok és
formdk lényegébdl. Amit az organizmusok fiziologidjaként meg tudunk figyel-
ni, az csak a kerete az életmechanizmusok hihetetleniil részletes és koherens
sorozatanak, amelyet dltaldban nem latunk. A bioldgiai rendszerek sokkal
szervezettebb Osszetettséget mutatnak az idébeli dimenzioban. A megismerés
hatterében 4ll6 gondolkodasi folyamatok az €16 formdakra jellemz6 termodina-
mikai és egymasba kapcsolddo strukturakat kovetik. Informacidkra vagyunk,
de fontos, hogy ez rendszerezett informécio legyen, hogy megérthessiik és fel-
hasznalhassuk. Ez magyardzza azt az 6sztoniinket, hogy els6sorban a magas
foku épitészeti életteliséggel rendelkezd formakhoz kapcsolédunk.

Nem meglepd, hogy az allatok és az emberek egyarant 6szténdsen masol-
jak az é16 rendszerek belsd tulajdonsagait sajat alkotasaikban. Hogyan vihet6
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élet egy épiiletbe? Az életfolyamatok {6 jellemzdje, hogy er6sen szervezettek
és strukturaltak. A figurdlis ikonokat és szobrokat leszamitva a hagyoma-
nyos épitészetben a szerkezetek gondosan ugy lettek kialakitva, hogy pozitiv
pszichologiai és fiziologiai valaszokat generdljanak. Ez a modell korantsem
puszta hipotézis, hanem annak felismerése, hogy az embereknek alapvet6
sziikséglete a kornyezetiik épitészeti életteliségének emelése.

9. KOVETKEZTETESEK

Az épitészeti formak modelljét a termodinamika ihlette. A T épitészeti h6-
mérséklet és a H épitészeti harmonia mérésével becsiiljik meg egy épiilet
L épitészeti életteliségét a termodinamikai potencial analogidjaval. Az L-re igy
kiszamitott érték kozvetleniil megfelel az épiilet érzelmileg ,életteli” felfoga-
sanak. Egy mdasik meghatarozoé tényezd, a C épitészeti dsszetettség, a T és a H
értékek kombindacidja. A C kiszamitott értéke barmely épiiletben kozvetleniil
megfelel annak, amit érzelmileg az épiilet ,,0sszetettségeként” emlegetiink.
Ez kapcsolatot teremt az épitészeti formak belsd és mérhetd tulajdonsagai és
az emberekkel kialakitott tudattalan kapcsolat kozott.

A javasolt modell az architektira elemzésének kvantitativ médszerét mutat-
ja be. Mig az eredmények a valtozok részletes definici6jatdl fiiggenek, az alap-
elvek meglehetdsen szildrdan rogzitettek. Az egyik eredmény az, hogy kritikus
kiilonbség figyelhet6 meg a régebbi, torténeti és a huszadik szdzadi épiiletek
kozott. Ezt dramaian szemlélteti huszonot ismert épiilet C épitészeti dssze-
tettsége és L épitészeti élettelisége kozotti viszony. Ezt a jelenséget az emberek
multbéli 6sztonos torekvéseiként értelmeztem, azaz: utanozzak a természet
alapvet6 folyamatait. A hagyomanyos épiiletek szerkezetét fizikai és biologiai
folyamatok hatarozzak meg, mig a kortars és a korabbi modernista formdk a
természetben nem el6forduld tulajdonsagokon keresztiil keresik az innovaciot.

Az épitészetnek ezen paraméterekkel valo leirdsa magukon az épiileteken
alapult. Kilon-kiilon vizsgaltam 6ket, és kiilonboz6 skildkon adtam nekik
értéket. A megalkotott modell Christopher Alexander elképzeléseit koveti, és
az éplilet kornyezetére is vonatkozik. Alexander szemlélete holisztikus, egy
adott épiiletet és annak kdrnyezetét egy egész egységnek tekinti. Az épitészeti
harmonia mértékét meghatarozza egy épiiletnek a szomszédos objektumok-
kal, a természeti tdjjal, az égbolttal és a talajjal valo kapcsolata. Még ha egy
éptilet bels6leg harmonikus is, kiils6leg ezzel ellenkezd hatast is kelthet, ha
szélei litkdznek az 6t koriilvevl kornyezettel. A magas épitészeti életteliséggel
rendelkezd épitett vidék minden épitményt dsszekapcsol egymassal és a kor-
nyezetével is.



Hatodik fejezet:
Epitészet, mintak és matematika

1. BEVEZETES

A matematika a mintdk tudomdanya, és a mintdk jelenléte vagy hidnya a kérnye-
zetliinkben nagymértékben befolyasolja, hogy milyen konnyen vagyunk képe-
sek megragadni a mintakon alapul6 fogalmakat. Az épitészet és a matematika
hagyomdanyosan bensdséges kapcsolata a huszadik szdzadban megvaltozott.
A modernista mozgalom felhagyott az épitészeti mintak bizonyos megnyilva-
nuldsaival, aminek mélyrehat6é hatisai vannak a tdrsadalom egészére. Ezek
az épitészek ugyan tdmogattak az egységek ismétlését (ami igen kezdetleges
mintat hoz létre), de amint itt hamarosan bemutatom, az ilyen ismétlések in-
kabb a matematikai tartalomban szegényes tipoldgia részét képezik. Az 6sz-
szetett mintak eltavolitasa a huszadik szazadi épitészetbdl hatdssal van arra
a képességiinkre, hogy gondolati mintdkat dolgozzunk fel és értelmezziink.
A matematika és az 4ltala megtestesitett intellektudlis mintak kiviil esnek kor-
tars épitészeti vilagképlinkon a kifejezetten mintaellenes torzitds okan.

A matematikatandrok nehezményezik, hogy egyre kisebb az érdekl6dés
a tudomdanyuk irdnt, és a tanulék matematikai kapacitidsanak csokkenése fi-
gyelhet6 meg. Még az épitészhallgatoknak is legfeljebb csak korlatozott ma-
tematikai hattérrel kell rendelkezniiik. Ez élesen szemben all a napjainkban
tapasztalhatd, novekvé technoldgiai fejlédéssel, ami egy kifejezetten ellent-
monddasos helyzetet teremt. Paradox médon épp az épitészoktatds specia-
lizdlodasa korlatozza a hallgatokat annak elsajatitdsdban, hogy a vilagot a
matematikan keresztiil jobban megérthessék. Bar ez onmagdaban probléma,
komoly lehet8ség is rejlik a felismerésben, hogy a kortars épitészet és a dizajn
ma egy matematika-ellenes gondolkoddsmddot hirdet.

Van egy tedriam, miszerint a kortars épitett kornyezet hozzajarult jelen-
kori tdrsadalmunk altaldnos matematikai hanyatlasahoz. A felvetésem abbél
fakadt, hogy érdeklédtem a kiilonb6z6 id6szakokbol és régiokbdl szarmazd
épitészeti stilusok mogott meghuizddo elméleti alapok irant. A konyv elsé,
masodik és harmadik fejezetében azzal foglalkoztam, hogy a hagyomanyos
architekturak hogyan engedelmeskednek olyan szabalyoknak, amelyek alap-
vet6en matematikaiak. Ezek olyan épiiletekhez vezetnek, amelyek forméajuktol
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fiiggetleniil kisebb-nagyobb mértékben tobbféle matematikai tulajdonsagot
testesitenek meg az informéacioszervez6dés alapjan. A huszadik szdzad épi-
tészete éppen e tulajdonsagok egy részének kiiktatasaval érte el az tjdonsag
érzését és a szakitast a multtal. Ezt a tézist az tdmasztja ala, hogy 6sszetett
mintdkat mar egyre kevésbé hasznalnak a tervezésben.

(6.1.) abra. Vonal menti tiikrozéssel 1étrehozott minta
(6.2.) abra. Forgatasi ismétléssel létrehozott minta.

A ,minta” sz6t itt nagyon tag értelemben haszndlom valamilyen dimenzio
szabdlyszertségének jelolésére. A legegyszertibb példak az ismétl6do vizua-
lis egységek, amelyek transzlacios (linedris) szimmetriaval vagy forgasszim-
metriaval vannak rendezve (6.1. és 6.2. dbra). A mintak tobb 1éptékben is 1étez-
hetnek, ahol hasonlé formdk eltérd nagyitassal fordulnak el6. Ha a geometriai
onhasonlésagot léptékhierarchidn keresztiil hatdrozzuk meg, 6nhasonlé
fraktdl jon létre (6.3. dbra). A minta fogalma a megoldasi térre is kiterjed,
mivel a hasonld problémdak megolddsai maguk is dsszefiiggenek, és egyetlen
sablont hatdroznak meg, amely - némi eltéréssel - minden alkalommal meg-
ismétlédik. Ekkor a minta megoldasként mikodik. Az e mogott meghtizodo
elv az informdci6 tjrahasznositdsa: akar egy vizudlis egység megismétlésével
egy kétdimenzios csempeterv 1étrehozasdban, akar egy épitészeti probléma
altalanos megoldasanak ujrahasznositisaban, vagy a differencidlegyenletek
egy osztalyandl az 4ltalanos megoldas yjrafelhasznalasaval.

A kornyezetpszicholdgiaval fog-
lalkozdk tudjak, hogy kornyezetiink
nemcsak azt befolyasolja, ahogyan
gondolkozunk, hanem intellektudlis
fejlédésiinkre is hatdssal van. A fak
és a novények nem véletlenszertien

(6.3.) dbra. Kiilonb06z6 1éptéki
ismétléssel 1étrehozott minta.
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novekednek, mint ahogyan egykor gondoltuk, hanem fraktalis mintdzatok
szerint. A kornyezetiinkben 1évd, rendezett, matematikai informécio6 pozitiv
érzelmi valaszokat generdl (ami a negyedik és az 6todik fejezetek tizenete).
Ha olyan kérnyezetben noviink fel, ami hatranyosan érinti matematikai ér-
dekl6désiinket, esetleg még azt a képességiinket is, hogy matematikai fogal-
makat felfogjunk, akkor a kornyezet megértését illet6 képességiink csokken.
Vajon egy mintdzatok nélkiili vildgban eltoltott élet redukalja, vagy egyenesen
elveszi-e az ember mintazatok formalasara valé képességét? Bar a végsé va-
lasz erre a kérdésre még ismeretlen, az, amit magaban foglal, riaszt6. Mig a
jelenkori épitészetet igen erdsen kritizalja az emberi igényekhez és érzékeny-
ségekhez alkalmazkodé min6ségek hidnya miatt (Alexander, 1979; Charles,
1989), a jelen kritika ennél sokkal mélyebbre hatol. Ez nem egy formaterve-
zési preferencidkat és stilusokat illetd érv, ez az emberi elme tanult mik6do-
képességét illeti.

2. A MINTAK TUDOMANYA

A matematika kapcsolatokat és mintdkat hatdroz meg (Steen, 1988). Az elme
el6szor érzékeli a fogalmak és eszmék kozotti dsszefliggéseket, majd ezt ko-
vetden 0sszekapcsolja 6ket. A mintak 1étrehozasanak képessége a kornyeze-
tliinkre reagal6 idegrendszeriink fejlédésének kovetkezménye. Matematikai
elméletekkel megmagyarazhaték a rendezett, logikai struktirakon beliil ki-
alakulé mintdk kozotti kapcsolatok. Az elmében 1év6 minték a természetben
fellelhet6ket, valamint az emberek dltal megalkotott mintdkat kovetik. Valo-
szindleg ugy fejlédott az ember, hogy képes legyen a matematika feldolgoza-
sara. Csak egy bizonyos kiiszobérték feletti intelligenciaval rendelkezd él61ény
képes felismerni a mintdkat. Az ember valamilyen alapvetd bels6 sziikséglet-
b6l fakaddan hoz 1étre mintdkat: azok a gondolkodasi folyamaton keresztiil az
elmében generalt kapcsolodasi strukturakat kivetitik, ami megmagyardzza a
vizudlis mintdk el6forduldsat a hagyomanyos miivészetben és épitészetben.

Az id6beli mintak szintén elengedhetetlenek az ember intellektudlis fejlé-
déséhez. A napi tevékenység a természetes ritmusok koré szervezddik. Az
éves események a tarsadalom fix pontjaiva valnak. S6t, ezek gyakran 0ssze-
kapcsoljak a tarsadalmat az id6szakos természeti jelenségekkel, példaul az
évszakokkal és azok hatdsaival, valamint ezek 6sszefliggéseinek tudomanyos
értelmezésével. Maga a matematika létrejotte abbdl az igénybdl fakadt, hogy
a megfigyelt mintdkat térben és id6ben rogziteni lehessen. Minden ismert
mitosz, amely a vilag eredetét magyardazza, nagymértékben tdmaszkodik a
mintidkra, rAmutatva a vilag sziiletésére, mint egyfajta véletlenszertiségbdl
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kialakul6 mintara. Kis 1éptékben az ismétl6dd gesztusok és mozdulatok
tanccd valnak, és beépiilnek a mitoszokba, a szertartasokba és a vallasokba.
A hang és a zene fejl6dését a ritmikai mintdk és iizenetek rendszerezésének
és kodolasanak igénye hivta életre. Mindezek a tevékenységek mintakként
fordulnak el6 az ember idével valé viszonyaban (6.4. dbra).

(6.4.) abra. Mozgas altal létrehozott
térbeli mintazat.

Az Osszetett fizikai és kémiai rendszerekrdl ismeretes, hogy az 6nszervezd-
dés eredményeként térben vagy id6ben mintdkat hoznak létre. A rendszer
szervezett 0sszetettsége makroszkopikus 1éptékben érzékelhet6 mintdkban
nyilvdnul meg. Ez nem csak a természetben fellelhetd szamtalan statikusra
igaz - a mintdk a kollektiv mozgédsokat vagy a szervezett viselkedés egyéb
formadit is képviselik (példaul konvekcios cellak, 6cedni dramlatok és folyok
orvénylése). Az dllanddsult mintdk megfigyelése dinamikus rendszerekben
gyakran azt jelzi, hogy egy disszipativ rendszer az energiaatvitelhez (elektro-
mos energia h6vé alakuldsa soran) optimalis allapotot vesz fel (mert hatéko-
nyabban lehet megszabadulni a felesleges energiatol érvényben - ami lénye-
gében a hurrikdnok oka is -, mint véletlenszeri mozgdassal). Ezzel szemben
nagyon kevés rendszer van, ami homogén allapotban rendezett.

A széleskorien elterjedt oktatds korszaka el6tt - és nagyon sok ember sza-
mara még ma is - az épitészeti mintazatok jelenttették a matematikaval val6
els6dleges kapcsolataink egyikét. A burkolatok és a vizudlis mintazatok a ma-
tematikailag érzékelhetd dolgokat illeten csak a ,,jéghegy csucsat” képezik.
Ateljes megértéshez és értékeléshez egy specidlis nyelv elsajatitasa sziikséges a
vilag lakossaganak nagy szézaléka szdmara. Evezredeken 4t az épitett kornye-
zet geometriai mintdi jelentették a matematika elsajatitdsanak egyetlen lehet-
séges forrasat. Ez az allapot mara tobbnyire megsziint. Ugy gondolom, hogy
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(6.5.) abra. A térbeli mintak matematikai
informaciokat kodolnak.

a matematikai informéaciok tudattalan asszimila-
cidja segitett az embereknek megbirkézni az élet
és a kornyezet 0sszetettségével. A mintéak felszinre
hozz4ak azt a veliink sziiletett kreativ képességet és
tehetséget, amellyel minden ember rendelkezik a
matematika irant. A mintak sziikségességét a fejlé-
d6 gyermekek vizualis kornyezetében a gyermek-
pszichol6gusok is rendkiviil fontosnak tartjak.

Ahagyomanyos targyi kultura egyik sajatos példdjaként a keleti sz6nyegek
a vizudlis mintak létrehozasanak és reprodukaldsanak tobb évezredes disz-
ciplindjat képviselik (6.5. dbra). A sz6nyeg az ember vilagnézetének és iden-
titdsanak, a mikrokozmosznak a megtestesitgje, amelyet a textilek és a ter-
mészetes szinezékek kozvetitésével orokitettek meg, és a szovés hagyomdanya
révén generaciokon at orokitettek. Szoros kapcsolat all fenn a szényegtervek
és az Osszetettség szervezésének matematikai szabalyai kozott (Alexander,
1993; Salingaros, 1999). Egy mdsik példa erre, hogy a nyugati épitészetben a
padléburkolatokra ma mar matematikai informaciok tarhazaként - az egyes
korszakok egyfajta tankonyveként - tekintenek (e konyv hetedik fejezete;
Williams, 1998).

3. ALEXANDER MINTAI MINT OROKOLT EPITESZETI MEGOLDASOK

A mintdk meghatarozasara Christopher Alexander és tarsaiigyekeztek a vissza-
téro épitészeti és varosi megoldasokat egy mintanyelvbe gy(jteni (Alexander et
al., 1977). Ha a hasonl6é megoldasok kiilonb6z6 id6kben és kiilonb6z6 kulttirak-
ban mertilnek fel, nyilvinval6an egy vagy tobb varidnst testesitenek meg. Ezek
a ,mintak” olyan idétlen archetipusokat desztillalnak le, mint példaul: a fény
iranti igény a helyiség két oldalardl, j61 meghatarozott bejaratok, gyalogutak és
jarmdutak kolecsonhatasa, a maganélet hierarchidja a haz kiilonb6z6 helyisége-
iben sth. Alexander mintanyelvének jelentésége abban rejlik, hogy nem konkrét
épiilettipusokrol, hanem archetipikus épit6elemekrél szél. Minden egyes épit6-
elem egy bevalt megoldast, azaz egy mintat képvisel, és ezek végtelen sokféle
mddon kombindlhatok. Ez 4ltaldnosan egy matematikahoz kozeli, kombinato-
rikus megkozelitést feltételez a tervezésre nézve (Salingaros, 2000).
Alexander mintai id6ben és térben ismétl6d6 megoldasokat képviselnek, és
igy rokonithat6k mas, absztrakt dimenziokba transzponalt vizualis mintdkkal.
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Minden komoly tudomanyag a felfedezett torvényszertiségeket olyan megol-
dasi keretbe gytijti, amely a tovdbbiakhoz kiindulasi alapként szolgal. A tu-
domany (és ennek eredményeként az emberiség) ugy haladt elére, hogy a
természet folyamataiban megfigyelhetd torvényszertiségeket katalogizalta,
hogy a rendezett tudas kiilonb6z6 teriileteit hozza létre.

Alexanderéit azonban nem szabad Osszekeverni a szigoruan vizudlis min-
takkal (Salingaros, 2000). A minta/megoldas 0sszekapcsolja a tarsadalmi és
a geometriai 0sszeteviket, a haszndlatot és gyakorlatot. A tisztadn vizudlis ti-
pusu vonzo lehet, de nem relevans az emberi sziikségletek és tevékenységek
szempontjabol. Azok, akik tisztan vizudlis gondolkoddsmod alapjan tervez-
nek, nem tudjak értékelni az alexanderi mintdk fontossagat. Ennek ellenére
mindkettének kozos fogalmi alapja van. A vizudlis mintdk kornyezetbdl vald
kiiktatdsa - amint azt kés6bb targyaljuk - olyan gondolkoddsmodot hoz 1étre,
amely csak egyedi, megismételhetetlen eseteket értékel, ami azzal a kovet-
kezménnyel jar, hogy az 0sszes mintat, a vizudlisakat és a megoldasi térben
el6fordulokat is kiiktatja. Szerencsére azok a konkrét szerkezeti megoldasok
(amelyek egyben minték is), amelyekre az épitészek tdmaszkodnak, tovabbra
is a tervezés részei maradnak, amely az épitészettel ellentétben meg6rzi jra-
hasznositasra a felhalmozott tudast.

Az Osszefliggd épiiletek létrehozasanak alapvet6 torvényei Alexander
Ujabb munkait kdvetik (2004). A sikeres épiiletek - amelyek alkalmazkodnak
az emberi igényekhez és érzékenységhez - ugyanazoknak a rendszertorvé-
nyeknek engedelmeskednek, mint egy 0sszetett organizmus vagy egy haté-
kony szamitogépes program (lasd a harmadik fejezetben). Az ilyen elméleti
eredmények végiil az épitészeti ismeretek alapvetd részévé valnak. Figyelmen
kiviil lehet hagyni, de nem lehet megkeriilni az djrahasznosithaté megolda-
sok sziikségességét. Ha az épitészet nem biztositja ezeket fegyelmezetten (in-
kabb csak vizudlis mintdkat ad, mint adaptiv megoldasokat), akkor valaki
mas esetleg gyengébb helyettesitésekkel all majd eld. A lak6épiiletek esetében
az épiiletek tervezését maguk a hasznaldk, illetve a kereskedelmi épiileteknél
a kivitelez6k veszik at. Az épit6k kialakitottak sajat repertoarjukat az - alta-
laban nagyon rosszul adaptalt - épitészeti mintakbol, amelyeket a koltségek
minimalizaldsa és az részegységek szabvanyositisa motivalt, nem pedig az
emberi alkalmazkodas és a kapcsolatok optimalizaldsa. Az épitészek pedig
egyre inkabb csak ,kirakatépiileteket” terveznek, amelyek az épitészeti ma-
gazinokban szerepelnek, de sajnos csak csekély szazalékat képezik a ma tény-
legesen megépiild objektumoknak.

Az épitészeti oktatds altaldban a ,kreativitds” fejlesztésére osszpontosit.
A szimmetria és a rendezettség klasszikus mintdit elkeriilik, mivel elavultak,
és nem megfelel6ek az épitészet fejlédéséhez. A tanuldt arra 6sztonzik, hogy
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gj terveket taldljon ki - anélkiil, hogy megmutatnak neki, hogyan lehetne va-
lamit pozitivan hasznositani a miltbdl -, és nem tanitjak meg, hogyan értékel-
je, hogy ezek j6 vagy rossz megoldasok-e. Ez a megkozelités figyelmen kiviil
hagyja és elnyomja az ismétl6d6 mintdk hasznalatat, amelyek az osszes lehet-
séges tervezési megolddsban megtalalhatok és felfedezhetSk. A kortars épité-
szet nagy része csak az alapjan érvényesiti és emeli fel az egyes terveket, hogy
azok mennyire felelnek meg az innovacid valamely szubjektiv fogalmanak. Az
egyetlen modja annak, hogy elkertiljitk a hagyomanyos épitészeti mintdkhoz
val6 visszatérést — amelyek a gyakorlatban olyan j6l miikédnek, hogy folya-
matosan Ujra felfedezik 6ket -, ha blokkoljuk azt a deduktiv folyamatot, amely
a hat4st annak okdaval kapcsolja 6ssze. A tervezési dontések kovetkezményei-
nek (azaz okdnak és okozatanak) szandékos figyelmen kiviil hagyaséaval az
épitészeti és a varosi hibak yjra és tjra megismétlédnek, és minden alkalom-
mal ugyanazokkal a katasztrofalis kovetkezményekkel jarnak.

4, EPITESZET ES MATEMATIKA

A torténelem soran az épitészet a matematika része volt, és a mult sok korsza-
kaban a két tudomdanyag egymastdl elvalaszthatatlan volt. Az 6kori vildgban a
matematikusok épitészek voltak, akiknek épitményeit - a piramisokat, a zik-
kuratokat, a templomokat, a stadionokat és az 6nt6zési rendszereket - ma
csodalattal szemléljiik. A klasszikus Gorogorszagban és az 6kori Réméaban
az épitészeknek egyben matematikusoknak is kellett lennitik. Amikor a bi-
zanci Justinianus csdszar fel akarta épiteni az Hagia Sophidt, két matematika
professzorhoz, Iszidéroszhoz és Anthemioszhoz fordult ugyanigy, mint min-
den korabbi alkalommal, hogy végezzék el a munkat (Mainstone, 1988). Ez a
hagyomadny folytatédott az iszlam civilizaciéban is. Az iszlam vilag legjelen-
t6sebb hozzajaruldsa a matematikdhoz abban az idében tértént meg, amikor
matematikai gondolkodas segitett 1étrehozni a legemlékezetesebb épiileteket.
Aziszlam épitészek gazdag ornamentikat hoztaklétre akétdimenzios csempe-
mintdzatokbdl, évszazadokkal azel6tt, hogy azokat a nyugati matematikusok
barmilyen forméban osztalyoztak volna (Griinbaum & Shephard, 1987).

A kozépkori kémivesek nagyon is értettek a geometridhoz, ami lehet6vé
tette szamukra, hogy matematikai elvek szerint épitsék fel a nagy katedrali-
sokat. A kisérleti modszerrel 4j tipusu szerkezeteket fejlesztettek ki. Nem tel-
jesen tisztességes a kozépkorra ugy tekinteni, mintha nem lett volna matema-
tika: természetesen volt, de strukturdkba épitették ahelyett, hogy lejegyezték
volna. Az frastudas sajndlatos elvesztése nyugaton ezekben az évszazadok-
ban nem jart egyiitt a vizualis vagy épitészeti mintdk ardnyos elvesztésével,
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mivel a mintak (ellentétben az irott szoveg absztrakt dbrazolasaival) az embe-
ri elmében rejl6 folyamatokat tiikrozik. Minden hagyomanyosnak mondhatd
épitészet tartalmaz matematikat.

Engem az érdekel ennek kapcsan, hogy mi tortént a huszadik szazadban.
Adolf Loos osztrak épitész 1908-ban ezekkel az abszurd, ald nem tdmasz-
tott kijelentésekkel tiltotta ki a disztargyakat az épitészetbdl: , A kultura evo-
lucidja egyet jelent a diszités haszndlati targyakrdl valo eltavolitasaval [...]
nemcsak, hogy blin6zdk, akik disztargyakat allitanak el6, hanem a diszitésen
keresztiil sulyosan karositjak az emberek egészségét, a nemzeti koltségvetést
és ezaltal a kulturalis evoluciét [...] A diszt6l valé6 megszabadulas a lelki er6
jele.” (Loos, 1971).

Ezt az ellenséges gondolatot Le Corbusier svdjci épitész is osztotta: ,A de-
koracio érzéki és elemi rendd, akarcsak a szin, és az egyszertlibb fajokhoz,
a parasztokhoz és a vadakhoz illik [...] A paraszt szereti a diszeket és disziti a
falait.” (Le Corbusier, 1927, 143.).

E két épitész elitélte az emberiség évezredek soran felhalmozott anyagi
kulturajat a vildg minden t4jardl (mas épitészek pedig vitathatatlanul osztot-
tak nézeteiket). Bar ez pusztan stilisztikai érdekii akcionak tlinhet, valgjaban
kozvetett, de nagyon is sulyos kdvetkezményei vannak. A diszités megsziinte-
tése eltavolitja az 6sszes rendezett szerkezeti kiilonbséget az 5 mm-t6l 2 m-ig
terjedd 1éptéktartomanybdl. Ez megfelel a struktiirdk emberi 1éptékének, azaz
a szem, az ujj, a kéz, a kar, a test méretének stb. A modernista tervezési ka-
nonban a mintdk nem hatdrozhaték meg ezeken a 1éptékeken, és ez eltavo-
litja a matematikai informdciokat az épitett kornyezetb6l. Ha koriilnéziink a
huszadik szazadi épiiletekben, nehezen tudunk felfedezni kiilonb6zd 1€ptéki
vizudlis mintdkat. Valoban, épitészeink mindent megtesznek, hogy olyan em-
beri 1éptékd mintdkat leplezzenek el, amelyek elkeriilhetetlenek az épiiletben
foly6 tevékenységek miatt, és amelyek ugyanakkor az anyagokban, és a szer-
kezeti stabilitds és az id6jaras hatasara keletkeznek.

A vizudlis mintdk akkor fejtik ki a leger6sebb érzelmi és kognitiv hatdst,
ha azonnal elérheték. Erdemes kiilonbséget tenni az épiilet alaprajzan, va-
lamint az épiilet homlokzatdn, faldn, mennyezetén és padléburkolatain 14at-
hat6 absztrakt mintadk k6zott. Csak az utébbiak befolyasoljak kozvetleniil az
embereket, mert ezek azonnal lathatok és megtapasztalhatok. Az elmult né-
hany évtizedben az épitészek és a varostervez6k megszallottjai voltak annak,
hogy nyers mintak és szimmetriadk jelenjenek meg egy épiileten. Ezeken nem
mindig figyelhet§ meg a struktira, még akkor sem, ha ez egy nyitott tér. Ez
tobbnyire a perspektiva, a nézdpont, vagy az ember méretének kovetkezmé-
nye. Normal falazata épiiletben az épitett szerkezet mintazata nagyrészt el
van takarva a szem eldl. A hasznal6nak gondolatban rekonstrudlnia kell az



HATODIK FEJEZET: EPITESZET, MINTAK ES MATEMATIKA | 171

éplilet szerkezetét ami igy csak intellektudlisan, és csak sok erdfeszités aran
érzékelhet. Ez kéz a kézben jar a tervezés formalis megkozelitésével, amely
megprobalja felvaltani az észlel6 képességeinkbdl szarmazd jelentést az in-
tellektudlis képességeinkbdl szarmazo jelentéssel.

A kozvetetten érzékelhetd épitészeti tulajdonsagok is lehetnek jo aranyuak.
Példaul az aranymetszés ¢ = 1,618, az 5:3,a 8:5és a V2 aranyok jelenléte az
épitészet egészében megtalalhatd, és ez a téma gazdag tudomdanytertiiletet
biztosit szamunkra. Ennek ellenére nincs kozvetitve a hasznaldk felé konk-
rét matematikai informacio a sziikséges altalanos aranyokat tekintve, igy az
egyetlen hatds minddssze masodlagos, esztétikai marad. Valgjaban az torté-
nik, hogy a megfelel§ aranyok hasznalata a hagyomdanyos tervezési kdnonban
a formakat is felosztja, igy az egybeesd 1éptékek (az alegységek egy 1épték-
hierarchidban) hierarchikus koherenciat hoznak létre, ami er6sen pozitiv ha-
tast kelt (1asd a 3. fejezetet).

5. EPITESZETI ELLENERVEK

Az épitészettorténeti konyvek hangsulyozzak a huszadik szdzadi épitészet 4l-
lit6lagos racionalitdsat, miszerint az matematikai elveken alapul (von Meiss,
1991). A korai modernistak irasai azonban nem fednek fel valédi matema-
tikai alapot. Tulsagosan leegyszerisit6 a tiszta geometriai testekre, példaul
kockakra és hengerekre tett ,,tudoményos” javaslat. Ha valaki elég alaposan
megnézi ezeket, csak néhany kimondatlan alapelvre jut, amelyek magukbol
az épiiletek szerkezetébdl kovetkeznek. Az egyik ilyen miikodési szabdly a hi-
erarchia megforditdsa: ,,nagy léptékben olyan strukturakat kell épiteni, ame-
lyek csak kis 1éptékben természetesek, ezek aztan nagy méretben természet-
ellenesnek tlinnek, és ezért Gjszertinek érzékeljiik 6ket”. Ez az érvelés Oriasi
piramisokat és téglalap alaku dobozokat eredményez, amelyek tiszta platéni
testek. A természetellenes formdk épitése az emberek lenyligozésére az 6kori
Egyiptomig nyulik vissza, és hatadrozottan nem korlatoz6dik a huszadik sza-
zadi épitészekre.

Le Corbusier modulor 1éptékrendszerérdl sokan ugy beszélnek, mint a
modernista épitészet és a matematika k6zotti kapesolatrol. Ez viszont egy kis-
sé problémas méretszabdly, amely az aranymetszés tobbszordsét haszndlja,
¢ = 1,618, a ,standard ember” 6 1ab (183 cm) magassagahoz rogzitve (von Meiss,
1991). A modulor részletesebb vizsgalata ravilagit arra, hogy ez nem a mintak
generdldsdnak moédszere, és soha nem is volt ilyen célja. Maga Le Corbusier
sem alkalmazta feliilettervezésre, inkabb a vizudlisan iires, nyers, ugyneve-
zett ,brutalista” betonfeliileteket részesitette elényben. Amikor a La Tourette-i
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dominikanus konvent kolostoraban hasznalta (asszisztensével, a gorog zene-
szerzdvel, Iannis Xenakisszal), csupan véletlenszerd homlokzatot készitett,
nem pedig mintazatot.

Az ebbdl az id6szakbdl szarmazé varostervezés is leegyszertsitett geo-
metrikus formdakat irt eld, figyelmen kiviil hagyva az 6rokolt varosi minta-
kat. Kiegyenesitette az ivelt utcdkat, és az egyenetleniil elosztott épiileteket
ismétl6dd, azonos forméak csinos soraiba rendezte. A varosi 1épték a legtobbet
a matematikai tartalmabol veszitett. A bonyolult matematikai rend megérté-
sének hidnya katasztrofalis hosszu tavu kovetkezményekkel jart. A haboru
utani tervezés azaltal, hogy leegyszertsitett geometriat irt el§ a varosformara,
drasztikusan csokkentette a varosi kornyezet gazdag matematikai 6sszetett-
ségét (Batty & Longley, 1994; Salingaros, 1998). Ez talan analdég az n dimenzios
Spinor-csoport (a rokon elemek matematikai halmaza) trivialis Z, Abel-cso-
porttad redukdldsaval (amely csak egyesekbdl és nullakbdl all). A hierarchia
megforditdsaval a modernista haztémbok és utcak altal meghatarozott mono-
ton mintak csak repiil6géprol lathatok. A huszadik szazad elejének urbanistai
nem értették az 6sszetett rendszereket, ezért igyekeztek a lehet6 legnagyobb
mértékben leegyszertsiteni az emberi interakcidkat. Eltvolitottdk a nagy,
torténelmi varosokban jelenlévl lényeges mintdkat (nemcsak a térbelieket,
hanem ami még fontosabb, az emberi tevékenység dinamikus mintazatait is),
hogy iires kiilvarosokat és szornytli irodahazakat hozzanak létre.

A konyvben végig amellett érveltem, hogy a kortars épiiletek nem érik el a
régebbi épiiletek emberkdzelibb tulajdonsagait, amelyek a mintdkban gazdag
épitési hagyomanyokbol fakadtak. Ez a fejezet a matematikai tulajdonsagok
felé forditja ezt az érvelést. Itt nem a hagyomdnyos épitészeti és varostipo-
16gidk elvesztésérdl beszélek, hanem a matematikai informdcidkérol. Ezt az
informacidt azért vesztettiik el, mert nem értettiik teljesen az épitészeti tipo-
logidkat, amelyek kodoltak.

Az épitészek sokszor panaszkodnak, hogy az (j épiiletek azért rosszak, mert
olcsok és izléstelenek, ami arra engedne kovetkeztetni, hogy b6keziibb kolt-
ségvetéssel javithaték lennének. Olyan kijelentéseket lehet hallani, hogy ,,az
ok, amiért ma nem lehet szép épiileteket épiteni, a magas anyag- és kivitelezési
koltség”. Ezt az allitdst megcafolja a vilagszerte megfigyelhetd népi épitészet
olcso, helyi anyagok felhasznalasaval késziilt csodalatos valtozatossaga. Az
épitészet a mintdk és terek létrehozasarol szol, az anyagokkal valé foglala-
toskodés csak elhomalyositja a fontosabb kérdéseket. Barmilyen koltségvetés-
sel lehetséges matematikailag gazdag strukturakat épiteni, ha olyan id6tlen
szabdlyokat alkalmazunk, mint amilyeneket példaul Alexander kordabban mar
megfogalmazott (Alexander, 2004; Alexander et al., 1977) és amik e kényvben
kidolgozasra keriiltek. Amikor azonban egy olyan szabalyrendszer generalja
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ezeket, amelyeknek nem célja a térbeli koherencia létrehozasa, hanem inkabb
annak elkertilése, az 4j épiiletek altaldban rosszak lesznek - kiiléndsen a nagy
koltségvetéssel rendelkezdk.

A természetes anyagok az 5 mm alatti léptékben szervezett Osszetettséget
testesitenek meg, és mikroszkopikus feliileti szerkezetiikon keresztiil mate-
matikaiinformdciokat nydjtanak a nézdének. Az épitészek mindig is visszaéltek
ezzel a tulajdonsaggal. Az érzelmi szempontbdl kényelmetlen épiiletek eseté-
ben - kezdve Joseph Hoffmann osztrak épitész briisszeli Stoclet-palotdjaval
(1906-1911) - draga anyagok hasznalataval alcazzak a kozepes és nagyobb
1éptékben matematikailag hidnyos terveket. Felhivjak a figyelmet az anya-
gok részletgazdagsdgdra, és elterelik azt a geometriai koherencia szandékos
megszakitasardl. Ludwig Mies van der Rohe német €pitész is els6sorban ezt a
modszert hasznalta atlatszo, minimalista ,,dobozainak” élénkitésére. Extrém
példa az 1929-es barcelonai kidllitdson a német pavilon volt, ahol oriasi, szi-
nes travertin- és marvanylapok vontak el a figyelmet az 6sszes tobbi matema-
tikai informacié eltavolitasarol. A Barcelona Pavilonban addig kellemes len-
ni, amig r4 nem jon az ember, hogy nem zart épiilet: barminemd gyakorlati
funkciora alkalmatlan. A vizudlis jelzések okozta kdbulatban nem is vessziik
észre ezt a trukkat.

6. K1.ASSZIKUS ES MODERN MATEMATIKA:
VAN-E EPITESZETI ANALOGIA?

A matematikai alaptananyagban, amely a szamitdsokbdl és annak el6feltéte-
leibdl (trigonometria, algebra és geometria) all, még nem szerepelnek olyan
Ujabb témak, mint a fraktalok és a kdosz. Mivel a calculust Sir Isaac Newton
vezette le a tizenhetedik szdzadban, a mai vildg szildrdan newtoni alapokon
nyugszik (Steen, 1988). Ugyanakkor az ij matematika - példaul a fraktalok -
felkeltik a didkok érdekl6dését az dltaluk generdlt nagyon szép grafikak miatt,
és sok oktato prébdlja megtalalni annak a mddjat, hogyan lehetne beépiteni
ezt a tananyagba. A fraktdlok egy hierarchikus térben léteznek, amely kiilon-
bo6z06 1éptékszinteket kapcsol 0ssze, az onhasonlé fraktalok pedig megismét-
lik a léptékhierarchia mintdit. A fraktdlok oktatdsa a formalis oktatds korai
szakaszaban segitene feltarni a kortars épitészet és urbanizmus szdmos, nem
fraktdlis jellegi hidnyossagat.

A gorog-romai hagyomdny szellemét és stilusat utanozni igyekvd klasz-
szikus és neoklasszicista épitészet téglalap alaku geometridkba rendezddik,
amely eredetileg kifinomult, nem euklideszi korrekciokat tartalmaz az ,,entazis”,
a gorog templomok finom gorbiilete, sudarasodasa miatt (Haselberger, 1985).
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A vernakuldris (népi) épitészet, amely a hagyomdanyos kulturdlis stilusokat
képviseli szerte a vilagon, tobbé-kevésbé ivelt, és néha burjanzéan részlete-
zett. Voltak id6szakok, amikor a formai mozgalmassagot, a gorbiiletet és az
ornamentikat beépitették az uralkodé stilusba: példaul az iszlam és a tavol-
keleti épitészetben, a tizenhatodik szazadi portugdl, a barokk és a szecesszios
épitészetben (Fletcher, 1987).

Az épitészek a klasszikus épitészet téglalap alaku geometridjat valasztot-
tdk, de megsziintették annak felosztasait és alszimmetridit (azaz az oszlopo-
kon, parkanyokon és frizeken eredetileg jelen 1év6 részleteket). Az ,,idegen”
részletek minimalizalasat célzo6, bnmaga altal kiszabott stilisztikai diktatum
révén az épitészet eltavolodott a fraktaltulajdonsagoktol. Ez az egyik oka an-
nak, hogy ma mar alegtobbjiik természetellenesnek tiinik (Eilenberger, 1985).
Ezzel szemben a hagyomdnyos épitészet, beleértve a klasszikus stilusu épi-
tészetet is, kifejezetten fraktdlis jellegli (Crompton, 2002; Goldberger, 1996).
A fraktalis felosztasok és méretezések minden korszakban és stilusban meg-
talalhatok, és ez a kulcsfontossagu jellemz6 elvalasztja a kortars épitészetet
a korabban késziilt épiiletek nagy részétdl. Kivételt képeznek azok a régebbi
létesitmények, amelyek el akarnak szakadni a gyalogjaré emberektdl, alta-
laban a hatalom kifejezése és a megfélemlités céljabdl. Ezek kozé tartozik a
monumentéalis fasiszta épitészet, és annak el6futarai a mult szandékosan im-
pozans és szigoru templomaiban, palotaiban, valamint védelmi vagy katonai
funkciéja épiileteiben.

Nem is olyan rég egy analdgiat javasoltak a modernista épitészet és a new-
toni matematika kozott, amely azonban egy félreértésen alapul (Halliwell,
1995). Az tres téglalap alaku formdak leegyszerusitett eszkozkészletének na-
gyon kevés matematikai tartalma van. Természetesen bizonyos modernistak
iveket, Osszetett alstrukturakat és boltiveket is épitettek (példaul Erich Men-
delsohn és Frank Lloyd Wright), és ezek az épiiletek matematikailag sokkal
gazdagabbak (és ugy tiinik, sokkal jobb is a megitélésiik). A modernista épi-
tészet minimalista irdnyzata azonban nem a newtoni matematikat képviseli,
s6t megel6zi az 6kori egyiptomi matematikat is, hiszen nem tobb az egyszerti
négyzeteknél és téglalapokndl. A legtobb, amit ez a fajta architektira tehet,
az, hogy betartja a megfelel6 aranyt, példaul az aranymetszést. Hol illesz-
kednek az ilyen iires téglalapokba az olyan matematikai struktirak, mint
a periodikus fiiggvények, a derivaltak, a gorbiiletek és a Taylor-sorok? Sehol.
Az egyetlen egyértelmd matematikai analogia a kiilonboz6 épitészeti stilu-
sokban a mintak jelenléte vagy hidnya lehet.
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7. A FRAKTALELLENES MOZGALOM

A minimalista épitészeti stilus eltavolitja kornyezetiinkbdl a fraktdlokat.
A tiszta platéni testek nem kompatibilisek a fraktdlokkal, mert az elbbiek
csak a 1épték egyetlen szintjén léteznek. A fraktal egyik definicigja egy olyan
struktura, amelyben a nagyitds minden szintjén rendezett alstruktira (azaz
szervezett 0sszetettség) taldlhat6. Ha egy fraktal fix 1éptéktényez6vel, mond-
juk e = 2,7-tel nagyit (lasd a harmadik fejezetet), 1, 3, 7, 20 stb. nagyitdst min-
tak halmazat kapjuk, amelyek mindegyike strukturat és 6sszetettséget mutat
(6.6. abra). Az 6nhasonl6 fraktalnak megvan az a tovabbi tulajdonséaga, hogy
esetében ezek a mintdk geometriai hasonlosdgokkal kapcsolodnak egymas-
hoz (amig az ember az adott fraktdlra jellemzd 1éptéktényez6t haszndlja).
Le Corbusier és Ludwig Mies van der Rohe szandékosan figyelmen kiviil
hagytak ezt a szabdlyt épiileteikben, hogy megkiséreljék megkiilonboztetni
Gket a természetes formaktol és a hagyomanyos épitési stilusoktol.

(6.6.) dbra. Az 0sszetett struktura
minden nagyitasnal szembet{ind.

A kozelmultban a fraktal méreteket kiszamoltak Frank Lloyd Wright és Le Cor-
busier épiileteire, az egyre kisebb téglalap alaku racsok médszerével (Bovill,
1996). Az eredmények azt mutatjak, hogy Wright épiiletei (legalabbis jonéhany
koziiliik) 6nhasonld jellemzdéket mutatnak a 1éptékek széles skaldjan - a tavoli
nézett6l az ujjbegynyi részletekig -, tehat ezek az épiiletek lényegileg frakta-
lok (Bovill, 1996). Ebben Wright tanara, Louis Sullivan brilidns példajat ko-
vette, akit a természet inspiralt. Sullivan épiiletei minden léptékben lekotik a
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nézdt, egészen az anyagok legkisebb részleteiig. Ezzel szemben Le Corbusier
architekturaja csak két vagy harom nagyobb 1éptékben mutatja 6nmaga ha-
sonlé jellemzdbit, nevezetesen azokndl, amelyek egy tavoli néz6pontnak fe-
lelnek meg (Bovill, 1996). Kozelrdl Le Corbusier épitészete lapos és egyenes,
ezért nincsenek fraktiltulajdonsagai. (Egy és kett6 kozotti fraktaldimenzid
jellemzi azt a fraktaltervet, amelynek végtelen szamu, 6nhasonld 1éptéke van,
mig Le Corbusier épiileteinek fraktaldimenzidja az els6be esik.) A kozepes és
a kis 1éptékek elemzésekor lathato, hogy épiiletei nem rendelkeznek fraktal-
tulajdonsagokkal.

8. POSZTMODERNISTA ES DEKONSTRUKTIVISTA IRANYZATOK

Az épitészek, akik reagaltak a ,,nemzetkozi stilusi” épiiletekre, Gjra bevezették
a gorbiiletet és a felosztast a terveikbe. A gorbék haszndalata tobb matematikai
informAaciot visz a kdrnyezetbe. Nagyon kevés kivételt6l eltekintve azonban ez
még mindig nem vezet mintdkhoz. Az ivelt modernista, a posztmodern és a
kortars épitészet néhany hires példdjanak (pl. a ronchamp-i Magassagos Mi-
asszonyunk-kdpolna, a Sydney-i Operahdz, a Denveri Nemzetkozi Repiil6tér és
a bilbadi miivészeti mizeum) altalanos formdjat egyszerd matematikai fiigg-
vények hatarozzak meg. Az egyenes vonalon tilmutat6é matematika itt nyilvan-
vald, de csak a 1épték legnagyobb szintjén. Ezek az épiiletek kevésbé matema-
tikai jellegtiek, mint mondjuk a Szent Péter-bazilika vagy a Parthenon, mert
az utobbiakndl megfigyelhetdk a rendezett alszimmetridk, mivel ezeknek egy-
mashoz kapcsolddo hierarchidja van, egészen az anyagok mikroszerkezetéig.
A tobbnyire 0sszességében kifinomult forma ellenére az ujabb épiiletek koz-
biilsé és kisebb 1éptéke informacids szempontbdl gyenge vagy teljesen iires. Ha
nem fiires, akkor pedig rendezetlen, igy hidnyzik az informacios szervezettség.

Vannak, akik a dekonstruktivista épitészeti stilust, amelyet kiegyensulyo-
zatlan, kaotikus formdk jellemeznek, a modernebb matematikihoz, példaul a
kaoszhoz és a fraktdlokhoz kapcsoljak (Halliwell, 1995). Tévesen, 6sszekever-
ve a szavakat és a feliileti megjelenést, matematikai tulajdonsagokra hivatkoz-
nak (Salingaros, 2004). Mig a tiszta fraktdlokban az énhasonldsag altalaban
pontos (azaz a matematikai fraktdlok minden nagyitasnal ugyanazt a mintat
mutatjak), a természetes és az épitészeti onhasonldsag gyakran statisztikai
jellegl: az Osszetettség foka, bar a minta nem pontosan ugyanaz, mas-mas
1éptékben ismétlddik. A dekonstruktivista épiiletek megkozelithetik a statisz-
tikai fraktalokat, de nincsenek mintaik - sem az egyes 1éptékekben, sem pedig
a léptékek kiillonb6zd szintjei kozott. Az innovativ épitészek, meglehet, hogy
fraktalritmusokat szeretnének generdlni, hogy feltarjak az Osszetettséget a
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szervezettség és a kdosz hatarfeliiletén, és 6sszekapcsoljak azt mas ritmusok-
kal (Bovill, 1996). Az ilyen minta Osszetettsége eltér az egyszer(i ismétléstol,
de az alapja az, hogy olyan 0sszefiiggéseket hoz 1étre, amelyek hidnyoznak a
kortars épitészeti kifejezésekbol.

A mintdk elengedhetetlenek az épitészeti formakhoz, és a dekonstrukti-
vista épiiletek szandékosan keriilik is 6ket. Az épitészek a kdosz matematikai
fogalmat vették alapul a dekonstruktivista irdnyzat igazolasara, de szamukra
a kdosz egészen mast jelent, példaul a véletlenszertiséget (Salingaros, 2004).
A matematikai kdosz a rejtett mintak tanulmanyozasa olyan rendszerekben,
amelyek csak latszolag kaotikusak. Nincs valtozas a matematika alapvet6 cél-
jaban - vagyis a mintak felfedezésében -,
amikor a newtoni modellekrdl a kaotikus mo-
dellekre tériink at. Annak ellenére, hogy ori-
asi lehet6ségek rejlenek az épitett formdkra
a fraktalok innovativ alkalmazasaban, a de-
konstruktivista épiiletek csak véletlenszerd
konfiguracidkhoz vezettek. Az iires, minima-
lista modellekre reagalva a dekonstruktivista
példak egyik végletbdl a masikba ugralnak:
az lires minimalista modellbdl egyenesen a
véletlenszerd formdakba, teljesen megkeriilve
a szervezett, komplex valtozatokat, mert azok
»tul hagyomanyosnak” tlinnek (6.7. abra).

Ahogyan az 6todik fejezetben targyaltam,
koherencia csak akkor lehetséges, ha sok kii-
16nb6z6 1éptékben létezik szervezett infor-
maci6. Nyilvanval6 azonban, hogy nem ez a
szandéka az épitészeknek. A kortars épiilete-
ken megjelend épitészeti részletek vagy any-
nyira minimalisak, hogy alig lathat6k, vagy a
nagyobb 1épték, amelybe bele vannak agyaz-
va, szandékosan el van tévesztve és meg van
torve. A részlet igy elkiiloniilt és inkoherens.

A dekonstruktivista épitészek eddig elkertil-
ték a mintdkat és a szervezett 6sszetettséget,
amelyek a matematika f6 alapjat képezik.

(6.7.) abra. Dekonstrukcios ugrasok
(a)-t6l (c)-ig, (b)-t atugorva.
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9. EGY MATEMATIKAI RENDSZER A KORNYEZETUNK
ERTELMEZESEHEZ

Az elmult évtizedek épitett kornyezete felszamolta a rendezett, fraktalis szer-
kezeteket (fak, sziklak, folyok, régebbi épiiletek), helyiikbe iires téglalapok,
sikok 1éptek. A dekonstruktivista objektumok véletlenszeri formaival ellen-
tétben a varosi terjeszkedés kereskedelmi jelek sokasagabdl 4ll a tdjban, még
mindig kiszoritva és ellentmondva a szervezett 0sszetettséggel (mintdkkal)
rendelkez6 formaknak. Ez erds iizenetet kozvetit arrdl, hogy a komplex min-
tdk nem tartoznak ide, vagy nem megengedettek mai viligunkban. Az embe-
rek ontudatlanul megtanuljak, hogy a szervezett osszetettséget megtestesitd
targyak ,,nem modernek”, igy nincs okunk sem ujabbakat épiteni, amelyek
rendelkeznek ezekkel a tulajdonsagokkal, sem meg6vni a meglévd, ilyen jel-
legzetességekkel birdkat a pusztulastdl. Figyeljiik meg, milyen hévvel szamol-
jak fel a fejl6dé vilag varosai a legszebb épiileteiket és varosi régivikat, hogy
a helyiikbe arctalan téglalapok kopar iiressége keriiljon latszélag azért, hogy
utdnozzak a ,fejlettebb” vilagot. Utobbi pedig most a rendezetlenséget propa-
gdlo ,kirakatépiiletekért” kiizd.

Sokan sajndljuk az organikus formdk - példaul a fak - elvesztését a kor-
nyezetiinkbdl, de a veszteség valdjaban sokkal szélesebb kori: alapvetd
matematikai térvényszertiségek ellen iranyul. Civilizaciénk szembefordult
azokkal az €16 és élettelen struktarakkal, amelyek szervezett 6sszetettséggel
rendelkeznek. Iskoldink és médidnk olyan példakon keresztiil tanitanak ben-
niinket, amelyek a matematikailag elrendezett komplex informdcidkat eltavo-
litjak kornyezetiinkbdl. Atforditottuk matematikai értékeinket arra a téves
benyomasra, hogy nincs ra sziikségiink a technologiai fejlédéshez. Ez egy-
szerre hamis és veszélyes. Az lirességnek nincs tartalma, a véletlenszeri-
ség pedig kifejezetten zavaré lehet. Az ember a biokémiai Osszetettség és a
kornyezetiinkbdl érkezd jelek rendszerezése révén fejlédott azza, ami. Azt,
hogy kik vagyunk bioldgiailag, hogyan 1épiink kapcsolatba a vilagunkkal, és
az hogyan épiil fel, mindenekel6tt tanitanunk és értékelniink kellene. Amint
prioritdsunk a szervezett 6sszetettségi targyak megértése és megbecsiilése
felé tolodik el, ujra képesek lesziink értékelni a természet és az emberiség
legnagyobb vivmanyait.
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10. INFORMACIO £ES OSSZETETTSEG

Az arra irdnyuldé barmilyen eréfeszités, hogy szamszertsitsiik egy szerkezet
vagy terv mintdzatdnak mértékét, arra késztet benniinket, hogy figyelembe
vegyiik annak informdciétartalmaét. Itt két kiilon valtozo6 van: a tényleges in-
forméacio és annak bemutatésa (Salingaros, 1999b), és hogy mennyire j6l van
megszervezve ez az informacié (e konyv 6todik fejezete; Klinger & Salingaros,
2000). Az iires falak a korvonalukon kiviil nem kozvetitenek mas informaciot.
Egyrészt a rendezett mintak, masrészt a kaotikus kialakitasok is nagy meny-
nyiségi iizenetet kindlnak, de ebben a két esetben nagyon eltéréen szerve-
z6dnek. Az Osszetett, rendezett mintdk nagy informdciotartalommal birnak,
amely szorosan szervezett, ezért koherens (vagyis az ember szdmdra megra-
gadhaté és jelentéssel bir) (6.8. dbra). A kaotikus formak tul sok belséleg ko-
ordindlatlan informéciéval rendelkeznek, igy tulterhelik az elme informacio-
feldolgozasi képességét (6.9. abra). A véletlenszerd informéacié inkoherens:
korreléacié hidnyadban nem dekoddolhaté (Klinger & Salingaros, 2000).

(6.8.) dbra. Nagy mennyiségi informacio
szervezetten és koherensen.

(6.9.) dbra. Ugyanaz a mennyiségt infor-
macio szervezetleniil és inkoherensen.

A monoton ismétlés kevés informaciét tartalmaz, bar ha tartalmaz valameny-
nyit, akkor az jol szervezett. Egy lires modul megismétlése (transzlacios vagy
egyéb szimmetria hasznalataval) nem feltétleniil hoz 1étre barmilyen tartalmu
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mintat, kontrasztra is sziikség van (Alexander, 2004). A bels6 kontraszt pedig
felhaszndlhaté nagyobb 1éptékii szimmetridk generdldsara, ami elengedhe-
tetlen a szervezettséghez. Az 6sszetett mintak tobb informdciot tartalmaznak
a kiilonboz6 1éptékeken, valamint a léptékek kozotti kapesolatokban (e konyv
harmadik fejezete; Klinger & Salingaros, 2000). A monoton ismétlés alszim-
metridk nélkiil azonban csak minimadlis mintét jelent egyetlen 1éptékszinten.

Annak ellenére, hogy a mintdk el6nyei mellett érveltem, el kell magyaraz-
nom, hogyan szokds visszaélni a leegyszertsitett mintdkkal, hogy csokkenjen
a szervezett Osszetettség a kornyezetiinkben. A szervezés a geometriai kohe-
renciatol fiigg, amely akkor keletkezik, amikor a mintak egyesiilnek, és tobb
kiilonallé 1éptéket tartalmaznak. Ha viszont egy iires modult gy ismétel-
nek meg, hogy az megakadalyozza egy nagyobb lépték kialakulasat, akkor ez
csokkenti a szervezett Osszetettséget. Az ismétl6d6 mintak felhasznalhatok a
bonyolultsag és a sokféle 1éptékli informdcio kikiiszobolésére (vagy forditva:
egyetlen 1épték hangsulyozasara), ezaltal egyszertsitve az épitett kornyeze-
tet. A csak nagy léptékben alkalmazott ismétlés csokkenti a megfigyelhet6
minta értékét. Az ismétlés hasznosabb a kisebb, emberi léptékben.

Az épitészettorténet azt sugallja, hogy a modernistak nagyra értékelték az
Oszinte szerkezeteket, és elutasitottdk a ,mézeskalacs hazakat”, de egyértel-
mien til messzire mentek. Péld4aul a padléburkoldk szimmetrikus mintait ki-
kiiszobolték, mivel azok nem kapcsolédnak szorosan az épitészeti szerkezet
hasznalatdhoz. Az ilyen tipusu diszek ellenz6i nyilvanvaloan félreértették a
mintas padléburkolat funkciéjat (1asd a hetedik, A térburkolat mint a fraktdl-
gondolkodds jelentéshordozo eleme cimi fejezetet). Az informdacion keresztiil
a gyalogoshoz kapcsolddva a teljes tér kozvetlenebbé, s ezdltal hasznosabba
valik - és egyben tdmogatja az egész épiilet kiegészitd funkcioit. Le Corbu-
sier teljesen figyelmen kiviil hagyta az informaci6 alapvet6 szerepét az épité-
szetben, és egyenl6ként kezelt két olyan esetet, amelyben az egyik mintazat
szervezett Osszetettségi indexe (az 6todik fejezet épitészeti élettelisége) kozel
van a 100-hoz, a masiké pedig a nulldhoz: ,,A Szent Mark tér hatalmas falan
a szamtalan ablak egységessége ugyanannyi jatékossagot hordoz magdaban,
mint egy szoba sima oldala.” (Le Corbusier, 1987, 69.)

11. KOVETKEZTETESEK

Befolydsolja-e az épitészet civilizacionkat? Egészen biztosan. Ahhoz, hogy
ezt a hatast megfelel6 komolysaggal értékelhessiik, meg kell vizsgalnunk az
épitészet és a matematika kapcsolatat. A multban a kapcsolat kétiranyud, meg-
erdsit6 és kolecsonosen elényos volt. A jelek szerint az épitészet elszakadt a
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matematikatol, el6szor egy tulsdgosan leegyszertsitett, politikailag vezérelt
tadrsadalmi ideoldgia hatdsdra, most pedig még inkabb, a tudomanyellenes
dekonstruktivista filozéfusoknak készonhetéen. A matematikai értékek ilyen
megforditdsa nem csak az épiiletekre és a varosi régiokra vonatkozik, athaté
esztétikat hataroznak meg. Mivel az épitészet mindeniitt jelen van, az altala
megtestesitett elvek jelent6s mértékben befolyisoljak mindennapi életiinket
és gondolkoddsmodunkat. Nem képeztiik ki arra az embereket, hogy felis-
merjék a matematikai informdcidk fontossagat az épitett kornyezetben. Nem
engedhetjiik meg magunknak, hogy figyelmen kiviil hagyjuk ennek a kultu-
rankra gyakorolt hatdsat, kiilonosen azért nem, mert nagy a valészintisége
annak, hogy hosszitavon mindez nagyon negativ kovetkezményekkel jar.






Hetedik fejezet:
A térburkolat mint a fraktalgondolkodas
jelentéshordoz6 eleme

frTa: TERRY M. MIKiTEN, Nikos A. SALINGAROS £s Hing-SiNG Yu

1. BEVEZETES

Ez a fejezet az emberi elme fraktalelméletével foglalkozik, amely magyaraza-
tot ad a kornyezetiinkkel valé kolcsonhatdsunk egyik aspektusara. Az elme
az informdcidk feldolgozasaval 1étesit kapcsolatot a kornyezettel. Ez egy fon-
tos folyamat, mely vezérszerepet tolt be az agy fejlédésében. Néhany érdekes
analdgiat fogunk itt szemléltetni arra vonatkozdan, hogyan tarolunk ttleteket
és informacidkat egy fraktdlséman beliil. Azt allitjuk, hogy az épiiletek pad-
16mintdi, valamint a jardak, utcak és terek burkolatai szerepet jatszanak az
emberek és a kornyezd épitmények Osszekapcsoldsadban azaltal, hogy jelen-
téskozvetitd eszkdzként mikodnek. A sikeres jardamintazat (dizdjn) a kor-
nyezetiink jelentéseit tovabbitja a tudatunk felé. Az iranyitott mintazat vezet-
heti a gyalogost. Egy ilyen kapcsolat, ha megfelel6en van kialakitva, pozitiv
pszicholdgiai és fizioldgiai allapotot hozhat 1étre. Azt allitjuk, hogy a mintas
burkolatok sikeressége annak koszonhetd, hogy azok elemei hierarchikusan
kapcsolodnak egymdshoz, ami pozitiv érzelmeket valt ki.

Ha intelligencidnkat tartésabb formdban szeretnénk megdrizni, mint az
elektromos impulzusok a bioldgiai idegszovetben, gondolatainkat athelyez-
hetjiik konyvekbe, vagy gravirozhatjuk 6ket fizikai adathordozoéra, de akar
egy kore is. Az frott nyelvnél azonban sokkal alapvet6bb szinten is készithe-
tink lenyomatokat geometriai mintdkbdl - pl. a koztereken -, amelyek ana-
16g modon visszatiikrozik elménk informacios strukturdit. Egy mintés tér-
burkolat informdcidtartalommal bir, fizikai és tartos, csekély energiaigényd,
viszonylag alland¢ struktura, egyszersmind az intelligencia jele. S6t, mivel
egy geometriai mintanak nincs sziiksége beszélt nyelvre a jelentés kozvetité-
séhez, univerzalis, azaz valamilyen értelemben barmely elme szdmdara meg-
érthet6, amely képes az észlelésre. Kovetkezésképpen azt mondhatjuk, hogy
a geometrikus tervezés univerzalis vizudlis nyelv.

Ezen elképzelések egyrésze egy korabbi értekezésbdl fakad, aztilletéen, hogy
az emberek hogyan 1épnek kapcsolatba kornyezetiikkel (Padron és Salinga-
ros, 2000). A nyilvanos tér érzékelése osszefiigg a térburkolatok kialakitasaval,
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az érzékelés természetes része az elme miikodésének, mivel az elme automa-
tikusan teremt kapcsolatokat. Ez a folyamat barmely fizikai térben megtor-
ténik, amit vagy akadalyozhatnak, vagy segithetnek a mintak és a texturak.
Pszicholdgiai kapcsolat van a megfigyel6 és a nyitott tér kozott, amely részben
vizualis mintaktdl fiigg. Azt allitjuk, hogy a kornyezet kozvetleniil kapcsolodik
a tudatunkhoz, amely a térburkolatok mintdin keresztil kiterjed a kozterekre
is. Adunk néhany irdnymutatést arra vonatkozdan, hogyan lenne célszerd a
jardakat megtervezni az 6sszekapcsolodas elérése érdekében.

2. FRAKRTALOK ES HIERARCHIKUS KAPCSOLODAS

A fraktéalszerkezetek minden nagyitasi szinten nem trividlis geometriai al-
strukturat mutatnak (Lauwerier, 1991). A fraktalok egy 1éptékhierarchiat ha-
taroznak meg, amely minden nagyitasi szinten 6sszetett. Az ,6nhasonl6 frak-
talok” specidlis esete azzal a jarulékos tulajdonsaggal rendelkezik, hogy az
egyes nagyitasi szinteken feltart szerkezeteket a 1épték osszefiiggésbe hozza
(Lauwerier, 1991). Vagyis az alstrukturdk a megfelel6 tényezdvel felnagyitva
mind hasonl6k egymashoz. Az 6nhasonlo fraktdlok matematikailag egysze-
riek. Mivel szerkezetiik kiilonb6z6 méretekben ismétldik egy egészet létre-
hozva, ezért csak egyetlen alapalgoritmusra (tervre) van sziikség. Egyetlen
alapminta ismétlédik kiilonb6zé méretekben, ami dsszekapcsolja az dsszes
1éptéket egy 6nhasonlé fraktalban (7.1. 4bra).

(7.1.) dbra. A fraktal kiilonb6z6 1éptékeket
kapcsol 6ssze egy hierarchiaban.
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A biologiai formdk mindig fraktalok (Weibel, 1994). Sokuk nyilvanval6an
onhasonld, de az organizmusok olyan Osszetett szerkezeteket is tartalmaz-
nak, amelyek nem. Példaul az emldsok tiideje tobb nagyobb 1éptéket tekintve
is 6nhasonlo6 fraktal (Weibel, 1994; West & Deering, 1995; West & Goldberger,
1987). Létezik ugyanis egy tiszta dendrites (fa-szerii) szerkezet, amely opti-
malizalja a tiid6t alkotd 1égesatorndk felosztasat (2.2. dbra). Az alveolusok
(tiid6légholyagok) kisebb szintjére érve azonban a pontos 6nhasonldsag elve-
szik, mert a gazcsere és a vérkeringés fizikai sziikségleteinek atvételekor kii-
16nb6z6 Osszetett alstrukturak keletkeznek. A tiid6 a ,,statisztikai 6nhason-
16s4g” tagabb meghatarozéasa szerint egészen a molekularis szintig fraktal.
Egy ,statisztikailag 6nhasonl6 fraktalban” a szerkezeti 6sszetettség foka (bar
nem formai) minden léptékben hasonld, igy mindig 6sszekapcsolja a kiilon-
b6z6 1éptékszinteket.

A fraktdl tobb kiilonboz6 1éptékszintet kot 6ssze. Akar az egyes léptékek
formai hasonl6saga, akar mas kozos tulajdonsagok, példaul textura vagy
szimmetria révén allapitjik meg, a fraktalok 1épték-6sszekotd tulajdonsaga
hierarchikus 6sszekapcsoldst hoz létre. A kornyezetben a hierarchikus 6ssze-
kapcsolas a kiilonb6z6 1éptékeken formdkat és texturdkat rendel a geometria-
hoz, igy a megfigyel6hoz. Egy ilyen rendszerben nagyon konnyd az dtmenet
a nagyon kicsib6l a nagyon nagyba. Azonban lehetetlen a formdakat hierar-
chikusan 6sszekapcsolni, ha {iresek, mivel ebben az esetben az alstruktira
hiadnya tul kevés alléptéket hagy az 6sszekapcsolddas 1étrejottéhez.

Egy hierarchikusan 0sszekapcsolt rendszer egyszertien képes kodolni a
bonyolult dolgokat. Az Osszetettség Osszefiiggésbe hozhaté egy algoritmus
(vagyis egy matematikai szabaly) hosszaval, amely egy minta vagy vizudlis
informacié generaldsahoz sziikséges. Ha az algoritmus révid, akkor a mintat
egyszertinek nevezziik. Példaul, ha valaki egy levelet vagy karfiolt (amelyeket
altaldban Osszetett szerkezeteknek tekintiink) szeretne rajzolni egy fraktal-
algoritmus segitségével, utébbi nagyon rovid, mivel ezekre a mintdkra hie-
rarchikus léptékvaltas jellemzd. Az algoritmus egészen a mikroszkopikus
szintig levezeti az 6sszes 1éptéket. A fraktalkddolasrol sok szerzd irt mar (je-
len konyv harmadik fejezetének negyedik szakasza; Lauwerier, 1991). Ezt a
koncepciét arra hasznaljuk fel, hogy az emberi elmében bonyolultnak tiin
folyamatokban felismerjiik, hogy a kornyezettel valé interakcidink valgjaban
fraktalértelemben nagyon is egyszertek. A fraktaleljarasok és a tervezés ala-
pot adhatnak az otletek, az emlékek, az épitészet és a varosi elemek 6sszekap-
csolasdhoz (Padron & Salingaros, 2000).
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3. AZ ELME KONCEPCIOJA

Ismeretes, hogy agyunk hierarchikusan szervezett anatémiai modulok struk-
turélt rendszere. Ezek az interaktiv modulok pedig kommunikalnak egymas-
sal. Almodulokatis tartalmaznak, amelyek szintén kommunikalnak egymassal
(a nagyobb modulon beliil). Ez a minta t6bb kiilonb6z6 1éptékben megismétls-
dik, és az egymadssal kolcsonhatdsban 1évé és kommunikalo rendszerek mo-
lekuldris és biokémiai fraktaljaban cstuicsosodik ki (Alexander & Globus, 1996).
Bar nem egy fa fraktdlmintdzatanak mdsa, az agy miikodése a tiid6éhez is
nagyon hasonlit, mivel a 1éptékek 6sszefiiggé hierarchigja jellemzi.

Felfoghatjuk az elmét (gondolatainkat és érzéseinket) uigy, mint hierar-
chikusan elrendezett modulok egymdashoz hasonlo komplex elemeibdl allé
rendszerét, amelyek oly mddon kapcsolédnak egymashoz, hogy a kiilonféle
ingerek és gondolatok szerint folyamatosan lehet6ségiik van a valtozasra. Az
elme és az agy kapcsolata egy olyan megfejtend6 problémaként jellemezhetd,
amely arra irdnyul, hogy az elme (vagyis az észlelési, tudati és megértési fo-
lyamatok) és az agy (neuronok fizikai komplex rendszere) hogyan illeszkedik
egymashoz.

Az elme ezen felfogdsaban az agy egy viszonylag elszigetelt rendszernek
tekinthetd, amely a periférian 1évd szenzoros receptorok altal generalt ideg-
impulzusokon keresztiil kommunikal a vildggal. Ot érzékszerviink biztositja
a bemenetet, igy ezekhez a képekhez és emlékekhez kapcsolédnak. Az agy
kiilonbozd elemei kozotti f6 diskurzus a beérkez6 informécié szintézisét
hajtja végre, ami az altalunk ,tudati valosagnak” nevezett belsd iranyitast
eredményezi. Az agy hierarchikusan szervezett anatémiai moduljainak ana-
l6gidjara tamaszkodva feltételezziik, hogy az elmét is jellemz6 szervezddési
rendszerek legalabb részben fraktaljellegiiek. Vagyis mindegyik tartalmaz
egy hierarchikusan elrendezett rendszert, amelyet az egymast kovet6 funk-
ciondlis tevékenységi szintek kozotti algoritmikus folytonossag jellemez. Ugy
tiinik, hogy elménk a gondolatok hierarchigjaval foglalkozik, nem pedig az
egyes gondolatokkal mint elszigetelt egységekkel.

A hierarchia egymast kovetd szintjei kozotti kapcsolat mindig azonos kell,
hogy legyen. Az elme tehat egy 6nmagahoz hasonlé fraktalt képvisel? Nem
feltétleniil. Elképzelhet6 egy hierarchikus rendszer, amelyben egyes szintek
klaszterei egyféle algoritmus szerint, mésok pedig mas algoritmus szerint
kapcsolhatok ossze. Az emberi agy egyik legérdekesebb aspektusa, hogy
sziikség szerint képes 1j hierarchikus rendszereket generdlni. A gondolatok
szintézise azok 1j gyijteményét eredményezheti. A fogalmaknak egyfajta hi-
erarchikus elrendezése van, amely azoknak masik hierarchikus elrendezését
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idézi el6. Példaul egy tudomdanyos felfedezés akkor kovetkezik be, amikor két
vagy tobb jelenség kozott kapesolatot észleliink: az eredmény egy yj otlet.

Az alapvetd tézisiink az, hogy amikor egy fraktalrendszer létrehoz egy 1j
rendszert, annak ugyanolyan attribitumai és jellemzdi vannak, mint maga-
nak a létrehozonak - kiilondsen a hierarchikus 6sszekapcsolds tekintetében.
Igy azok a mentélis asszociaciok, amelyek eleinte oridsi hosszuséagu leir kodot
igényelnek (és kovetkezésképpen dsszetettek), valdjaban nagyon révid kodok-
kal kezelhet6k. Ha ez valdban igy van, akkor az emberi elme a fraktalkddolast
hasznélhatja szabvanyos mddszerként ahhoz, hogy a kapcsol6dé gondolatok
hatalmas lancait egyetlen fraktalis entitdsba kddolja. Ezt a fraktalis entitdst
konnyt lehet egységként kezelni. A szoveg felvazolasara hasznalt szamito-
gépes program analdgigjat is hasznalhatjuk: olyan cimsorokat irunk, ame-
lyek alcimeket foglalnak magukba, amelyekhez megjegyzéseket rendeliink.
Ennek az allitdsnak a bizonyitékai akkor deriilnek ki, ha latjuk, hogy a gondo-
latok természetesen kapcsolédnak egymashoz belséleg. Egy mintdzat annak
a megnyilvanuldsa, hogy egy épitész természetesen és kézzelfoghatéan képes
kifejezni ezeket a gondolati 1dncokat.

4. A MEMORIA ES A FRAKTALOKBAN GONDOLKODO ELME

Feltin6en parhuzamos tulajdonsagok léteznek a neurdlis és a gondolkodasi
folyamatokban. Az elme a mentdlis tevékenység szinonim4ja, és a neuralis fo-
lyamatok részhalmaza (Alexander & Globus, 1996). Mivel az agyban az egyén
akaratlan és akaratlagos tevékenységeihez egyarant neuronok sziikségesek,
az elme is tudatdban van mindkét tipusu folyamatnak. A megismerés attdl
fiigg, hogy az informacidkat milyen jol taroljak, kérik le, médositjak és for-
ditjak le parancsokka. A memoriafolyamat kdzponti szerepet jatszik az idegi
miikddésben, és az agy és az elme kozotti 6sszekottetésben. Az emlékezetbdl
szarmazo informadcio segiti az észlelést és a jelentéstarsitist.

Az idegrendszer ,parhuzamos felépitéssel” rendelkezik, ahogyan ezt a ki-
fejezést a szamitdstechnikdban is haszndljak. A kiilonbozd, egyidejlileg mu-
kodo, tobb szervezeti léptékben dsszekapcsolt aramkorok neuronokon alapul-
nak (Iényegében rendkiviil sok, egyszeri processzor). A memoria a neuronok
kozott kialakult halozattdl fiigg. A mesterséges neuralis hal6zatok képesek
a memoriafunkcid primitiv formadit szimuldlni, bizonyitva, hogy a bioldgiai
memdria igy mikodik (Rolls & Treves, 1998). Az agykéreg régidit 0sszekotd
neurdlis utvonalak korreldlnak a hosszu tava emlékek felépitésével (Rolls &
Treves, 1998). Az agyon beliili kapcsolatok vazlatos dbrazolasan nyilvanvald,
hogy vannak olyan rétegei a strukturaknak, amelyek az egyikbdl a masikba
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vetiilnek (Alexander & Globus, 1996). Ezeknek a visszatérd kapcsolatoknak a
jelenléte 6sszefliggést mutat a neurdlis halozatok altal miikddtetett asszocia-
tiv memoriaval (Rolls & Treves, 1998).

Az asszociativ memdria nagyon fontos az épitészeti tervezésben. Erétel-
jes érzelmi élményekért lehet felel6s, amikor azonosulunk azzal, amit mar
tudunk, vagy ami emlékeztet benniinket valamire, ami az emlékezetiinkben
van. Valaszul egy apro jelzésre, amely olyan trividlis lehet, mint egy disz, egy
szin vagy egy szag. Szelektiven, gyorsan el6hivjuk a kapcsol6dé emlékek meg-
hatarozott halmazat. Egy bizonyos inger egy multbeli helyzet felidézését valt-
jaki, és emlékek egész komplexumadra emlékeziink, amelyek 6sszekapcsoljak
az elmult pillanat érzelmeit az esemény fizikai kornyezetének részleteivel
- terekkel, szinekkel, hangokkal stb. (7.2. dbra). Lehetséges, hogy mindezek
az informdciok alvo allapotban voltak, azaz olyanok, mint egy tomoritett f4jl
a szamit6gép lemezén, és egy kivalt6 inger hatdsara hirtelen kicsomagolasra
keriilnek. Nyilvanvald, hogy neuralis hal6zatunk rendszerarchitektiirgja arra
lett tervezve, hogy a tarolt memoriank tobb helyér6l is gyorsan lehessen visz-
szakeresni az informéciokat.

Ezenkiviil sziikség van egy rugalmas mechanizmusra, amely lehet6vé te-
szi 4j informaciok hozzdadasat a régi emlékek teljes elvesztése nélkiil. Az agy
tobbrétegli szerkezetét korabban az asszociativ emlékezet kereteként emleget-
ték (Marr, 1982). Mi azt sugalljuk, hogy egy fraktalszerd idegrendszeri felépités,
szlr6t biztosit a kivalasztott memdridk szamara, amelyeket az agy stabil, ré-
teges konfiguraciéban tarol. Igy az asszociativ emlékek, amelyek megnyugtat-
nak benniinket, ezen a fraktdlmechanizmuson keresztiil nyilvinulndnak meg.

(7.2.) dbra. Az asszociativ
emlékezet egyetlen részletb6l
idézi fel a teljes rendszert.
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5. FRAKTALIS HANGOLAS ES KOMMUNIKACIO

A fraktalis rendszerek fraktalis alapi kommunikacios jeleket adnak ki. Ezek
fraktdlisan szervezett csatorndkon haladnak. Ennek egyszerd példdja egy
biologiai rendszeren beliili kommunikacio. Az egész rendszer fraktalis alapu,
a kommunikacids jeleket generalo szervek, a jelek és a fogadd eszkozok (a be-
fogado szervek) mind ilyen jellegtiek. Ennek egyik kulcsgondolata az az elkép-
zelés, hogy a testben vannak ,receptorhelyek”, amelyek a tobbivel szemben
val6jaban csak bizonyos kémiai jelek felismerésére vannak ,,hangolva”. Pél-
daul akkor, amikor az agyalapi mirigy pajzsmirigy-stimuldlé hormont bocsat
ki, a pajzsmirigy reagdl erre a hormonra, de a test tobbi szerve nem valaszol
rd észrevehetéen. A mi hormonjainkat mirigyek termelik, igy hatnak a vér-
aramon keresztiil a tavoli szervekre. A hormonok el6bb-utébb eljutnak a
célszervhez, ahol biolégiai tton fejtik ki hatdsukat. Mindez megkoveteli a jel-
generalas és -vétel kiilonboz6 szinteken torténd finomhangoldsat, hogy az
Osszes fiziol6giai folyamat kiegyenstilyozott, az idegrendszerrel 6sszhangban
torténd szabdlyozasat biztositsa (Yu, 1996).

A test rendszerei ugy vannak ,hangolva”, hogy 4ltalanosan felismerjék a
kiilénboz4 tipusu fraktalhierarchidkat. Azt allitjuk, hogy az agynak vannak
specidlis rendszerei, amelyek pontosan igy vannak hangolva. Az agy idegi
mintdi felel6sek a strukturalt, komplex rendszerek felismeréséért, amelyek
hierarchikus felépitésiiek, és ennek szintjei szisztematikus, algoritmikus mé-
don vannak meghatarozva. Az ilyen felismerés érzelmi értékkel bir a sz6ban
forgé ember (vagy magasabb rendii 4llat) szdmara. Altaldnossagban elmond-
hato, hogy amikor egy rendszer felismer egy strukturdlt entitdst a kérnye-
zetében, ,jelentést” tulajdonit neki. Az él6lények olyan kommunikacios jele-
ket hoznak 1étre, amelyeknek sajatos szerkezetiik, vagyis k6zos nyelviik van.
A nyelveket a szintaxist és a szemantikat meghatarozo szabalygydjtemények
jellemzik. A fraktdlalapi kommunikdacié rendszerében ezek a szabdalyok
egyenértékliek a kommunikacidhoz haszndlt fraktalstrukturak hierarchiai
kozotti algoritmikus 6sszekottetéssel.

A radidadas analogigjat kovetve - ahol a vev6 hangolasa egyetlen frekven-
cia illesztésétdl fiigg - a fraktalhangolas egy kifinomultabb folyamat, amely
hasonlo, hierarchikus szerkezet(, 6sszetett jeleket egyeztet. Az agyi mecha-
nizmusok kiilonosen fogékonyak az ilyenekre, és kiszlirnek mas jeleket, ame-
lyek eltérd algoritmussal rendelkeznek - azaz minden olyat, amely nem mutat
hierarchikus kapcsolatot az 6sszetevéi kozott. Ez egy szlir6nek tekinthetd,
amely lehet6vé teszi szamunkra, hogy szelektiven és el6nyosen kapcsoldd-
junk fraktalformakhoz (7.3. és 7.4. dbra). Az azonnali megismerést egyfajta
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rezonanciaként is magyarazza egy kiilsg struktura (azaz a hagyomanyos épi-
tészet ismert formadi és részletei) és kognitiv rendszeriink bels§ strukturaja
kozott. [lyen mechanizmust mar Gibson is javasolt a ,,kozvetlen észlelés” pszi-
choldgiai modelljében (Gibson, 1979; Michaels & Carello, 1981). A fraktalkédo-

1as jelenlegi elmélete tehat 6sszhangban van Gibson munkéjaval.

(7.3.) dbra. A fraktélreceptor felismer egy masik fraktalstrukturat.
(7.4.) abra. Nincs kapcsolat egy fraktal és egy nem-fraktal kozott.

6. FELREERTESEKBOL EREDO PROBLEMAK

A kommunikaci6 strukturaltsidganak bizonyitéka a metafora, mint az embe-
rek kozotti kommunikdacié egyik eszkoze. A metaforikus strukturdk hatéssal
vannak arra, hogyan kommunikaljdk az emberek az 6sszetettebb gondolato-
kat (Lakoff & Johnson, 1999). A metafora szavak olyan haszndlata, amely 0sz-
szetett 0sszefliggés- és asszociacids rendszert indit be, és kdzben 1j Gtleteket
és jelentéseket generdl. A hatasat ugy értelmezhetjiik, mint az egyik hierar-
chikus jelentésrendszer atvitelét egy masik, nagyon eltér6 jelentésrendszerre.

Az itt felvdzolt modellben, amely az 6sszekapcsolt hierarchidkat a kommu-
nikacié kozponti elemeként hatarozza meg, a metafora egy részleges jelen-
tésstruktura kiteljesedését jelenti. Haszndalatakor azt a részt ragadjuk ki, amit
ismeriink, majd a t6bbi részt a szamunkra legkézenfekvébben egészitjiik ki,
ami azonban lehet, hogy igy masnak nem lesz a legnyilvanvalobb. Egy 6ssze-
tett fogalommal szembesiilve az egyén lehet, hogy csak a struktuira legegy-
szertibb Osszetevdjét hasznadlja fel jelentéstulajdonitashoz. Sajnos a hallgato
fél ebben a parbeszédben a teljes szerkezethez kotédik, ami nincs explicit moé-
don megadva, fiiggetleniil attdl, hogy megfelel6-e az adott kornyezetben, vagy
sem. Ezaltal a metafordk a jelentés és az ,igazsag” illuzidjat adjak, mivel a
szerkezet teljességének illuzigjat keltik. Amikor a kommunikaciés csatornak
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fraktdlstrukturakat haszndlnak, lehetséges, hogy a szabalyok keverednek a
hierarchia kiilonb6z6 szintjein. Az ilyen struktirak kétértelmtiséget okozhat-
nak a kommunikécioban.

(7.5.) abra. Lehet, hogy a rekonstrukci6
nem a szandékolt fraktal.

A félreértések gyakori oka az, hogy az egyik fél bizonyos abban, hogy a masik
altal elmondottakat teljesen megértette. Az egyik egyén altal szolgaltatott
informacié egy fraktalkonstrukcié6 felidézését valtja ki a masik elméjében
(7.5. dbra). Mivel azonban a kiilonb6z6 fraktalkédolasoknak néhol kereszte-
zO0dnek, gyakran kidertil, hogy az elkésziilt fraktal nem az, ami szandékol-
va volt. Ez pedig félreértést eredményez. A probléma magaban a befejezési
folyamatban rejlik, ami megelégedettséget adhatna. Annak illizi6jat, hogy
valaki megértette az elhangzottakat. A teljes gondolat fraktalkédoldsahoz
kapcsolodé érzelem (a kiilonb6z6 szintek hierarchidjanak 6sszekapcsoldsa
értelmében) ugyanaz lehet, mint a megértés érzése. Ez az elképzelés 6ssz-
hangban van egy hatarozott érzelmi allapot megfigyelésével, amely korrelal
a ,megértés” mentalis dllapotaval (Lakoff & Johnson, 1999). Mivel a gondol-
kodasi folyamatok szenzoros és motoros rendszerekbdl fejlédtek ki, az agy
még mindig haszndalja ezeket a hal6zatokat a magasabb funkciékhoz, példaul
a gondolkodashoz. Ennek megfelel6en a gondolkodés egyben ,érzés” is.
Afraktalkodolas rovidre zarasa (kiilonboz6 hierarchidk vagy jelentésstruk-
turak keresztezésével) felels azért, hogy a karos gondolatokat és fogalmakat
teljesen természetesnek fogadjuk el. Ezt tudatosan gyakoroljak azok, akik ilyen
eszméket hirdetnek - példaul a reklamiparban, valamint a politikai és val-
lasi indoktrindciéban. A modszer abbdl 4ll, hogy meg kell talalni a tudds és az
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asszociaciok fraktalsordnak lehetséges keresztezési pontjait. Egy oncélu otlet
(amelybdl valaki masok rovasdra hasznot hiiz) azutdn e keresztezési pontok
egyikéhez kapcsolddik. Ett6] kezdve azok az egyének, akiknek agya hordoz-
za ezt a modosult aramkort, olyan érzelmi elégedettséget fognak tapasztal-
ni, amely 4ltaladban az igazsagra jellemz6, még akkor is, ha egy {izenet csak
manipuldlja 6ket. Ez az alapja mind a rekldmiparnak, mind a politikai és a
pszicholdgiai indoktrinacionak (lasd a tizedik fejezetet: Darwini folyamatok
és mémek az épitészetben: A modernizmus memetikai elmélete).

7. Az EPITETT KORNYEZET ALAKITASA

Az épitett kornyezet az emberi gondolkodas strukturait tiikkrézi, hiszen embe-
ri elme hozza létre. A gondolat a fogalmi kapcsolatok kialakitasan, struktarak
és otletek létrehozasan keresztiil alakul ki. Ugy gondoljuk, hogy a természet-
ben 1év6 fraktalstrukturak befolyasoltak az evoliici6 soran azon neurdlis me-
chanizmusok kialakuldsat, amelyek képesek voltak automatikusan kédolni
és dekodolni azokat. Ha ez igaz, akkor joggal feltételezhetd, hogy az elme
ugyanezeket a mechanizmusokat haszndlja, mikor kornyezetét a szerkezeti
kapcsolodasi szabalyok szerint igyekszik alakitani, amelyek megismerésiin-
ket természete szerint 1étrehozzak. Az érzékszervi és gondolkodéasi folyama-
tainkat alkot6 ideghalézatok belsé mintdi oly modon szervezddnek, hogy a
kiilvilag szervez6dési mintdit tiikrozzék.

Az ember alapvetd igénye, hogy tudatat a kornyezetére is kiterjeszthesse,
ami konnyedén meg is torténik, amennyiben természet vesz minket koriil.
Altalaban igyeksziink tigy alakitani a mesterséges kornyezetet, hogy tudjunk
hozza kapcsolddni (vagy legalabbis 6ntudatlanul igy tettiik ezt az iparoso-
das el6tti idékben). Ez megmagyarazza, miért épitettiink katedralisokat a
szervezett Osszetettség példajaként: mert nem tudunk kapcsoldédni olyan tar-
gyakhoz vagy kornyezethez, amelyek tul véletlenszertiek vagy tul egyszertiek.
Osztondsen sajat elménk rendezett dsszetettségét hasznéljuk sablonként,
hogy tudatunkat sajat testiinkon kiviilre is kiterjeszthessiik. Az emberi tu-
dat kiilonb6z6 1éptéki strukturak hierarchidjan keresztiil kapcsolodik ahhoz,
amit épitiink. Az ilyen vizualis kapcsolatok fraktdlisan kiterjesztik az elmét a
fizikai kornyezetre.

Miutén felallitottunk egy elméleti modellt az elme muikodésére, ezt a mo-
dellt az épitészeten és a varostervezésen beliili kiilonb6z6 vizualis struktirak
értékelésére alkalmazzuk. A passziv bemenet értelmet hoz 1étre az agyban és
érzelmeket general. Elvileg nincs befolydsunk a bemenetre, sajat mozgasunkat
leszamitva. Meg lehet kozeliteni egy olyan forrast, amely pozitiv érzelmeket
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generadl, és elkeriilhetjiik a negativ érzelmek forrasat. Azokat jeleken keresz-
til is iranyithatjuk az ember alkotta kornyezetben. Hagyomanyosan az épi-
tészek olyan strukturakat épitettek, amelyek optimalis érzelmi reakci6t val-
tottak ki, felhaszndlva a leghasznosabb bemeneti tapasztalataikat. Paradox
modon intelligenciank lehet6vé teszi szamunkra, hogy feliilirjuk a negativ
érzelmi jelzéseket, és olyan strukturakat épitsiink fel, amelyek valdjaban
taszitanak benntinket.

8. TERBURKOLAT ES HIERARCHIA

Az épitészet a multban sziikségét érezte a mintds vagy a figurativ mivészetet
megtestesit§ térburkolatnak. A térrdl alkotott felfogdsunk a tervezésen ke-
resztiil a talajjal vald kapcsolaton alapul. A sajat magunk és tevékenységeink
elhelyezésére szolgald mesterséges épitett kdrnyezet kialakitdsa sordn mi
emberek mindig is ligyeltiink arra, hogy vizudlisan kapcsolddjunk a talajhoz.
Vannak moédszerek, amelyek a gyalogost a padléhoz kotik, akar egy épiile-
ten beliil, akar kiviil, egy nyitott téren - példaul térburkolatok, csempézé-
sek, texturak, mozaikok stb. Kim Williams (1998) példaul uttord tanulmanyt
irt a bels6 padléburkolatokrdl. A kozépkori templomok részletes burkolata
nagyban hozzdjarul az épitészeti egylittes hasznaléi élményéhez, fiiggetle-
niill a szerkezettdl. Teljesen egyetértiink Williamsszel abban, hogy a padlo-
burkolatok kézponti szerepet toltenek be az emberiség épitészeti - és szelle-
mi - fejlédésében. A legtobb huszadik szdzadi padlo sima €s tres, és arra a
meggyb6zOdésre épiilt, hogy a padléburkolatban nincs funkcionalis igény sem
abrazolasra, sem mintdzatra. Mi ezzel ellenkezden fogunk érvelni: a térbur-
kolatok elsédleges funkcidja az lehet, hogy a megfigyel6ket az 6sszes lathatd
kornyez6 szerkezethez kapcsolja. A kapcsolodas még inkabb sziikségessé va-
lik nagyobb terek esetén, igy ez a hatés a kiils6 burkolatoknal a legdramaibb.

A mindennapi tapasztalat - amely az emberi testen taldlhat6 1 mm és 1 m
kozotti vizudlis 1éptékeket tartalmazza - szolgdl minden fraktalis tervezési
hierarchia alapjdul. Ha elég kozel vagyunk, akkor a falrdl érkezd vizudlis és
tapinthat6 informécio a felel6s a sziikséges kapcsolatért, mert a szemmagas-
sagban 1év6 fal kozelebb van a szemhez, mint a padlo, és konnyen meg is érint-
hetjiik. Egy nagyon nagy helyiségben vagy nyitott térben vizuélisan és pszi-
choldgiailag inkabb a labunkat kortilvevd teriilethez kapcsolédunk. Ez a régié
hatdrozza meg az els6 fraktalis 1éptéket egy térburkolat mintdzataban, és ezek
a kiils6 1éptékek dsszekapcsolddnak a tudatunkban 1év6 belsd 1éptékekkel. Ha
nincs tervez6i szemmel atgondolva a labunk koriili tertiilet, akkor fenndll an-
nak a veszélye, hogy semmilyen kapcsolatot nem fogunk tapasztalni a tdgabb
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kornyezettel sem. Fiiggetleniil az alkalmazott legkisebb egységtdl - legyen
az mozaikdarab, tégla vagy csempe, kontrasztot kell hasznalni a legkisebb
1épték egyértelmd megjelenitéséhez. Ennek ellenére a legtobb varosi tér, sét a
huszadik szazadban épiilt tégla- és kéfalak mindegyike szandékosan alcazza
a legkisebb 1éptéket egyetlen egység monoton ismétlésével (pl. a ragasztott
téglaburkolat, amely egységes feliiletet hoz 1étre).

A térbeli koherencia belsd definicidt igényel, egymast kdvetd nagyobb 1ép-
tékekben, egészen a teljes vizudlis régi6 hatardig. A mintdzott kiterjedésnek
tobb kiilonall6 1éptéket kell meghataroznia a hierarchikus 6sszekapcsolas
létrehozasahoz (lasd a negyedik fejezetben). Emiatt bar egy részletes minta
a legkisebb léptékben is kapcsolodhat a hasznal6hoz, a terv végtelenségig
torténd megismétlése kozbensd 1épték haszndlata nélkiil nem fogja a haszna-
16t a nagyobb térhez kapcsolni (7.6. dbra). A sikeres jardamintdk hasonld, de
nem azonos régiokat tartalmaznak. Egy ilyen hierarchikus 6sszekapcsolédas
nélkiili varosi tér soha nem tud tavolrol kapcsolodni a kornyezé épiiletek-
hez, mert a 1éptékugras egyszertien tul nagy. Ahhoz, hogy ez a relacio 1étre-
johessen, az épiileteknek egy tovabbi, nagyobb 1éptéket kell meghatarozni-
uk ugyanabban a hierarchidban. Ezért sziikséges, hogy a burkolat texturgja,
szine és kialakitasa harmonizdljon a kornyezd szerkezetekkel. A jarda és az
épliletek hasonlosaga dsszefiigg a léptékekkel.

(7.6.) dbra. Egy mintdnak magasabb
1éptéket kell meghataroznia.
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9. A SZERKEZETI JELENTES FONTOSSAGA A VAROSI TER
BURKOLT FELULETEIN

A varosi tér tulajdonsagairdl, és arrdl, hogy a mintas padléburkolat hogyan
segit meghatdrozni azt, 1asd Salingaros (1999b) irdsaban. A kortars példakat
kommentdlva korabban a kovetkezdket mondtam:

LJarddk, vdrosi utcdk és utcasarkok. Vildgszerte elszalasztottdk azt a hihe-
tetlen lehetdséget, hogy a gyalogost a térburkolattal dsszekapcsoljdk, egyszert,
jellegtelen feliiletek haszndlatdval (még a drdga anyagokat felvonultatd esetek-
ben is). A szabvdnyos betonjdrda nem tartalmaz vizudlis informdcickat. Még
ha tégldt haszndlnak is, dltaldban elkeriilik az észrevehetd mintdkat. A gya-
logosutak feliiletén lévé mintdk azonban nagy vdltozdst hozhatnak. Emlékez-
zlink csak a romai vildg dsszes csoddlatos mozaik- és csempézett padldira, de
példa erre a Szent Mdrk tér burkolata és az élénk jardatervezési hagyomdny
a portugdl épitészetben is. A leghiresebb modern mintds jarddk koziil néhdny
Brazilidban, az egykori portugdl gyarmaton taldlhatd.” (Salingaros, 1992, 44.)

A padléburkolat kialakitdsanak - akarcsak nyitott téren - ugyanazoknak
az elveknek kell megfelelnie, mint példaul a keleti sz6nyegeknek. A kiilénbo-
26 1éptékek 6sszekapcsolasanak modszereit a jelen konyv 6todik fejezetében
bemutatott 6sszetettségi modell vazolja fel. A tavolsag vagy 1épték szerint el-
valasztott egységek 0sszekapcsoldsanak alapvet6 mechanizmusa a textura,
a szin és a forma hasonl6sagan alapul. A hasonlésag a transzlaciés, a forga-
tasi, a reflexios és a 1éptékszimmetridkon keresztiil miikddik a sikban (Wash-
burn & Crowe, 1988). Ezt mindazok a mivészek és épitészek értik, akik a vizu-
alis és érzelmi harmonia megteremtésére torekszenek. A teljes egész vizudlis
koherencidjaért felelds koordinacié bonyolult rendezést igényel, nem leegysze-
risitett igazitast. A terv egyszer(i szimmetrikus elrendezései nem kapcsoljak
Ossze az elemeket a 1éptékeken keresztiil.

Nagyszert varosi terek épiiltek a huszadik szdzad el6tt a hagyomanyos ter-
vezési szempontokat kdvetve. Az emberek és az épitett kornyezet dsszekap-
csolasara szolgald, az elmult évezredek soran kifejlesztett technikdkat elvetve
az épitészek mara ugy terveznek, hogy elszakitjak az embereket az ket koriil-
vevd feliiletektdl (Salingaros, 1999). A hangsuly a formalitason és egy sajatos
vizudlis stiluson van, amely tobb emberi sziikségletet figyelmen kiviil hagy.
Ezért is oromteli meglepetések példdul a brit miivész és varostervezd, Tess Jaray
(Williams, 2001) &ltal épitett kortars plazak. Jaray padloburkolatai szdmos
kiilonbo6zd 1éptékben kielégit élményt nydjtanak. Tervei jol kortilhatarolhatd
legkisebb 1éptéket mutatnak, kiilonallok, mégis 6sszekapcsolddnak a mintak
kiilonb6z6 1éptékekben és gondos harmonizacio figyelhet6 meg a kérnyezé
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épliletekkel Osszefiiggésben (Williams, 2001). Az ebben a fejezetben felvazolt
gondolkodas és memdria fraktdlmodellje alapjan lathatjuk, miért olyan sike-
resek a tervei.

Informacios szempontbdl egy nyitott tér jelentésen kevesebb inputot kinal
a kornyez6 falak fel6l, mint egy teljesen zart, fedett tér. A legnagyobb varo-
si terek mégis azt a benyomast keltik, hogy magukba foglaljak és atolelik a
hasznalot. Ezért kritikus fontossagu, hogy a talajhoz geometridn keresztiil
kapcsolodjunk, hiszen a padldval tudjuk a legerdsebb és legkdzvetlenebb kap-
csolatot kialakitani egy nyilt térben. Igy a legkifejez6bb térburkolatok a ha-
gyomanyos koztereken taldlhatok szerte a vildgon. Ha sikeres, a térburkolat
0sszekoti a gyalogost a talajjal, és ezaltal lehetévé teszi a pszichologiai jolét
érzését, amelynek pedig kovetkezménye lehet, hogy az ember maga is élet-
telinek érezze magéat, és mozgasnak induljon. Ez hatdrozza meg a nyitott tér
sikerét, fliggetleniil olyan egyéb tényez6ktdl, mint a kitettség vagy a kornyez6
homlokzatok és a keresztutak stirtisége.

10. A KAPCSOLODAS ALTAL LETREHOZOTT FIZIOLOGIAI ALLAPOT

Feltételezziik, hogy a fraktalkapcsolat intenzitdsa kozvetleniil megfelel an-
nak a mértéknek, ahogyan az emberek intuitivan értelmesnek vagy ,,é16nek”
éreznek egy teret vagy elrendezést. Ez a modell tehat azonositja a mintak és
a szerkezetek vizudlis kapcsolatat a néz6 érzelmi allapotaval. A neurofiziol6-
giai kutatdsokbol egyre vilagosabba valik, hogy az emberi fogalmi rendszert
és az érvelés lehetséges formdit nagyon erdsen alakitja agyunk huzalozéasa
(Lakoff & Johnson, 1999). S6t, a mentalis tevékenységrol kideriil, hogy érzel-
mekhez kotédik, azaz valoszint, hogy valgjaban érezziik is a gondolatainkat
(Lakoff & Johnson, 1999).

Agyunkban tudattalan folyamatok 1éteznek, amelyekrél gy gondoljuk,
hogy magukban foglaljak a fentebb targyalt fraktalkapcsolatokat. A fraktal-
kdédolasnak ez a modellje segit megmagyardzni, miért érezziik magunkat ér-
zelmileg fellelkesiiltnek, ha egy nagyszer( térténelmi téren allunk, amely a kor-
nyez6 épiiletekkel harmonizalé dizajnnal van kikévezve (a harmonia elérésére
vonatkozé irdnymutatdsokat e fejezet tizenkettedik szakasza tartalmazza).
Ha minden komponens 0sszekapcsolédik és harmonizal, mi magunk is egy
hatalmas tér szerves részévé valunk, mert hierarchikusan kapcsol6dunk hoz-
za. Ahogy egyetlen részletbdl idézziik fel az asszociativ emlékek hierarchigjat,
ugy egyetlen részleten keresztiil egy nagy, osszetett térhez is kapcsolédunk.
Ezaz egyiklegnagyobb épitészeti esztétikai élményt jelentia szemlél§ szamara.
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A kovetkezmény is érdekes. A kortars dizajn kdnonjanak megfeleld, vizu-
alisan kemény és minimalista varosi terek altaldban azért élettelenek, mert
nem tudnak pozitiv érzelmi kapcsolatot kialakitani a hasznaldval. Lehet vitat-
ni, hogy ez a hatas véletlen-e. Az ember rosszul érzi magét ilyen helyeken, ko-
vetkezésképpen elkeriili 6ket. Ha egy tér hidegnek és szigorunak tiinik, mert
hidnyzik bel6le a szervezett vizualis 0sszetettség, akkor azt a kényelem és a
biztonsag hidnyanak érezziik. Ez nem egyszertien valasztas kérdése, ahogy
ebben a fejezetben javasoltuk, a nem fraktdlis strukturdk iitkoznek észlelé-
si folyamatunkkal. Ezzel nemcsak a kornyezetiinket szegényiti el az infor-
macio6 csokkenése, hanem az ilyen kontextust 1étrehoz6 tervezési szabalyok
is tagadjak és elnyomjak a fraktalkapcsolatokat. A széles korben elfogadott
tervezési kultura figyelmen kiviil hagyja annak sziikségességét, hogy olyan
strukturakat hozzunk 1étre, amelyek azt az érzést keltik, hogy jelentéssel teli
helyen vagyunk, és ezaltal er6sen lesziikiti érzelmi élményeink korét.

A kornyezet nem kiiloniil el téliink. Nem csak targyakat és kiils6 érzete-
ket kindl az, amivel taldlkozunk: 1ényiink részét képezi (Lakoff & Johnson,
1999). A kiegyenstlyozott, egészséges mentalis dllapot megkoveteli a termé-
szet megértését, amely osszefiigg emberi érzelmeinkkel. Az elme sokkal tobb,
mint egy szamitdgép: képes érzelmi tartalmak feldolgozasara és bevondsara
is. Meg kell értsiik azt az érzésiinket, hogy egy nagyobb egészhez tartozunk.
Ebben a fejezetben a kornyezetb6l szarmazé jelentéstapasztalatot targyaltuk,
magyardazatunk mégis nagyon korlatozott a misztikus és spiritudlis iroda-
lomban érzelmileg pontosabban leirtakhoz képest. Egy nagyobb, mindenre
kiterjed6 egészhez valé kapcsolddas extatikus részvételhez vagy spiritudlis
élményhez vezethet. Az ilyen allapotot gyakran transzcendencianak nevezik.

11. A JELENTES TERMESZETE

A kornyezet vizudlis Osszetettségébdl kilép6 jelentésfelfogasra kivanunk itt
koncentralni. A koherens képként vagy kddolt mintaként bemutatott vizua-
lis informéacié kognitiv médon, kozvetleniil hozzaférhets. Azonos leképezési
funkci6é mikodik a vilag strukturai és az elmében 1év6 strukturak kozott. Ha
a leképezés hii a hierarchikus kapcsolatteremtéshez (vagyis az informaciot
és annak Osszefiiggéseit 6rzi meg, nem pedig valamely altaldnos alakzatot),
jelentésélmény jon létre. A neurdlis strukturak a konnektivitdsra vonatkozd
informaciokat hasznaljak fel a jelentés létrehozdsara. Modelliinkben ez nincs
kiils6 formakhoz rendelve. A kielégitd illeszkedés vagy koherencia mértéke
meghatdrozza a jelentésérzék er6sségét és az érzelmi élmény er6sségét is.
A legegyszer(ibb vonatkozasban a jelentés pozitiv vagy negativ érzelemnek
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felel meg. Amikor két vagy tobb értelmes struktura értelmes mdédon kapcsold-
dik egymadshoz, elkezdjiik felépiteni magunkban a meggy6z6dések rendszerét.

Ha egy kép inkoherens, akkor a benne taldlhat6 informaci6 nem érzékelhe-
t6 konnyen egészként. Kevesebb jelentéssel bir, mert bar jelent6s informacié
talalhat6 benne, az informacié nehezen szintetizalhaté. Ez viszont negativ ér-
zelmeket generdl. A néz6k fogékonyabbak azokra az informdcidkra, amelyek
a hozzajuk erdsen kapcsoléd6 minta szerint jelennek meg. Az igy felépitett
informdcidkat altaldban ,természetesnek” vagy ,intuitivhak” nevezik. Korab-
ban azt allitottak, hogy az ut6ébbi valdjaban egy strukturalt érvelést magaban
foglalo folyamat (Mikiten, 1995). Ezzel szemben a néz6 nem lesz fogékony
azokra az informdciokra, amelyeket olyan vizudlis mintdzat (vagy annak hia-
nya) révén mutatnak be, amely nem képes erds kapcsolatot kialakitani a né-
z6vel. Ugy gondoljuk, hogy a kornyezeti strukturak fraktalisak kell legyenek
ahhoz, hogy kielégitsék az emberi agy mélyebb kapcsolddasi folyamatait.

Megértésiink abbdl fakad, hogy az elmében fogalmi strukturdkat alaki-
tunk ki. Ha egy otletgy(Ujtemény elemei kozott koherencia és rokonsag van,
akkor észleljiik a szerkezetét. Amikor a gondolatok és az Otletek strukturajat
koherens egészként érzékeljiik, arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy azok he-
lyesek, és a konstrukcio érvényes (Mikiten, 1995). Ugy emléksziink ra visz-
sza, mint egyfajta itmutatora a tovabbi gondolkodashoz, és a viselkedésiink
vezérelveként is hasznaljuk. A megfelel6en 6sszekapcsolt és koherens struk-
turaval rendelkez6 gondolatok érvényesnek vagy ,igaznak” mindsiilnek. Az
intuici6 természete felfoghat6 gy is, mint az a képesség, hogy egy jelenlegi
helyzet szerkezetét a korabban tapasztalt problémék strukturaihoz igazitsuk.
Az intuici6 azt az altaldnos képességet képviseli, hogy kevésbé explicit infor-
macidk alapjan tudunk kovetkeztetést levonni, mint amennyire e kovetkezte-
tés levonasahoz altaldban sziikség van (Mikiten, 1995).

12. KOVETKEZTETESEK; NEHANY UTMUTATO
TERBURKOLAT-MINTAZATOK TERVEZESEHEZ

A nyitott terek kialakitdsanak szabdlyai elvonatkoztathatok a térténelmi pél-
dak tanulmanyozasatol (Salingaros, 1999b). A fraktalis kédolasi modell tanul-
saga az, hogy alapvet6 hasonlésag van a kornyezetben 1évé Osszetett, és az
elmében 1év6 strukturak kozott. A nyitott tér tervezése akkor lehet sikeres, ha
az ember koveti az alapvetd diszitési és részletezési 6sztonét, s ezzel mintegy
Osszekapcsolja és harmonizalja a tervezés kiilonb6z6 szintjeit. Elvileg tehat
tényleg nincs sziikség szabalyokra, ha valakit a legmélyebb érzései vezér-
elnek. Minél szorosabb az egyezés az épitésznek a térrdl érzett intuicidja és
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az intuicid kifejez6déseként végiil 1étrejove szerkezet kozott, annal nagyobb
jelentéssel kell birnia a térnek a szemlél§ szamadra. Az épitett hely bizonyos
értelemben eszkozévé valik annak, hogy az épitész mentdlis struktiurdja a
szemlél6ben is mentdlis struktiraként nyilvanuljon meg.

Mindazonaltal néhdny itmutatdra sziikség van, mert rengeteg negativ pél-
da létezik a padloszerkezetekre és a varosi terekre vonatkozéan. Amint azt a
konyv hatralévd ot fejezete targyalja, az épitészek térrel kapcsolatos megér-
zéseit megrontottdk a nem alkalmazkod6 mentdlis képek (abban az értelem-
ben, hogy nem kapcsolédhatunk hozzajuk), és igy ezekben az intuiciokban
mar nem lehet megbizni. Annak ellenére, hogy a mintazattal és a feliilettel
kapcsolatos 0szton veliink sziiletett, tetsz6leges preferencidk halmazaval he-
lyettesithet6. Az emberek a valosag mesterséges valtozatara vagynak: meg
kell tanitani 6ket az emberi érzékenységhez alkalmazkodé tervezésre. Ujra
meg kell tanulnunk, hogyan kapcsolédjunk a kornyezetiinkhoz, hogy a folya-
mat ismét automatikussa valjon. Annak ellenére, hogy a legjobb burkolatok
mérnoki elveken mulnak, annyi tényez6t kell kiegyensulyozniuk és szinteti-
zalniuk, hogy az eredményt lényegében kiilon ,mtialkotasnak” kell tekinteni.
A sikeres térburkolat a kovetkezd jellemzdkkel rendelkezik, amelyek kielégi-
tik a hierarchikus 6sszekapcsolodast:

7.1. tablazat. A sikeres jardatervezés sziikséges feltételei.

1. Emberi 1éptéki tervezés, amely azonnali kapcsolatot teremt a haszndléval.

2. A kontraszt és a szimmetridk altal meghatarozott legkisebb egységek
jelenléte.

3. Az emberi méretekkel kompatibilis legkisebb 1épték jelenléte.

4. Tervezési 1éptékek sorozatdnak jelenléte, amely eléri a szabad tér teljes ki-
terjedését.

5. Atervezés kozépsé szintjeinek jelenléte, amelyek elkiiloniilnek, de a hason-
l6s4g révén szorosan 0ssze is kapcsolodnak.

6. Kisebb léptékaranyu elemek rendezett kombindci6ibdl kialakitott nagyobb
léptékaranyok.

7. Egyensuly az osszes régio és 1épték kozott: minden elem 0OsszekotSként
szolgdl a tobbi elemhez.

8. Tavolrdl is érzékelhetd harmonia a mintdkon és szineken keresztiil, amely a
kornyez6 épiiletek 1éptékeihez kapcsolddik.

Ha ezek a feltételek teljesiilnek, akkor a haszndlo a jelentésteliség érzését fog-
ja tapasztalni, amikor belép egy ilyen kornyezetbe, mivel az dsszes 1épték
egységes egészként jelenik meg szadmadra, hiszen fraktdlis (azaz hierarchikus)
kapcsolat van az egész térben. Az egyes kapcsolatok eréssége hatarozza meg
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az egész koherencigjat. Ha rosszul sikeriilt a kivitelezés és a legkisebb elemek
nem szimmetrikusnak, hanem amorfnak vagy elmosddottnak tiinnek, nem
tudunk kapcsolddni hozzdjuk. A kapcsolddasi folyamat a legkisebb 1éptékt6l
indul, és a koztes 1éptékeken keresztiil halad a legnagyobb 1éptékig, amelyet
a kornyezd strukturak hataroznak meg. Mig a kapcsolddasi folyamat leirasa
szekvencidlis volt, a tényleges kapcsolat az észlelésen keresztiil hirtelen jon
létre. Ez az élmény gyakran dramaian meghatarozo, néha viszont intenziven
pozitiv pszichologiai és fizioldgiai 4llapotot hoz 1étre.

Osszefoglalva, javaslatot tettiink a mintak észlelésének elméletére, amely
megmagyarazhatja, hogy a mintdk hogyan generalnak jelentést kornyeze-
tlinkben. Bar ez az elmélet 4ltalanos, itt most a térburkolatok, azaz a padl4-
mintdk és az utcdk, a jardak és a plazak burkolati mintdinak targyaldsara
alkalmaztuk. A térburkolatok szigorian haszonelvii megkozelitése nem lehet
a cél, mivel az ad befejezést és értelmet az épitett formaknak és tereknek. Ugy
gondoljuk, hogy igy szegényessé és liressé tenné az ember fizikai és érzelmi
tapasztalatait. Amikor a kornyezet 6sszetettebbé valik, a térburkolat kell le-
gyen a garancia arra, hogy a kornyezet megtestesiti a megfeleld célokat és
kapcsolatokat (7.7. 4bra). Az a burkolat, amely jelentéssel bir, megfelel a fent
megadott nyolc szabdlynak. A jardak a tér meghatarozoiként a legmagasabb
szintl leképezést jelentik az épitészeti struktura és az emberi elme kozott.
A térburkolat kodolt jelentés tehat lehet6vé teszi, hogy az ember ,megismerje”
és befogadja a helyet anélkiil, hogy az egészr6l fogalma lenne.

(7.7.) abra. A térburkolati dizdjn jelentést és célt testesit meg.



Nyolcadik fejezet:
A modularitas és a tervezési lehetdségek szama

IrTA: Nikos A. SALINGAROS ES DEBORA M. TEJADA

1. BEVEZETES

Ebben a fejezetben 6sszehasonlitjuk a kiilonbo6zé tervezési rendszerekkel el-
érhet6 lehet6ségeket. Egy egyszerd modell lehetévé teszi, hogy megbecsiiljiik
a lehetségek relativ szamat egy szabad, nem moduldris tervezési rendszer-
ben - egy rogzitett modulrendszerhez képest. Bebizonyitjuk, hogy végteleniil
sok valasztasi lehet6ség van ebben.

Megvizsgaljuk tovabba a pontossagat egy szabadabb (nem moduléris) ki-
alakitis - mint példaul egy gorbe - kozelitésének. Egy ilyen forma dbrazolasa
kritikusan fligg a geometriai szerkezet sokféle 1éptékétdl (ami osszeférhetet-
len a rogzitett modullal), emiatt ez egy jol megfoghat6 analdgia a modulok
vizsgalatdhoz. Mig az épitészek rendszerint nagyszamu lehetséges megoldast
szeretnének elérhet6vé tenni, hogy fokozzak képességiiket végtelen szamu
kiilonb6z6 forma (pl. Ujszerd formatervek) generaldsara, beleragadnak a
moduldris ipar és esztétika szabvanyaiba. Ha valaki egy modularis tervezé-
si rendszeren belil marad, drasztikus modon korlatozza a megvalgsulhat6
eredmények szamat. Az iires modulok, amelyekben kevés - vagy egyaltalan
nem fellelhetd - a szerkezeti informacio, kikiiszobolik az olyan lehetséges ter-
veket, amelyek vizudlisan és funkcionalisan kapcsolédnanak az emberekhez.
Azt fogjuk bizonyitani, hogy az iires modulok haszndlata ellentétes azokkal
az 6si gyakorlatokkal, amelyek az emberek természettel valé kapcsolatdnak
alapjat képezik.

A ,modul” lehet a tervezés félig-meddig autoném Osszetevdje, egy meg-
ismételhet6 darab vagy egy szabvanyos méretben gyartott alkotérész. Amit
az épitészeti szakirodalomban a ,,modularitds” sz6 alatt szoktak érteni, az
a modulok és moduléris rendszerek tervezési és kivitelezési alkalmazasat
jelenti. Itt most a modularitdsnak azt az aspektusat elemezziik minden olyan
épitési stilusra vonatkoztatva, amely nagyméreti alkotorészeket hasznal, pél-
daul sima téglalap alaku paneleket vagy azonos méretti és alaku feliileteket.
Fiiggetleniil attdl, hogy ezt egy épiilet magassadganak meghatarozasara, egy
szerkezet alaprajzi elrendezésére, vagy egy varosrészre alkalmazzak, min-
den moduldris egység megfelel a kordbban rogzitett méreteknek, altalaban
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téglalap alaku raszterre illesztve. Ennek a megkozelitésnek a kozéppontjaban
két gyakorlati dolog all. El6szor is az épit6anyagokat korlatozott szamu méret-
ben és formaban gyartjak, masodszor pedig olyan filoz6fidkat alkalmazunk,
amelyek a tervezést iires, téglalap alaki moduloknak rendelik ala.

A moduldris tervezés alternativija lehet a geometria felosztasaval vagy
differencialasaval torténd formalas. Egy szerkezet és alkot6elemei ily modon
teljesen tetszlleges méretliek és alakuak lehetnek, valamint a szerkezethez
tobbféle anyagot is felhasznalhatunk. A tervezés igy felszabadulhat az emberi
dekében, és térbeli koherencia johet 1étre. Ellenben, ha az emberi funkciokat
merev geometriai keretbe kényszeritjiik - azokat elére gyartott épitGelemek
vagy egységek méreteinek alarendelve -, sokkal kotottebbek a lehetéségeink.
Ma jellemzden kénytelenek vagyunk beleilleszkedni az ilyen rogzitett geo-
metridkba, melyek nincsenek tekintettel térbeli és érzelmi igényeink Ossze-
tettségére.

A komplex vizudlis informdciét tartalmazé modulok haszndalata egyben
meghatarozza a ,,stilus” esztétikdjat is. Az ilyen rendszerek épitészeti alkal-
mazdasanak egyik oka a gyartas gazdasagossaga: egyszertibb egy mar ismert,
konnyen hozzaférhet6 és megismételhetd egységet alkalmazni. Szinte min-
den architekturdra igaz, beleértve a kiilonféle népi hagyomanyokat is, hogy
a stilust egy sikeres modularis rendszer kidolgozasa hatarozta meg, amely
aztan kés6bb bekeriilt a tervezési kdnonba, ahogy tortént ez a klasszikus
oszloprendekkel is. A korai gorog épitészetben példaul a fabdl a marvanyra
valo atallas csak azutan kovetkezett be, hogy a korabbi anyagot sikeres, apro-
1ékosan kidolgozott templomépitési rendszerben alkalmaztik. Az igy 1étrejott
stilus egy 1j anyaggal, a marvannyal koveti le az eredetileg ésszertien, fabol
késziilt modulokat, ami persze egyaltalan nem praktikus, de az elért eredmé-
nyek csoddlatosak.

2. A MODULARITAS HELYES ES HELYTELEN ALKALMAZASAI

A klasszikus, a roméan és a gétikus épitészetet a nagy geometriai modulok
ismétldése jellemzi. Ez konnyen megfigyelhetd példaul az oszlopok vagy az
ablakok vizsgalata esetén. Ezeknek az elemeknek bels6 alstruktiraik vannak:
épitészeti részletek, mint példaul dekorédciok, hornyok és szegélyek. Annak
ellenére, hogy a klasszikus és hagyomdnyos épiiletekben hasznalt legkisebb
modulok koziil néhanyat - példaul a kozonséges téglat és a simitott koveket -
akar még diszitésnek is nevezhetnénk, ezeken kiviil is 1éteznek még kisebb
1éptéki diszitések. Az eredmény ezdltal az alstrukturak kozott sok kiilonb6z6
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léptéken kialakulo vizudlis egyensuly, ami a szerkezetben 1év6 részelemek
relativ szamdara vonatkozé alapvetd ,,tobbszorézési szabalybdl” kovetkezik
(Salingaros & West, 1999).

Min6ségi szempontbdl a ,,t6bbszordzési szabaly” (Salingaros & West, 1999)
a kovetkez6képpen fogalmazhat6 meg: az alstruktira egy forditott aranyos-
sagot kovetd hierarchidban létezik, sok kisebb részelem, kevesebb koztes,
és csak nagyon kevés nagyobb egyiitteseként. Ez a ,,tobbszorozési szabaly”,
amelyet a fizikai vilag dltaldnos Osszetett strukturaira (példaul bioldgiai, fold-
rajzi, fizikai és elektronikus rendszerekre) vezettek le, megmagyarazza, hogy
a moduldris tervezés kortars alkalmazasai miért hidnyosak. Gyakori, hogy a
kisebb 1éptékek teljes spektruma hidnyzik.

Ez a kritika azonban nem csak a modernista épiiletekre vonatkozik. Pél-
daul a kortars neoklasszicista épiiletek sem mindig érik el az eredeti klasszi-
kus épiiletek vizudalis hatdsat. Formdik egyértelmden a klasszikus formakra
utalnak, de a méretek megoszlasa a nagy 1épték felé torzul, gyakran kozelebb
all a korai modernistak, példaul Ludwig Mies van der Rohe és Le Corbusier
preferencidihoz. Ennek az az oka, hogy a kisebb méreteknél hidnyzik az al-
struktura, vagy még ha a kisebb elemek jelen is vannak, nem elegenddék az
eredeti klasszikus épitészetnek megfelel6 vizudlis egyensulyhoz. A klasszi-
kus prototipusok utdnzdsara tett nyilvinvalo prébalkozas ellenére néhany
Ujkori neoklasszicista épiilet hajlamos éppen azokra a modernista épiiletekre
hasonlitani, amelyeket éppen ellenpontozni kivinnanak.

A modularitas kritikai vizsgalatat a huszadik szdzad épitészetének varosi
kudarcai hivtak életre. Sok épilet, amely ebben az idészakban épiilt, szin-
te ugyanugy néz ki, mivel sokuk nagy, téglalap alaku panelekbdl vagy keze-
letlen betonfeliiletekbdl 4ll, amelyekbdl hidnyzik a szin és az ornamentika.
A méretek eloszlasa az lires modul méreténél (azaz a nagy méretnél) meg is
szakad, igy a léptékvaltas nem folytatddik lefelé semmilyen kisebb méretben.
Igy aztdn nem meglepd, hogy hidnyzik a hierarchikus kapcsolat az emberi
léptékekkel, és természetesen az anyagokban jelenlévd aproé 1éptékekkel is.
A legsulyosabb varosi hibdkat a homogén, téglalap alaku tombok okoztak,
amelyek preciz moduldris elrendezésben ,,parazitaként” vannak jelen a va-
rosi szovetben. Minél tébbszor ismétlédnek az ilyen épiiletek vagy modulok,
annal inkdbb embertelen helyet hoznak létre, s a negativ hatas aranyos a
modulok altal lefedett teriilettel.

A hidnyossagok varosi léptékben dramaiva valnak. A tobb, egymastol tel-
jesen eltérd funkci6 elhelyezésének kovetelményei dltaldnos esetben vegyes
haszndlatu épiiletcsoportokat generdlndnak, de ebben az esetben ugyan-
azon a modulon osztoznak, mert a homogén modulok ipari gyartasa hasonlé
épiiletek és monoton varosi ovezetek kialakitdsara 6sztonzi az épitészeket.
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A megfelel§ alternativa csak a szigoru modularitas elhagyasa lehet, amely
kevésbé vezet ilyen mértéki homogenitashoz. Ehelyett azonban inkdbb meg-
sziintettiik a vegyes haszndlatot és a valtozatossagot, részben azért, hogy meg-
Orizziik a vizudlis geometriai modularitast. Az ilyen leegyszertsitett médon
alkalmazott modularitas koncentrdlja és szétvalasztja a funkcidkat, ami ki-
kiisz6boli az egyes varosi komponensek kisebb léptékét. Igy példaul a gydrak
csak a lehetd legnagyobb 1éptékben léteznek, ami ellehetetleniti a lakossagi
komponensekkel vald 6sszekapcsolddasukat. Varosaink immar olyan vizua-
lis sablonok alapjan veszik fel form4ajukat, amelyek teljesen idegenek az em-
beri észlelés, a funkciok és a mozgas Osszetettségétdl.

A rendszerelmélet tudomanyos diszciplinaként fejlédott ki, eredményeit
a legtobb épitész és urbanista mégsem ismeri (Salingaros, 2005). A miikodo
bioldgiai és mesterséges rendszerekben megfigyelt modulok nagyon eltérnek
az épitészek 4ltal jelenleg értelmezett modularitastol. Az 0sszetett rendsze-
rek modulokra bontdsadnak tanulmanyozasa arra készteti az embert, hogy
elgondolkodjon, mi is az autoném modul. Amelyik igazan jol mikodik, egy
nagyobb komplex rendszer részhalmazaként vagy komponenseként van je-
len. Egy ilyen modulnak minimadlisra kell csokkentenie az interakcidit mas
modulokkal, vagyis minél tobbet kell tartalmaznia a lokdlis komplex alstruk-
turakbol. Egy osszetett rendszer barmely modulja tehat 6nmagdaban is nagy-
foku belsd Osszetettséggel kell rendelkezzen. A méretének pedig egy olyan
alrendszer szab hatart, amely mar nem oszthaté tovabb. Ez azt jelenti, hogy a
bels6 Osszetettség mértéke jeloli ki a modul méretét, és nem forditva.

Ezen tulmenden, ami a legfontosabb, egy Osszetett rendszert nem lehet
egyetlen modulra redukalni, ami érvénytelenné teszi azt az elképzelést, hogy
egyféle elembdl felépithetiink egy komplex szerkezetet. Nyilvanvalo, hogy ez
a modulkoncepci6é merdben kiilonbozik az épitészek modularitasrdl alkotott
képétdl, amely altalaban egyetlen szabvanyos rogzitett méret koré épiil.

Egy szabad tervezési folyamat - amelyet nem korlatoz a modularitds -,
szamos felosztést, szamos kiilonb6z6 1éptéki geometriai alstrukturat tesz le-
hetévé. Az iires modularitassal szemben igy olyan megolddsokhoz férhetiink
hozz4, amelyek a tervezés sokkal gazdagabb megkozelitésén alapulnak, és
vizudlisan kielégit6 épiileteket hoznak 1étre. A szecesszids épitészek — mint
példaul Antoni Gaudi - kis modularis elemeket (példaul szabvanyos téglakat)
hasznéltak ives, nagyméretii szerkezetek létrehozdsahoz. Ez a formaszabad-
sag ellentétben all azokkal a helyzetekkel, amikor az épiilet egy tres téglalap
alakd modul alakjat reprodukalja. A kis 1épték altaldban matematikai titon
kapcsolodik a nagy 1éptékhez, mert a 1éptékarany-hasonlosag érzékelésiink
egyik alapvetd kapcsolatteremt6 mechanizmusa (1asd a negyedik és a hetedik
fejezetben). Ennek megfelel6en az anyagok befolyasolhatjak és befolyasoljak
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is a nagyméreti forma felfogasat. Minél nagyobb egy modul, annal erésebb a
hatdsa. Ha valaki nagy, téglalap alaku paneleket valaszt, azok sziikségszeru-
en befolyasoljak majd az egész épiiletet, és gyakran egyhangu, téglalap alaku
homlokzatokhoz vezetnek.

3. CHRISTOPHER ALEXANDER IRODATERVEZESI RENDSZERE

1959-ben Christopher Alexander irta az egyik legfeltiin6bb cikket az épitészet
modularitasardl és aranyossagairdl (Alexander, 1959). J6val késébb, az iroda-
butorok és az irodak elrendezését illetéen bevezetett egy emberkézpontiibb
tervezési rendszert (Alexander et al., 1987). Ezeket az dtleteket a butorgyarto,
Herman Miller projektjében fejlesztették tovabb (Alexander, 2004). Miutan at-
gondolta az irodai kornyezetben a személyes igények kielégitésének altalanos
problémadjat - az épitett elemek tekintetében -, Alexander arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a szabvanyos méretii butorok és irodai egységek modularis
rendszere tulsdgosan korlatozé. Felismerte, hogy egy ilyen rendszert6l soha-
sem remélhetjiik, hogy egy irodai (vagy barmilyen mas) kornyezetben 1év6
egyén személyes sziikségleteit kielégitse. A megoldas egy rugalmasabb rend-
szer volt, amely kitort a modularitasbol, és amely lehetévé tette, hogy min-
denki sajat maga valaszthassa meg a butorok és kiilonosen a terek méretét.

Az altala kifejlesztett hasznaldi elrendezés tervezési folyamatanak leirasa-
kor Alexander a kovetkezéket mondta:

»Elengedhetetlen hangsulyozni, hogy ez a folyamat teljesen eltér a modu-
laris komponensekbdl dllo szamitogépes rendszerek folyamataitol. Ezek a
rendszerek lehetOvé teszik a haszndld szdmdra a modulok direndezését. Kuta-
tasunk azt mutatja, hogy a modulok dtrendezésének minden folyamata alap-
vetden korldtozott, és nem tudja eléidézni azt a fajta kényelmet - a mély és
egyszeri érzéseket -, amit kerestink ... Valodi alkalmazkodds csak akkor jon
létre, ha minden elem kényelmesen kapcsolodik egymdshoz és ha az érintett
elemek mind nagyon finom dimenzidvdltoztatdsra képesek... Ahhoz, hogy ez
a ,nem-modularitds” miikddésbe lépjen az elrendezést illetben, lényegében
egy differencidloddsi folyamatra van sziikség (hasonléan az embriondlis fej-
l6dés folyamatdhoz), amelyben a részek fokozatosan elkiiloniilnek az egésztol
- ahelyett, hogy az egész rogzitett moduldris részekbdl dllna.” (Alexander
et al., 1987).

Felismerve, hogy ez az eredmény mindenféle tervezésnél alapvetd (tehat
nem csak az irodai elrendezésekre és a butorokra korlatozodik), Alexander
hosszasan kidolgozta ezt konyvében, amely az épitészeti rend atfog6 elméletét
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részletezi (Alexander, 2004). Felsorolunk néhdny Alexander-megjegyzést,
amelyek részletesebben leirjak az 4ltala javasolt irodatervezési rendszert:

»Az emberek ily modon kialakitott elrendezései valoban személyesek voltak,
és valoban jol alkalmazkodtak a helyiségekhez... Jellegiikben teljesen eltértek a
merev és dltaldban kivitelezhetetlen elrendezésektdl, amelyeket csak ugy lehet
létrehozni, hogy a szabvdnyos elemeket kotott helyekre rendezziik... A progra-
mom ugy mukodott, hogy olyan formdban és méretben tette lehetévé az objek-
tumok térbol vald kikristdlyosoddsdt, amilyenre éppen sziikség volt egy adott
Jfeladathoz... Miért ne lennék hdt meggybzddve arrdl, hogy a konfigurdciok
végtelensége a differencidldssal jon létre és hogy az én rendszerem gazdagabb
és nagyobb végtelen, mint azon geometriai elrendezések végtelenje, amelyeket
kizdrdlag szabvdanyos komponensek rendezésével és ujra-rendezésével lehet
létrehozni?” (Alexander, 2004)

A kovetkez6 részekben bemutatott levezetés valaszt ad Alexander kérdé-
sére, és bizonyitja megérzéseinek helyességét. Természetesen ennek a feje-
zetnek a 1ényege a modularitas egyszerd modellek segitségével torténd meg-
vitatdsa az altalanosabb eredmények megértése érdekében. Ez a koncepcid
egyforman vonatkozik a szokdsos épit6anyagokra és a szabvanyos méretii
egyéb egységekre is, nem csak az irodabutorokra.

Ezaltal valéban megtapasztalhato a reszponziv tervezés, ha dsszevetjiik a
merevebb moduldris rendszerekkel. Lehet, hogy nehéz megtaldlni, mi is az,
ami hidnyzik egy adott épiiletbdl, de az a tény, hogy a nagyszer torténeti épii-
letekben zsigeri szint(, pozitiv érzelmi élményben van résziink, megdonthe-
tetlen. Arra probalunk ezzel ravilagitani, hogy a tervezési korlatok, ahogyan
ez egy moduldris rendszernek minden bizonnyal egyenes kovetkezménye,
egy projekt szempontjabdl kikiiszobolhetik az optimadlis tervezési megolda-
sokat. A vilag legkedveltebb épiileteinek ttilnyomé tobbsége — amelyek az épi-
tészet minden korszakat reprezentaljak, és kiilonboz6 stilushagyomanyokbol
és foldrajzi régiokbol szarmaznak - nem épiilhetett volna meg, ha lires egysé-
gekbdl 4116 moduléris rendszer korlatozott volna benniinket.
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4. A NEM MODULARIS RENDSZERBEN REJLO LEHETOSEGEK
A MODULARIS RENDSZEREKHEZ KEPEST

Egy szabad, nem moduléris rendszerrel elérhet6 tervezésilehet6ségek szama
joval tobb, mint egy hasonlé moduldris rendszerrel elérhetd dsszes tervezési
lehet6ség szama. Ez nyilvanvald. Azonban, hogy ez akkor is igaz, ha a modul
mérete végteleniil kicsivé valik - egy meglep6 eredmény. Az emberek min-
dig is azt feltételezték, hogy a nem moduléaris tervezési rendszer szabadsa-
gat a végtelen fedi le, amit mi hamisnak gondolunk. S6t, az alabbiak az els6
bizonyitékai az ezzel ellentétes eredménynek. Azok, akik csak alkalmazni
szeretnék ezt az eredményt, kihagyhatjak a negyedik, az 6todik és a hatodik
szakaszt, amelyek a bizonyitds részleteit tartalmazzak.

A szem és az agy valdjdban nem érzékel sok kiilonbséget végtelen szamu
kiilénb6zd objektum kozott, igy egy tervezési modszer sikeressége attol fiigg,
hogy valdjaban hany megoldast lehet altala létrehozni. Itt arra tesziink kisér-
letet, hogy az 6sszes lehetséges tervezési utat feltérképezziik. Célszerd tehat
pontosabban utdnajarnunk, hogy az egyes tervezési rendszerek hany kiilon-
b6z6 megoldast érhetnek el.

A moduléris egységek lehetséges elrendezésének megszamlildsa egy
mintidban egyszerti feladat. Allitsunk fel egy egydimenziés modellt, ahol a
bizonyitas sokkal konnyebben kovethetd. Tekintsiink egy 1 egésszel egyenld
hosszisagu sort valamilyen mértékegységrendszerben. A vonal hossza egy
éplilet vagy varos teljes méretének felel meg. Képzeljiink el n szamu egységet
vagy alkotorészt, amelyek egymads utdn lerakhatok erre a vonalra, és teljesen
kitoltik a sort. Minden megjelolt egységnek x, hossziisdga van, és az 0sszes x,
komponens hosszanak 6sszege eggyel egyenld (a vonal hossza). Ez az elren-
dezés felfoghato a vonal sajatos felosztasdnak, vagyis részegységek jonnek
létre (8.1. abra).

Hany lehetséges ujrarendezése van ennek az n elemnek? Vagyis hany kii-
16nb6z6 maddon keverhetjiik meg ezt az n elemet, amelyek nem feltétlentil
azonos hosszusaguak? A vdlasz a kombinatorikabdl szarmazik, és egyenld
n! faktoridlissal, ahol n! = 1-2-3-... (n - 1)-n. (Azaz példaul 3! = 1-2-3 = 6.) Ha 6t
kiilonallo elem alkotja a sort, akkor a lehetséges atrendezések szama 5! = 120.
Nyilvanvalo, hogy az eltér6 egységek szamanak novekedésével a lehetséges
kombindaciok szama nd.

Ezt az analdgiat ugy fogjuk alkalmazni, hogy a vonalat alkot6 egységek
minden egyes atrendezési mddjat egy adott tervezési megolddsnak feleltetjiik
meg. Ebbdl az kovetkezik, hogy a lehetséges atrendezések teljes szama meg-
egyezik a tervezési rendszerben rejlé lehet6ségek szamadval. A gyakorlatban
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azonban a moduldris tervezéssel dolgozo épitészek altaldban csak egy alap-
egységet hataroznak meg, ami lényegében egyetlen lires modul, igy az 6sszes
egység megkiilonboztethetetlen, mivel azonos mérett, x, = 1/n. Ha ugyanab-
bél az egységbbl n példanyunk van, akkor a lehetséges atrendezések szama
pontosan eggyel egyenl6 - mivel minden atrendezés ugyanarra az eredmény-
re vezet - tehdat csak egy megoldas 1étezik (8.2. abra).

(8.1.) abra. Egydimenzids modell.
Mindegyik kiilonallé modularis
felépités ,,n” szam egy adott
elrendezésének felel meg.

(8.2.) dbra. Az egyetlen iires modulon
alapul6 tervezés egyetlen egyedi
esetre korlatozza a lehetéségeket,
mert minden atrendezés ugyanarra
az eredményre vezet.

5. A NEM MODULARIS LEHETOSEGEK SZAMA

Ha nincs az a kényszer, hogy elére meghatarozott egységekkel dolgozzunk,
akkor a tervezés soran teljes szabadsag all rendelkezésre az elemek 6sszealli-
tasara. Az alkotorészek tetszéleges méretben elkészithetdk, felosztassal vagy
a mar kordbban meghatarozott nagyobb méretek kozé illesztéssel. Ennek
egydimenzios modellben valé6 megjelenitéséhez kezdjiik egy 1 egész hosszui-
sagu vonallal, és bontsuk fel n elemre az aldbbiak szerint: vonallal tegyiink
egy jelet, amely ezt két szegmensre osztja, egy masodik jel a vonalat harom
szakaszra tagolja, és igy folytassuk, amig n - 1 jel utan n szakasz nem lesz.
Ez az n - 1 jel a sor n elemi részegységét generdlja, amely analog az el6z6
részben definialt részegységgel. Egy 1j 1étrehozasdhoz ebben a szabad terve-
zési sémaban elegend6 a kivant szakaszon 1j felosztast végezni (8.3. dbra).
Most megszamolhatjuk, hogy hany lehetséges modon lehet befolyasolni
egy ilyen particiot. Végtelen szamu lehet6ség kindlkozik arra, hogy hova he-
lyezziik el az els6 jelolést, hiszen barhol meg lehet ezt tenni az adott vonalon.
Miutdn elkezdtiik, a masodik és a késébbi jelek is végtelen szamu lehet6séget
rejtenek magukban. Osszességében tehdt a vonal minden n szakaszra valo
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(8.3.) abra. A szabad, nem modularis
felépités egy vonal ,n” elem rész-
egységre valg felosztasanak felel
meg. A szamok a részegységek elké-
szitésének sorrendjét mutatjak, és

n - 1 vagas sziikséges ahhoz, hogy a
vonalat ,,n” elemre bontsuk.

felosztasanak lehetdsége a végtelennel egyenld az n - 1 hatvanyra. Ezzel meg-
kapjuk, hogy egy vonalat hanyféleképpen lehet n szegmensre felosztani. Egy
nem moduldris tervezési rendszerben, ahol az alakzatok szabadon hataroz-
hatok meg, val6ban végtelen szamu megoldasunk van.

6. HA AZ N HATARERTEK VEGTELENNE VALIK

Az eldre kialakitott ipari méretd alkotérészek alkalmazasanak gyakorlati kor-
latjai jelent6sen befolyasoljak az épiiletek kialakitasat. Az épitészeket a lehetd
legnagyobb modul haszndlatara 6sztonzik, hogy a moduldris tervezési rend-
szerek feltételezett gazdasagi el6nyei elérhetévé valjanak. Ez persze nem ked-
vez a tervezési szabadsagnak, de a modularitas gondolatat sokan tovabbra is
lelkesen védelmezik. Egy ilyen rendszer indokldsakor azonban a modularitas
hivei inkabb az elméletileg kis modulok ellenkez6 esetéhez fordulnak, ahol a
modulok ,,n” szdma né. Azzal érvelnek, hogy a moduldris tervezési rendszer
haszndlatanak korlatai elttinnek, ahogy a modulok kisebbek lesznek. Ez két
okbodl is félrevezets. El6szor is, a gazdasagi erék a nagy, nem pedig a kicsi
modulok haszndlatara torekednek, masodszor, még egy kis modul is er6sen
korlatozza a tervezési szabadsagot, bar ez még nem bizonyitott.

Az alapegységek méretének csokkentése noveli a kiilonb6z6 egységek sza-
mat, igy a tervezési lehet6ségek szamat is. Ennek ellenére mindig végtelentil
tobb valasztasi lehet6ség lesz egy nem moduldris tervezési rendszerben, fiig-
getleniil a modulok méretétdl. Az egydimenzids modelliinkben az atrendezé-
sek egyre nagyobbak, ahogy n névekszik, de soha nem nyerjiik vissza a nem
moduldris rendszer tervezési szabadsagat. Kiszamithatjuk a lehetséges mo-
duldris tervezési lehet6ségek szamat kifejez6 aranyt a lehetséges nem modu-
laris tervezési lehet6ségek szamahoz képest. Gyakori hiba, ha azt feltételezziik,
hogy amikor valami végtelenné valik, akkor egy masik végtelennel torolhetjiik,
hogy 1 egész eredményt kapjunk («/ # 1, ez ebben az esetben nulla). Valgjaban
a modularis és a nem modularis valasztasok aranya n!/c = 0 minden 7 esetén,
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tehdt az a hatarérték, ahogyan n a végtelenbe tart, az {1/, 2/c, 6/, ...} sorozat
hatarértéke, amely egyenl6 a kovetkezével: {0, 0, 0, ...}. Ennek a sorozatnak a
tagjai soha nem valtoznak nullardl, igy az altalunk kiszamitott arany nulla.

A matematikai transzfinit szamok elméletébdl kiindulva a végtelen sza-
mu kiilonallo, mérhetetentil kicsi egységgel rendelkez6 moduléris rendszer
idedlis esete végtelen szamu valasztast tesz lehet6vé, de egy nem modula-
ris rendszer még ennél is magasabb rendd végtelen valasztasi lehet6séget
ad. Ez a mdasodik, nagyobb végtelen az elsd, ,,kisebb végtelen” exponencidlis
valtozata. Egy modularis egység esetén, ahogy a végletekig minimalista di-
zajnban is, a végtelen szamu megoldashoz képest tovabbra is csak egyetlen
megolddas van.

7. FRAKTAL VAGY MODUL

Az lires modulok egyetlen 1éptéket hataroznak meg, azaz ilyenkor nincse-
nek ennél kisebb léptékek. Ez ellentmond az 0sszes 1éptéken alstruktiraval
rendelkezd fraktdlszerkezeteknek. Az emberek hozzaszoktak a matematikai
fraktalok sokszini képeihez, mint amilyen példaul a szamit6gépek altal ge-
neralt Mandelbrot-halmaz, mégis figyelmen kiviil hagyjak azt a tényt, hogy
a természet tulnyomorészt a fraktalok modelljét hasznalja az é16 és az élet-
telen formak megalkotdsara (Mandelbrot, 1983). A fraktal mintdk mindenhol
megtaldlhatok: fak, allatok, hopelyhek, a népmivészet, vernakularis épiile-
tek, a mult nagy vallasi épiiletei, hagyomanyos varosok és emberi targyak
esetében is. A fraktdlok tavolrol sem szdmitanak kivételeknek. A természe-
tes strukturak tilnyomo tobbsége fraktal (Ball, 1999). Minden €16 organiz-
mus, s6t még a szervetlen anyagok nagy része is a fraktalis mintdkat koveti.
A huszadik szadzadbdl szarmazo6 mesterséges targyak viszont szandékoltan
nem rendelkeznek fraktélis tulajdonsagokkal.

(8.4.) dbra. Egy egyszerti 6nhasonl6
haromszogfraktal, amely 6t kiilonb6z6
1éptékii haromszogbdl All.
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A fraktalok alstruktdrija minden nagyitasndl nyilvanvald, igy a szerkezet
egyetlen 1éptékben sem tires (8.4. dbra). Ez a téglalap alaku modulok leegy-
szerusitett geometridjanak az ellentettjét képviseli, ahol a szerkezet csak két
léptékben van meghatdrozva, dltaldban csak magdaval a modullal és az épiilet
teljes méretével. Minden fraktal fontos jellemzdje, hogy teljesitik a méretek
eloszlasara vonatkozo ,,tobbszorosségi szabalyt” - azaz nagyon kevés nagy
méret(, tobb kozepes méretli és nagyon sok kis méreti elemet tartalmaznak
(Salingaros & West, 1999). A természetes folyamatok a méretiikkel forditott
aranyban szamos részelemet hoznak létre. Az anyagfesziiltségek szabaly-
talanul rendezett mintdzati repedéseket eredményeznek, amelyek meg-
akadalyozzdk a folyamatos, egyhangu rendez6dést az egész forman. A sima
anyagok idével fraktalis strukturat vesznek fel a fesziiltségek és az idGjaras
hatésara (Ball, 1999). Az eredetileg sima és lires, még ,nem-fraktal” targyak
nem maradnak sokdig ilyenek az idéjaras hatdsara, éppen ez az oka annak,
hogy ritkan talalhatok meg a természetben.

A modularitds a kovetkezdékben leirtak szerint kapcsolodik az idgjarasal-
16 anyagok haszndlatdhoz. Amint azt fentebb kifejtettiik, a természeti er6k
és az idGjarasi hatdsok alstrukturat hoznak 1étre (Ball, 1999). Ha mestersé-
ges nem-fraktal szerkezetet hozunk létre egy adott 1épték - mondjuk egy
sima, lires modul - kiemelésével, akkor figyelmen kiviil hagyjuk a termé-
szetes folyamatokat. Ahhoz, hogy az eredeti szandékukban vizudlisan ha-
tékonyak legyenek (azaz megérizzék az ilyen modularitds altal megkivant
tisztasagot), ezeknek a szerkezeteknek ellen kell 4llniuk az id6jaras viszon-
tagsagainak. Ez egyszerten lehetetlen, igy ez az oka annak, hogy a modula-
ritas, a geometriai tisztasag és az id6jarasallé anyagok elvalaszthatatlanul
osszefonddnak. A fényes, sima vagy atlatszo feliiletekkel valo operalas a
fraktal alstruktura elkeriilésének vagyat koveti. Koztudott, hogy a korai mo-
dernista épitészek 4j épitési stilusukat azzal a céllal alapitottdk meg, hogy
olyan ,4j” anyagokat keressenek, amelyektdl azt remélték, hogy egydltalan
nem fognak avulni.

A mikroszkopikus 1éptéktdl felfelé haladva a természetben a hasonlé mé-
retli elemek altaldban magasabb rendi csoportokba tomoriilnek. Egy ilyenen
beliil az erék sokféle 1éptéken oszlanak meg, igy biztositva az egészet alkotd
Osszes elem hatékonyabb Osszekapcsolédasat. A magasabb 1éptékek meg-
jelenése rendszert hoz létre, mik6zben minimalizalja a véletlenszert(iséget,
melyben az egy léptéken 1étezd ismétl6do egységek kiilonallosaga dldozatul
esik egy magasabb 1éptékbe val6 koherens csoportosuldsnak. Ezt a generativ
folyamatot megforditja az iires modularitds, amely kezdetben tires modulokat
hasznal, majd megprobalja fenntartani az eredeti modul tirességét. Az ilyen
épitészeti modulokat gyakran haszndljak a modul felnagyitott valtozatdnak
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(azaz egy sima, iires homlokzatnak) a megépitésére, ami végiil egy kevés vi-
zudlis alstruktaraval rendelkezd épiiletet eredményez.

Még egy élettelen objektum is rendelkezhet szervezett Osszetettséggel.
Létezik egy modszer, amellyel ez az Osszetettség fejleszthetd és fenntart-
haté. Megmenthetjiik az épiileteket és a varosi szovetet a kopastol és a fizikai
pusztuldstol, ami hasonlo az él61ények vagy a gépek taplalasahoz és karban-
tartdsdhoz. A mesterséges és a bioldgiai rendszerek kozotti kiilonbség az,
hogy a javitast az emberek végzik, nem pedig maguk az entitdsok. Egy olyan
szerkezet, amely egyaltalan nem id6tallo, idegennek tiinik az ember szama-
ra. Ahhoz, hogy az épiiletek j6l viseljék az idGjarast, lehet6vé kell tenniiik
a fraktdlszerkezet kialakitasat: kezdettdl fogva fraktalis 1éptékhierarchiaval
kell 6ket megtervezniink, kiilonben az iddjaras hatdsdra kialakulo elkeriil-
hetetlen mintdzatok nem teljesitik majd az eredeti tervezési szandékokat.
Az egyetlen mddja annak, hogy megakaddlyozzuk ezt az inkonzisztenciat, ha
mar el6re beépitjlik a fraktalis format az eredeti tervbe.

8. A GORBEK KOZELITESE MINT A TERVEZESI SZABADSAG
METAFORAJA

Ez a rész egy teljesen mds oldalrél mutatja be a moduldris tervezés korlatait.
Mig a fejezet elején egy vonal felosztasan alapulé modellt allitottunk fel, ad-
dig itt egy szabadon megrajzolt gorbét probalunk meg kozeliteni kiilonb6z6
tipusu modulokhoz. Grafikusan szemléltetjiikk a modularis kozelitésb6l eredd
korlatokat. Az eredményeket altalanos tanulsagokként értelmezhetjiik a ter-
vezésre nézve.

Az alstrukturak szintjei altal jellemzett rendezett Osszetettség a tervezési
szabadsaghoz kapcsolddik. Ez lathato a legegyszert(ibb tervezési problémak-
ban: az ivelt feliiletek 1étrehozasaban, az emberi mozgasnak, a pszicholégiai
térnek vagy mas olyan tényez6knek megfelel6en, hogy optimalizaljuk az em-
berek fizikai és érzelmiinterakcidit az épiilettel. Megmutatjuk, hogy nem trivi-
alis gorbét nem lehet megszerkeszteni anélkiil, hogy felhagynank a korabban
targyalt leegyszertsit6 modularitassal. A tervezési rendszer elemszamanak
novekedésével a szerkezet kozbensd szintjeinek szama is nd. A szerkezeti
Osszetettség abbdl adddik, hogy a komponenseket kiilonb6z6 1éptéken adjak
hozz4, az 6sszes komponens 0sszekapcsolasaval és csatolasival, és minden
léptékben. Ez ellentétes azzal az lirességgel és simasaggal, amelyet az 6sszes
alstruktira megsziintetésével érhetiink el.

Barmely gorbe megkaphat6 6sszefiiggd vonalak egyenes szakaszainak koze-
litéseként. Ennek ellenére a j6 kozelités a felhasznalt alapszegmensek hosszatol
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fiigg. Egy tobb kiilonallé elembdl 4116 modularis rendszerben mindig lesz egy,
amelyik a legkisebb rogzitett hosszusaggal rendelkezik. A legkisebb elem
mérete korlatozza a kozelithetd gérbék gorbiiletét. Tekintsiik egyetlen modul
esetét. Osszehasonlitva a harom kozelitést egy itt lathato félkorrel (8.5. dbra),
azt latjuk, hogy a modularis szakasz hosszdnak csokkenésével javul az adott
sugaru sima kor pontos dbrazoldsanak lehetdsége.

(8.5.) abra. Egy iv legjobban ugy
kozelithetd, ha a lehetd legkisebb
egyenes modullal rendelkezik.

Azt gondolhatnank, hogy a gorbék kozelitése javithaté gorbiilettel rendelke-
z6 modulok bevezetésével. Ekkor kiilonb6z6 hosszusagu és gorbiilet(i iveink
lehetnek. Az egyenes szegmensekkel ellentétben azonban a nagyobb gorbii-
letd gorbéket nem feltétleniil a legkisebb ivmodulok kozelitik jobban. A ko-
zelitést tovabbra is korlatozza a moduléris szegmens hossza és alakja. Az
0sszehasonlitas céljabol itt bemutatott kozelités (8.6. dbra) sem kiilondseb-
ben kielégit6, ami felfedi minden moduldris tervezési rendszer hidnyossagait.
A probléma a kiilonb6z6 gorbiileti kis és nagy egységek kombinalasaval or-
vosolhaté. A kiilonb6z6 egységek illeszkednek a gorbe kiilonb6zé szakaszai-
hoz, és egyértelmlien miikodéképesebb mechanizmust hoznak 1étre, mint
egyetlen modul hasznélata. Ez egy alakzat messze legpontosabb dbrazolasat
eredményezi ennek a kédolési séméanak a segitségével. fgy a szigorti modula-
ritastol a fraktalis kozelités felé vezet minket, amely egyszerre tobb kiilonbo-
z6 1éptéken mikodik. Ezek a vizudlis illusztracidk trividlis médon mondjak
el, amit minden matematikus tud:

egy jo kozelitéshez - mint példaul a

Fourier- vagy a Taylor-sorozat - tobb

kiilonbo6zd 1€ptékd kifejezés hozza-

rendelése sziikséges.

(8.6.) abra. Egy gorbe (egyszini feketével)
kozelitése ivelt modullal nem kielégité, fiig-
getleniil a modul méretétdl. Két kiilonb6z6
sugarud negyedkor modul lett felhasznalva.
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Kovetkeztetéstinknek kozvetlen és messzemen6 kovetkezményei vannak.
Az adaptiv kialakitds megkoveteli, hogy kiillonb6zd méreti egységek allja-
nak rendelkezésre. Ezt bizonyitotta a gorbe illesztésének modellje, bar az
oOtlet altalanossagban érvényes a tervezésre, nem csak gorbiiletekre korla-
tozva. Ugyanakkor a moduldris felépitésrél pedig kideriilt, hogy eredendéen
korlatozo.

Ezen egyszeru elemzés utan lathatjuk, hogy a modularis architektira mi-
ért hagyja ki a kisebb 1éptékd ives elemeket: ennek az az oka, hogy egy gor-
be megvalésitasa viszonylag nagy modulok felhasznilasaval matematikailag
lehetetlen. Az Osszetett tervekhez kiilonboz6 1éptékli alkotoelemekre van
sziikség - ezeket pedig egyedileg, ,rendelésre” kell késziteni. Az {ires modu-
laritas korlatozza a tervezés szabadsagat, és nem kompatibilis a matematikai-
lag gazdag tervezéssel. Igy a téglalap alaki modulok felépitése kikiiszoboli
a természetes formdk egyik f6 dsszetevijét. Ez az oka a négyszogletes dobo-
zok élettelen egyformasaganak. A legujabb épiiletek, mint példaul a Denveri
Repiil6tér és a Bilbaoi Miivészeti Muzeum, az erésebb anyagokat, valamint
a szamitogéppel segitett tervezést és gyartast hasznaljak ki, hogy kitorjenek
az azonos alkatrészek korlatozott mechanikai reprodukélasaban rejlé formai
merevséghdl. Ennek ellenére a moduldris gyartds esztétikdja - még ha ezuttal
ivelt feliilet modulokhoz kapcsolodik is - tovdbbra is érvényben marad.

A komplex gorbe kozelitésének metafordja azt mutatja, hogy kiilonb6z6
méretli szerkezeti egységeket kell lehetévé tenni egy tervezésnél. Egy épiilet-
nek nem kell feltétleniil iveltnek lennie, de idedlis esetben hasonlé méretezési
szabadsagot kell kovetnie. Csakugy, mint amikor a haszndl6 igényei ivelt for-
mat igényelnek, az épiilet geometridjanak meg kell hajolnia, hogy megfeleljen
ezeknek az igényeknek, igy ltaldban a geometridnak a felosztasbdl kell szar-
maznia, nem pedig a modulok egymas mellé helyezésbdl. Az e célok elérésé-
hez sziikséges szabadsag megkoveteli, hogy a tervezés soran az épitett format
komplex inputokhoz igazitsuk. Ez szigortian korlatozott a moduléris esztétika
keretein beliil. Ha tul hiien kovetiink egy merev vizudlis képet, akkor nem
tudunk olyan diz4jnt létrehozni, amely a varatlan, de fontos emberi igényeket
kiszolgalhatja. Ennek az ellentmondédsnak az oka az ember és az épitett forma
kozotti kdlesonhatasok megjésolhatatlansaga.
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9. MODULARITAS ES TOMEGGYARTAS

A modularitast a tervezésben a gyartasban alkalmazott tomeggyartasi tech-
nikdk 6sztonozték. Ezzel a gyartas egyszerlsitésére és az épitési koltségek
csokkentésére tettek kisérletet. Az amerikai tomeggyartas el6szor a kézi 16-
fegyveriparban kezdddott, majd atterjedt a hazgyari elemekre. Henry Ford
1913-ban vezette be a gyartosort a tomeggyartasu autok szamadra. Az épiile-
teket a tizenkilencedik szazad elejétél modularisan alakitottak és iparositot-
tak, ontottvas raktarépitkezésekkel, ballonvazas hazakkal sth. Az épitészek
az 1920-as évekt6l kezdve vizsgaltak annak a lehet6ségét, hogy Ford médsze-
reit kovessék az épitéiparban. Ennek ellenére néhdny hazrendszert, mobilh4-
zat és lakdkocsit leszamitva soha nem volt sikeres gyartdsor az épitészetben.
A masodik vilaghdborud utdn a panelhdzakkal végzett nagyszabdsu kisérletek
tobbnyire kudarccal végzddtek.

A modularitds gondolatdt azonban soha nem vetették el, és ez vilagszer-
te er6sen befolydsolta a huszadik szazadi épiiletek tervezését. Még ha teljes
objektumot nem is lehetett sikeresen tomegesen gyartani, az épitészek ugy
érezték, hogy az épililetek egyes darabjainak hagyomdnyos modszerekkel
az egyéni felhasznalasi médokhoz val6 igazitdsa tobbé mar nem elégséges.
Osszemosoédott a gyakorlat (szabvanyos méretekkel térténé anyagi megta-
karitas) és a szocidlis kérdések (mindenki szamdara megfizethetd lakhatas).
Ez az ideol6gia szdmos épitési méret és alkatrész szabvanyositasahoz veze-
tett: azaz megjelentek a gipszkarton és a rétegelt lemez szabvanyméretek,
alacsony belmagassagu lakasok, rogzitett méretd ajtok és ablakok, vizveze-
ték- és vilagitétestek, falpanelek, stb. Kereskedelmi épiiletekben a modulari-
tds egészen addig elment, amennyire csak lehetett teljes egységek, példaul
flird6szobak tomeggyartasa kapcsan.

A moduléris épitkezést a hdboru utani épitésztarsadalom egyszertien
ugy fogadta el, mint a jovd épitészetének kovetkezl sziikséges 1épcsdjét.
Le Corbusier példaul a szabadalmaztatott ,Dom-ino” rendszerét akarta felhasz-
nalni az épiiletek olcso és gyors felépitésére. A modularis felépités otletét az-
tan egy felvizezett valtozatban 6rokoltiik, amely unalmas és csak minimaélisan
kielégit6 eredményhez vezetett. Manapsag mind a lakasok, mind a nyaral6k
altalaban régionként szabvanyositott tervek szerint épiilnek - nem a csaladi
élet és az éghajlat mintaira optimalizdlva, mint a vernakuldris épitészetben.
Ez mar egyszertien csak egy halvany emlék a korai modernizmus mamorité
napjaibdl. A ,fejlesztések” altaldban egyetlen rosszul adaptalt haztervet ismé-
telnek meg kisebb eltérésekkel, ami rdadasul a moduldris felépitésnek csak
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kevés el6nyét kindlja. Ironikus modon az ilyen hazakat még mindig kézzel
épitik, azonban a lehetd legolcsobb anyagok felhaszndldsaval.

A haboru utani épiiletek és épitkezések szamtalan példajaban létezik tég-
lalap alaku raszter. Itt megemlitjiik az Anglidban a hertfordshire-i iskolarend-
szer altal hasznalt 3 1ab 4 hiivelyk x 8 1ab 3 hiivelykes tervezési raszterhalot,
és azt a 3 m x 3 m-es rasztert, amelyet Constantine Doxiades haszndlt tobb
gj falu épitésénél az arab vildgban. Ludwig Mies van der Rohe egy 24 x 33
hiivelykes modult alkalmazott az 1950-es Farnsworth-hdzban. Az emberek
még most is azt gondoljak, hogy van valami alapvet&en el6nyos egy ilyen kor-
latozasban, ami tobb mint megkérddjelezhetd. Papiron taldn hatékonyabbnak
tinik, de nem vezet életteliséghez az épitett kornyezetben. Le Corbusier sajat
folyodirataban, a LEsprit Nouveau-ban hosszasan irt a kartezidnus (a raciona-
lizmust minden mas f6lé rendeld) raszter feltételezett el6nyeirdl. Rajzainak
vizudlis ereje elegendd volt ahhoz, hogy az épitészek és a tervezik fejében
kialakitsa és rogzitse a modularis ortogonadlis racsot.

Alvar Aalto is azok kozé a modernistak kozé tartozik, akik korabban modu-
laris tervezés elveit alkalmaztdk az épiileteikben, és ¢ allitlag egyszer a ko-
vetkez6t mondta: ,,az én modulom a milliméter”. Lucien Kroll organikus poszt-
modern épitészetét is dicsérték egy 10 cm-es modul haszndlataért, amelyet
kordbban a holland Stichting Architectural Research (SAR) fejlesztett ki. Kroll
azonban azt mondta: ,,[...] még a 10 cm is tdl nagy; 2,5 cm vagy 1 cm lenne az
idealisabb” (Kroll, 1987, 59.). Az iires, téglalap alaki modulokat nem szabad
Osszetéveszteni az O0sszetett modulokkal, amelyek a transzlaciés szimmetria
alapjan szervezddnek a régebbi épiiletekben, mivel a két kialakitds teljesen
ellentétes. Joseph Paxton 1851-es Kristalypalotdjaban a 24 1ab x 24 1ab méret(i
szerkezeti keretet haszndlta ki j6 érzékkel. Félrevezetd lenne azt allitani, hogy
példaul a Notre-Dame Katedralis is modularis ebben a kortars meghatarozas-
ban, mert 23,5 1ab x 23,5 1ab méreti viligosan meghatarozott raszterrel ren-
delkezik. Nyilvdnvaléan nemcsak iires modulok halmaza, hanem rendkiviil
sok tovabbi kisebb méretd strukturat tartalmaz.

10. KOVETKEZTETESEK

Erveink a modularitds mellett allnak, de nem abban a forméban, ahogyan
azt ma sok épiiletben hasznaljak. Ha nagy mennyiségi vizudlis és geomet-
riai informacidval rendelkeziink, akkor a moduldaris tervezés képes azokat
rendszerezni, hogy megakadalyozza a tulzott véletlenszeriiséget és az érzék-
szerveink tulterhel6dését. Ebben az esetben a modul nem iires, hanem egy
gazdag, Osszetett modul, amely jelentés mennyiség( alstrukturat tartalmaz.
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Rendszerezi bels6 informacidit, nem pedig megsziinteti azokat. Az lires mo-
dulok ezzel szemben kiiktatjak a bels§ informdcidkat. A modularitisra tehat
csak akkor tekinthetiink pozitivan, ha van 4ltala szervezend6 alstruktura.
Ennek a fejezetnek az egyik célja az volt, hogy ravilagitson bizonyos tévhitek-
re az épitészeti tervezésben, amelyek azt a benyomast keltik, hogy a téglalap
alaku modulok alkalmazdasa technologiailag fejlettebb. Ez nem igaz. A mate-
matikat tudomdanyos bizonyitékként felhaszndlva itt az iires modularitas ellen
érveltiink.






Kilencedik fejezet:

Geometriai fundamentalizmus
{rTa: MicuAEL W, MEHAFFY £S NIkOS A. SALINGAROS

1. BEVEZETES

A huszadik szazadi épitészet és tervezés szakemberei egy dogmatikusnak te-
kinthetd tervezési filozofiat kovettek a geometriai formakat illetGen. A poszt-
indusztridlis tervezék szandékosan haszndltak geometriai absztrakciokat az
épitett kornyezetiinkben, amivel , hatékonyan” el is torolték a mult tervezési
és épitési hagyomanyait, és ezzel egyiitt a varosi kultira létfontossagu halés-
zatat is - a tarsadalmon beliil. Az ilyen absztrakcidk bevezetése a huszadik
szazad elején katasztrofalis kovetkezményekkel jart varosaink varosszerke-
zetére és az épliletek emberi 1éptékére nézve. Ezen elvek matematikai alapja-
nak megismerésével érthet6bbé valik az okozott kar mértéke, és megalapoz-
hat6 a jov6 joval ,,gazdagabb” architekturaja.

Geometriai fundamentalizmus alatt az egyszerd mértani forméakkal vald
visszaélést értjiik. Ez nemcsak a nagy, varosi léptéket befolyasolja, hanem
hihetetlen mértékben meghatdrozza mindennapi kornyezetiinket is. Erre a
hatalmas felhdkarcolok a leginkabb szembeting negativ példak embertelen
1éptékiik miatt, a konkrét formdjuktdl fiiggetleniil. Ezek jelentik a legnagyobb
problémat, mert 4ltalaban teljesen nélkiilozik a legkisebb 1éptékeket.

Itt amellett érveliink, hogy a geometriai tulegyszerisitéshez kapcsol6dd
rend és szépség mesterséges €s elszigetel( jellegd, és az emberi kdzosségek
szamadra kornyezeti elidegenedést generdl. A mindennapokban az emberek
intuitivan érzékelik, hogy a kortars épitészet és urbanisztika elszakad a ha-
gyomanyos emberi értékektdl, és szembefordul veliik. Az iparosodott vilagban
a belvaros degraddcidja lehet6séget adott arra, hogy a hagyomanyos varos-
szovetet elvont geometriai (azaz modernista) tombokkel helyettesitsék. A varo-
si szovet romboladsa zarkozottsdghoz, aszocidlis életmodhoz és a kiilvarosokba
val6 visszavonulashoz vezetett. A fejlédé vilagban pedig forrongd neheztelés-
hez (amelynek kivalté okat nem is feltétleniil ismerték fel) azokkal az orsza-
gokkal szemben, amelyeket e pusztit folyamat bajnokainak tekintenek - mi-
vel mindez a hagyomanyos kulturédk elleni timadésnak tekinthetd.
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(9.1.) abra. Az elemi testek sem szobraszati,
sem épitészeti modellként nem miikddnek.

Alegegyszerlibb formédk a gomb, a henger, a kup, a gula, és a kocka (9.1. abra).
A téglalap alaku fodémek és a négyzet alaku oszlopforma a felh6karcol6k-
nal elénydsebb. Gyakran az ilyen szerkezeteket ,,szoborszertinek” is nevezik,
de ez félrevezetd. A szazadforduld tervez6i a ,,gépkorszak” form4jat keresve
letisztult formaju gépeket masoltak, amelyek az akkori miivészeti korokben
népszerd elegans, sima feliiletekkel operdlo esztétika abszolut kifejezddései
voltak. Ez aztdn egyre tobb ipari format generalt, amelyek ismét csak vissza-
keriiltek az épitészeti tervezésbe, és igy tovabb. Az ipari formatervezés, az épi-
tészet és a mlivészet kozotti kapcsolat az 1920-as évek ,,gépesztétikajat” tehat
egyértelmlen a modernista formakhoz koti. Ennek nem sok kéze van a pozi-
tiv, emberi érzelmek forrasaként miikodé szobraszathoz. A ,,szoborszeriiség”
csak azokra a formdkra vonatkozik, amelyek kielégitik ezt az esztétikat. Az
egyszeru szilardtesteket utdnzo épiiletek csak az altaluk meghatarozott sziik
esztétikan beliil tekinthet6k ,,szobroknak”.

A szobrok képzémiivészeti strukturak, amelyeket azért hoznak létre, hogy
bevonjak a néz6t. A megtekinthet6 vagy megfoghat6é forma az épitészetnek
csak az egyik aspektusa. Ez egyes épiiletek 1étrejottében tilzova €s erdltetetté
valt. A haszonelvi eszmék esztétizdlasa kozben nagyrészt elveszett az épité-
szet azon tulajdonsaga, hogy az élet kozvetitje legyen, és alkalmazkodjon
az emberek egymashoz és a kornyezethez f(iz6d6 természetes viszonyahoz,
biztositva az dsszetett mintdkon keresztiil valé kapcsolodast. Filozofusok és
pszicholégusok ramutattak arra, hogy az épitett kornyezettel kapcsolatos ta-
pasztalataink az élet mélyebb aspektusaival val6 kolcsénhatasainktol fiigge-
nek. Korunk épitészete azonban fokozatosan hatalmas, minimalista szobrok
halmazava egyszertisodik, akar tetszik ez nekiink, akar nem.

A feliiletek mindsége nagymértékben befolyasolja, hogyan érzékelik az em-
berek az épiileteket és a varosi kornyezetet, és hogyan viselkednek veliik szem-
ben. A sima és letisztult geometria elszakit minket kdrnyezetiinkt6l azaltal,
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(9.2.) abra. Ures absztrakciok valtjak fel
az 0sszetett struktirakat.

hogy lehetetlenné teszi, hogy érzékszerveinkkel kapcsolédjunk hozzajuk. A je-
lentés eltorolhetd az épitett kornyezetbdl, ha kiiktatjuk a feliilettervezésben
kddolt informacidkat, amelyek korabban arra szolgaltak, hogy az egyént men-
talis asszocidciok révén osszekapcsoljak a struktiraval. A visszacsatolds az
egyik f6 eszkoz, amellyel az emberek a vilagukhoz kapcsolddnak (9.2. dbra).

2. VERSENGO HITVALLASOK

Az efféle gyakorlatok szamos valldssal szemben 4llnak, mivel tagadjak épité-
szeti kifejez0désiiket (nem csupdn a vallasi épiileteken, hanem azaltal, hogy
a teljes épitett kornyezett6l is megtagadjak a rendezett 6sszetettséget). Szem-
ben allnak az alapelvvel, ami az egyént az univerzummal - és ezdltal Isten-
nel - 6sszekoti a szin, a dizajn, a szobraszat és a kalligrafia altal. A geometriai
Sfundamentalizmus tagadja az ilyen érzékszervi osszefiiggéseket. A minima-
lis informé&ciét mutaté homogén feliiletekhez val6é ragaszkodassal megkér-
ddjelezték a korabbi épitészeti remekmiivek érvényét, pedig ezek sok eset-
ben a hit erételjes szimbolumai voltak. Elutasitas lett a sorsa mindazoknak
a mecseteknek és templomoknak, amelyek polikrom szobrokon, csempéken,
dombormiveken, freskokon és mozaikokon keresztiil kozvetitenek jelentést.
Le Corbusier szavaival élve: ,,A diszités érzéki és elemi rend(, akarcsak a szin,
ami az egyszerU parasztokhoz és a vadakhoz illik.” (Le Corbusier, 1927, 143.)
Ebbdl a megnyilvanulasabdl ugy tlinik, nem tudta, hogy az athéni Akropolisz
épiileteit, amelyeket annyira csodalt, eredetileg élénk kontrasztos szinekkel
festették.

A geometriai fundamentalizmus tiltja Isten igéjének és nevének az épité-
szeti kornyezetben valo megjelenitését. Ezzel szemben a klasszikus iszlam
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kalligrafia fontos miivészeti forma, amely mindig is kozponti szerepet jatszott
az épitészetben. Az arab irdsok, amelyek minden egyes vondsukban gazdag
varidciokat mutatnak, még a latin vagy a gérog betiiknél is jobban megfelel-
nek az idedlis vizudlis kapcsolddasnak a belsd 1éptékeiknek koszonhetSen.
Az épitészeti feliileteken megjelend diszit6 iszlam kalligrafia informéacios je-
lentése mds, mint a legtobb nem muszlim kalligrafidé. Azok az emberek, akik
képesek megérteni és tisztelik is ennek tartalmat, azonnal képesek kapcsolat-
ba 1épni egy épiilettel a szoveg lizenetén keresztiil, igy mély érzelmi kotddés
jon létre. Azok, akik nem tudjak elolvasni a feliratot, legfeljebb csak elképzel-
hetik, milyen erételjes jelentéssel képes felruhdzni az épitett szerkezeteket.
Mindannyian megfigyelhetjiik, hogy a kalligrafia milyen hihetetlen mérték-
ben nyer értelmet pusztan a belsé dizijn szempontjainak koszonhet6en. Ez
igaz a kinai és japdan kalligrafiara is.

Mivel a geometriai fundamentalizmus élesen verseng a vallasos kifejezd-
déssel az épitett strukturak és a feliiletek informacidtartalma altal egyfajta
vallast helyettesité mozgalomnak is mindsithetjiik. Megvannak ugyan a maga
erkolcsi el6irasai, de a brutalizmus (a nyers betonfeliiletek hasznalata) inkabb
etikai, mintsem esztétikai koncepcio eredménye. Dogméja ragaszkodik ahhoz,
hogy ,6szinte” épitészetet folytassunk, és ne rejtsiik el a szerkezetet. Az épi-
tészeti ,Oszinteséget” azonban pontosan soha nem definidltak, és nem adtak
konkrét valaszt arra, hogy miért értékes a brutalizmus, minddssze a dogma
egyéb részeire vonatkozdan kaptunk érveket. Még azok a korai modernistak
sem vették észre ennek a negativ kovetkezményeit, akik 6szintén igyekeztek
jobb4 tenni a tarsadalmat ezen az Uj épitészeten keresztiil.

A hagyomadnyos kulturak sokkal erésebb vallasossaggal vannak 4titatva,
mint a mai iparosodott nyugati nemzetek, ezért ijesztének tartjak a geomet-
riai fundamentalizmusban rejlé balvanyimadast. A kortars épitészek imadjak
geometriai absztrakcioikat, és készek is megvédeni Gket szakmai tevékeny-
ségiikkel (vizidik megosztasara irdnyulo kisértésiikben ezeket az eszméket
altalaban rderdltetik az épiiletek lakoira). Bar errdl a témardl alig esik szo,
az épitészek részérdl a geometriai absztrakciok szinte fanatikus tdmogatéasa
tulmutat az épitészeti stiluson. Akik nem épitészek, azt gondolhatjak, hogy itt
egyszerten a hatékony épitési médszerekr6l, az 4j gazdasag nyoméasarol vagy
az Uj izlések megnyilvanulasarol van sz6. Valgjaban a globalis népességet te-
kintve sokkal inkabb a meggy6z6déseink tuléléséért és érvényesitéséért foly-
tatott versenyrdl van szo (9.3. dbra). A hitvallas a szervezett 6sszetettségen
keresztiil az épitett kornyezet formdjaban fejez6dik ki, a geometriai funda-
mentalizmus azonban nem engedi meg masnak az érvényesiilést, kizardla-
gosan csak a sajatjat.
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(9.3.) abra. Joval inkabb a kultikus imadat
szimbdluma, mint barmi més.

A brit épitészettorténész, James M. Richards szavait olvasva kozelebb kertil-
hetiink a korai modernistak vallasi torekvéseihez: ,,Az evangéliumnak, ame-
lyet a nacik megprobaltak elnyomni, most profétai lettek az Atlanti-6cedn
mindkét oldalan, és az Egyesiilt Allamok hirtelen a vildg egyik figyelemre-
mélto épitészeti energidval teli orszagava valt.” (Norwich, 1987, 233.) A haboru
utdni olasz épitészek igazsagtalan birdlataval 4llitja szembe azt a tarsadalmi
aggodalmat, amelyre minden vallds tdmaszkodik, a hitelhagyas irdnti intole-
ranciaval, amely a fanatikus kultuszokra és a szervezett vallas legrosszabb
korszakaira jellemz6:

»A kozelmultban azonban az olasz épitészet Europa mds orszdgaihoz képest
szenvedelt attol, hogy Olaszorszdg kudarcot vallott az épitési programok tar-
sadalmi prioritdsokhoz vald alakitdsdaban. Mindemellett az ortodoxidtol valo
szdndékos eltdvolodds is jellemzd volt.” (Norwic, 1987, 242.)

Sok épitész még ma is uigy véli, hogy az egyszertsitett geometriai forma ja-
vithatja a lakossag tarsadalmi és erkolcsi jolétét. Olyan mélyen hisznek ebben,
hogy nem is tiirik el, hogy megkérddjelezzék Gket. Az épitészhallgatéknak
gyakran nem ugy tanitjak az épitészetelméletet, hogy azok képesek legyenek
a hipotézisek feltarasara. A vilaggal és a tervezéssel kapcsolatos hipotézisei-
ket nincs lehet6ségiik tesztelni. Lényegében olyan hiedelmek és bertgzddé-
sek hajtjak a tervezést, amelyek a média altal kiemelt épitészeti tekintélyekt6l
erednek. A véghasznald reakciti nem is sejthetdk, ezért ezek csekély jelent6-
séggel birnak a kortars tervezésben. Ez a szigoru geometriai diktatumokon
alapulé mddszertan a vallasi fikciohoz és fanatizmushoz hasonlit, melynek
kritériuma a sajat egzisztencidlis érvényessége. A fikcio egy kitalalt elv, ame-
lyet kizardlag hatdsai igazolnak. A tdrsadalmat az ilyen fikcidk tartjak 6ssze,
amelyek megpréobalnak szembeszallni az 6nzés, a kapzsisag, az erészak stb.
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emberi valosagaval. Tévedés azonban azt gondolni, hogy a geometria - és
kiillonosen az elszakadds geometridja - biztosithatja ezt a kohézi6t. (9.4. abra).

(9.4.) 4bra. Egy masik
épitészeti totem a geometriai
kultuszimadathoz.

Az, hogy hogyan reagal a megfigyelt hibakra, az egyik jele annak, hogy a geo-
metriai fundamentalizmus mennyire kozel is 4ll a vallasi fundamentalizmus-
hoz. A geometriai fundamentalizmus elkovetdi nem kertilhetik el, hogy las-
sak, milyen katasztrofilis hatdsa van, ha az emberek elidegenednek az épitett
kornyezett6l és elszakadnak a hagyomanyaikt6l. Ennek ellenére az épitészek
programozott reakcidja, hogy ,nem voltunk elég tisztdk, épitészeti kudar-
cainknak az az oka, hogy letértiink az igaz utrdl”. Az indoktrinaci6 a gondol-
kodast egyetlen lehetséges irdnyba, a tiszta geometriai formdk és feliiletek
alapvetd fundamentalista meggy6zd6dése felé vitte.

3. TAMADAS A HAGYOMANYOS KULTURAK ELLEN

A nyugati ipari nemzetek a haboru utdn a modernitas vizigjat tartak a vilag
elé, otvozve az ipari jolétet a mivészet és a tudomany 4llitélagos raciondlis
utépidjaval. Néhany esetben hatasuk olyan erds volt, hogy a modernitast a ha-
gyomanyosabb kultirdkra is hatdsosan rakényszeritették, ezzel tonkretéve
az évszazados hagyomdnyokat. Ma mar tudjuk, hogy a modernitdsnak ez a
vizidja hibds volt. Ennek eredményeképpen az egész viladgot érint6 érzelmi
visszhanggal kell megkiizdeniink. Noha a reakcio helytallo, gyakran a fun-
damentalizmus és a torzsiség kiilonféle formadiba valo, félrevezetd visszavo-
nulédssa valik. Szamunkra az maradt hdtra, hogy megmentsiik és megujitsuk
civilizaciénk legértékesebb vivmanyait: a pluralizmus és a demokracia szel-
lemét, valamint a tudomdany és a tanulds nyitott és onkorrigald intézményeit.

A geometriai fundamentalizmust sok humanista épitész és urbanista rom-
bol6é hatasunak tartja. Az épitészeti guruk elméletalkotdsa sem tudja alcaz-
ni ennek kovetkezményeit. Az USA, Eurdpa és Japan a masodik vildghaboru
utdn azonosult a Bauhaus-stilussal, csaklugy, mint sok mas orszag, amely
»progressziv” imazst akart a vilag tobbi része felé vetiteni. A haladast illetéen
az otlet az volt, hogy a Disney World-ben lathat6 ,,Tomorrowland” karcsu és
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sima formaihoz hasonl6an kell épiteni. Oroszorszag sajat modellt valasztott
a tulméretezett és dehumanizalg épitészetet illetéen. Az iparosodott vildgban
é16 embereket - akik felismerték, hogy oérokségiik megsemmisiil - meg tudta
nyugtatni a téves indoklas, hogy ez a technol6giai haladés és a gazdasagi jolét
ara. Egyetlen kivételt a fiatalsag képezett - még miel6tt elkabitotta volna Gket
is a kornyezetiik. Akik nem fogadjdk el a hivatalos propagandat, 1atjak, hogy
ugy veszitik el 6si kot6déseiket, hogy ek6zben barmilyen elényhoz jutnanak.

A vallasi fundamentalizmust a Nyugat fenyegetésnek tekinti demokratikus
kormdnyzasra, a nyitott tarsadalomra és az emberi jogok tiszteletben tar-
tdsara nézve. A geometriai fundamentalizmusra a hagyomanyos civilizacié
fenyegetéseként tekinthetiink. Az atlagemberek szerte a vildgon nem elvont
eszmének, vagy valamiféle intellektudlis jatéknak latjak azt, ami az épité-
szek és a média kozott zajlik, hanem sokkal inkabb a tarsadalomra gyakorolt
kozvetlen kovetkezményei szerint értelmezik ezt a relaciot. Az emberek ezt a
gazdasagi és a katonai hatalom szinonimdjaként érzékelik, igy a kortars épi-
tészetet a varosi szovetek, az emberi kapcsolatok halézata és az életmddjukat
meghatarozo tarsadalmi halé elleni gépies timadasnak tekintik.

A vallalati Amerika - és annak kiterjesztése a globalis lizleti-ipari vilagra -
a geometriai fundamentalizmussal azonositotta magat. Nem a gazdasagi globa-
lizaciot kivanjuk ezzel biralni, hanem inkabb a globalis tizletnek a hagyomanyo-
sabb formakkal szemben észlelt intolerancidjanak hatasaira 6sszpontositunk.
Az emberek szerte a vilagon azt 1attak, hogy épitészeti és tarsadalmi-urbanus
hagyomanyaikat absztrakcioknak (azaz nem alapvetd gyakorlatnak) mindsi-
tették, majd elvetették mint primitiv, elmaradott, korszerttlen és a haladast
akadalyozo6 dolgokat. Sokan azok koziil, akik tidvozolték ezt a haladast, sajat
civilizacigjuk ellen fordultak, mig masok megtanultak utdlni azokat az orsza-
gokat, amelyek ezt a filozo6fiat hirdetik. A timaddas nemcsak a varosi szévet és
az épitett kornyezet ellen irdnyul, hanem ami igazan riaszté: a kultura ellen is.

A geometriai fundamentalizmus igyekszik eltorolni az emberiséggel egyiitt
kialakult, egy adott kultirat meghatdroz6 tarsadalmi-urbanus interakciok
hélgjatdl elvalaszthatatlan gondolkoddsmodokat. Ez fijdalmasan nyilvan-
valo, ha a hagyomanyos lakasformdak ,varosi megujuldsként” torténd teljes
megsemmisitését nézziik. A fejlédé vilag lakoit elszakitjak kulturalis gyoke-
reiktdl, és sokemeletes épiiletekbe kényszeritik 6ket. Ugyanakkor kormanya-
ik a legujabb, extravagans - persze nem minden esetben a geometriai funda-
mentalizmushoz tartoz6 - épiiletek épitésére torekednek, hogy ,utolérjék” az
iparosodott nemzeteket. Az emberek idegen formékat latnak ezekben a varo-
saikra rakényszeritett 1étesitményekben, amik gyakran kedves épiileteik és
tajékozdodasi pontjaik helyét veszik at. A figyelmetlen épitkezés felbecsiilhetet-
len mennyiségd kulturalis és régészeti érték lel6helyet gyalaz meg. A nyugati
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oktatdsnak sikertilt szembeforditania az épitészeti elitet az §shonos miivészeti
és épitészeti hagyomdanyokkal.

Az épitészet mara elvesztette a szamonkérhet6ségét. Az épitészeti akadé-
mikusok gy6zelemként tinneplik a fejlédé vildgban a megaloman, nagy nyil-
vanossagot kapott kortars épiiletek elkésziiltét. Az épitészeti magazinokban
a ,miuvelt” hozzasz6lok magasztaljak az épitészt. A ,sztarépitészek” pedig
orvendeznek, miutdn mindenhatdsaguk tjabb szimbdlumat helyezhették el a
vildgban. A masik tdbor ennél sokkal komorabb: sokak szdmara ez fegyverre
hivast jelent a hagyomdanyos kultdra invazidja ellen. Az érzékeny emberek
csoportjai nagy valdszintiséggel nehezményezik érzékenységiik megsértését,
és felkésziilnek arra, hogy még rosszabb dolgok ellen is kell majd kiizdenitik.
A sajat dlomvilagukban €16, onelégiilt épitészeknek egyszertien nincs fogal-
muk arrdl, milyen kovetkezményei vannak tetteiknek azokra, akiknek értékei
és meggydzddései kulturdlis alapokon nyugszanak. Nem 1atjak a nyugati do-
minancia megnyilvinulasait a kortars épitészeti formakban, és nem is gon-
dolnak a hatasara.

4. GEOMETRIAI EGYSZERUSITES VAGY KAPCSOLODAS?

A tudomany reflektorfénybe helyezheti a folyamatot, és olyan kritikus bete-
kintést nyujthat, amely segit felgyorsitani a jelenlegi paradigma elkeriilhe-
tetlen levaltasat, megnyitva az utat egy Uj €és fejlettebb paradigma felé. A val-
tozas folyamata minden bizonnyal j6 uton halad, mivel a kulturdk vilagszerte
0sztonosen visszariadnak a modernizmus minden form4ajatél. Mivel nem
értik, hogyan lehet hatékonyan ellensilyozni a geometriai fundamentaliz-
mus dehumanizal$ természetét, az emberek sokféle, véletlenszerd iranyba
fékuszalnak. Szerencsére van alternativa, amely a tudoméany legjavat 6tvozi
a hagyomanyos mivészet legjavaval. Nincs mds valasztasunk, mint egy uj-
fajta tarsadalmat felépiteni - egy olyan tarsadalmat, amely posztmodern.
Amely 4j ,,kapcsoloddsalapu” elveket fogalmaz meg, 6tvozve a torténelem és
a hagyomdnyos kulturak bolcsességét a tudomdany és a matematika legdjabb
felfedezéseivel.

A konnektivitas [kapcsolodas - a szerk.] - szemben a geometriai tilegysze-
risitéssel - a j6 szerkezet és a j6 épitészet meghatarozo vondsa. Ez rokonit-
hat6 a halozatok gondolataval €s a minden szinten dsszekapcsolt strukturak-
kal, amely az egyszeru absztrakciok ellentéte. A kapcsolddas a fraktédlszerke-
zetek, az ismétlés és az emergens tulajdonsdgok 1j geometriai szemléletének
eredménye. A természetes és bioldgiai strukturak sok kiilonbozdé 1éptéki (ki-
sebb és nagyobb) elem komplex kdlcsonhatasabdl jonnek 1étre. Az él6lények,
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az emberek alkotdsai és multunk legnagyobb épitészeti vivmanyai mind-mind
fraktalisak. Osszetettek és belsdleg jelentés mértékben dsszekapesoltak (1asd
e konyv 6todik és hatodik fejezetét).

Az ilyen strukturak a természetes szerkezetek szamos olyan tulajdonsagat
hordozzak, amelyeket csak a kdzelmultban irtak le matematikai elemzéssel.
Ezek kozé tartozik: az Osszetett formak ismétléssel torténd generalasa egy-
szerd, szabdlyos folyamatok és mintdk segitségével; a formdk és a texturak
fraktalismétlése eltérd, de egymassal dsszefiiggd 1éptékekben; valamint sok
elem valtozatos alkalmazkodasa egy Osszetett biol6giai mintdzatban. Kohe-
rencia és szépség jon létre olyan, viszonylag autoném elemekbdl, amelyek
egyszerlen és kozvetleniil reagalnak a kdrnyezetiikre.

Tekintsiink egy épiiletre vagy egy varos geometrigjara analitikusan, tisz-
ta matematikai szerkezetként. A kapcsolddasi viszonyok, az épiiletek kozotti
és a kozterek felé vezetd utak lehetséges szama hatarozza meg az életteliséget
az épitett struktiraban. Az olyan lakokornyezetben, amely a szerves hal6zatok
szerkezeti jellemzGit mutatja, és amelyet igy érzékszerveinkkel mélyen, érzel-
mileg 4téliink, mi magunk is ,élettelibbnek” érezziik magunkat (Salingaros,
2005). A feliiletek szamtalan matematikai szimmetria és hasonl6sag révén
kapcsolodnak a hasznalokhoz és egymadshoz is. Az épiiletek vizudlis értelem-
ben fizikailag 6sszekapcsolodnak egy ismétlésalapu folyamaton keresztiil,
amely intenziv valtozatossagot hoz létre, még akkor is, ha rendkiviil korlato-
zott az anyag- és formapaletta. Az egész struktiira sokféle 1éptékben gazda-
gon 0sszekapcsolodik.

Szembetiind a kiilonbség a mai épitkezéseket nézve, ahol dltaldban a hely-
szinre erdltetett absztrakcio érvényesiil. Ez a geometriai fundamentalizmus
végsd aktusa. Minden ,modern” épiilet kiils6 geometrigja ugyanolyan merev
és abszolut. Az 6sszekotd kapesolatokat erdsen korlatozzak a korai moderniz-
mushdl visszamaradt egyszer(, alapvet6 (és meglehet6sen idegen) geomet-
ridk. A huszadik szdzad vezet§ feltételezése az volt, hogy a leegyszerisitett
geometrikus szerkezet valgjaban kifinomultabb és ,modernebb”, mint bar-
mi, amit kordbban épitettek. Ma mar tudjuk, hogy ennek az ellenkezdje igaz.
A technolégiai csoda nem tévesztendd 0ssze a kulturdlis fejlédéssel. Rank var,
hogy ezeket a felismeréseket felhasznaljuk egy 6sszekapcsoltabb architektura
létrehozasara (vagy djraalkotasara - sajat korunknak megfelel6en).
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5. Az UJ EVEZRED EPITESZETE

A modernizmus halélat sok épitész és urbanista hirdette hangosan az elmult
években. Mégis tgy tilinik, ma a legtobb ,,sztarépitész” nem lépett tdl a hu-
szadik szazad eleji primitivizmuson. Mikozben azt 4llitjak, hogy elkeriilik az
egyszertséget azaltal, hogy belenyulnak az 0sszetettségelméletbe, még min-
dig ugyanazt a szétvalasztott, absztrakt szobraszati jatékot jatsszak, csak az
Osszetettség feliiletes és hibas értelmezésében. Ennek a folyamatnak semmi
koze sincs az életteliséghez. Ez minddssze egy olyan jaték, amely a miivészi
egorol és a kozonség divatos szeszélyeirdl szol. Az 1j tervez6k tovabbra is
geometriai kapcsolatnélkiiliségben élnek. Nem igazdn torédnek az emberi
érzékszervi tapasztalatok tapldlasaval, a mindennapi kapcsolatteremtéssel,
a hasznaldk barmiféle, mélyrehatd, napi interakcigjaval. Ha igy lenne, az ter-
mészetesen a megfelel6 geometriai 6sszetettséghen mutatkozna meg.

Miért van még mindig olyan sok épitészben erds vonzalom az iiresség el-
avult elvei és esztétikdja irant? Miért tartjak szépnek a geometriai értelemben
élettelen épiileteket? Erre a kognitiv tudoményban taldlunk magyarizatot. Az
épitészek altal keresett rendet a sajat fejiikben 1év6 képek hatarozzdk meg,
és annak semmi koze a hely valos, 6sszetett, sszefliggd, matematikai szim-
metridjahoz. Az ilyen belsd hivatkozasok egészen lenyligozok és gyonyoriek
lehetnek - az absztrakt szféraban. A tervez6k sajat elméjiikben manipuldljak
a geometridkat. Mivel a mentdlis képek dekontextualiziltak, a tervezéknek
nem kell foglalkozniuk azzal a sokféle hatdssal, amely ténylegesen befolya-
solja a formak emberi tapasztalatait. Amikor a valésagban ilyen képek ké-
sziilnek, a tervez6k még mindig csak az egyszert, tiszta mentalis formakat
latjak. A tobbi ember egészen mast 1at: egy természetes kornyezetet, amelyet
megerdszakoltak, kettévagtak és megsértettek.

A primitiv geometridk er6s dominancidja a tervezésben annak a terméke,
amit Alfred North Whitehead filozofus ,,a rossz helyre kertilt konkrét geomet-
ria tévedésének” nevezett. Ezzel nemcsak az egyszer(i absztrakt formakra
utalt, mint amilyenek az egyenes vonalak, racsok, dobozok, kupok, piramisok
és hengerek, hanem volt egy mogottes geometria is, amely az elszigetelten
1étez6 elemektdl fliggott. A huszadik szazadi matematika és tudomany torté-
nete ezzel szemben szamos olyan kinyilatkoztatast tett arra nézve, hogy a ter-
mészetes strukturakat halozatszerd mintak, egymast atfedd kapcsolatok, sok
elem Osszetett kdlcsonhatdsa és a sokféle 1éptéki fraktalismétlédés jellemzi.

A geometriai fundamentalizmus egy sajatos filoz6fia, amely abban a szilard
hitben manifesztalodik, hogy a képzelet sziilleménye maga a teljesség. Ez egy
csabito gondolat. Persze gondolhatjuk, hogy elképzeléseink egészen tokéletesek.
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Ez miikédhet mindaddig, amig csak a sajat elménkben vannak, de teljesen
megbukhatnak azon a teszten, ami arra iranyul, hogy jobb4 teszik-e az em-
beri kornyezetet. Miutan az épiiletek felépiiltek, sok esetben megszakitjak a
koréabbi kapcsolatokat és tonkreteszik a hely vitalitdsat. Mégis sokan a mai na-
pig azt hiszik, hogy a tisztasag a lényeg, és nincs helye az alkalmazkodasnak.
Az épitészek ma mar nem latjak a kiilonbséget az absztrakt idea és a fizikai
struktura kozott. Azt hiszik, hogy az idea maga a dolog, és a dolog maga az
idea. Erre a vélekedésre taldn a modernista beképzeltség lenne a legmegfele-
16bb sz6 - az absztrakcidk veszélyes, balvanyszer imadasabol fakado tudat-
lansag és a szervezett Osszetettség hidnya -, amely az 6sszes modernizmus-
bél szarmaz6 épitészeti irdnyzatban fellelhetd.

A geometriai fundamentalizmus az absztrakt manipuldcié magasabb
szintje felé mutato, 6rokolt torténelmi tendencia, amely megnyilvanulhat gaz-
dasagi folyamatként, értelmetlen divatként, valamint a kultira fokoz4do fel-
szinességének és ,lebutitdsanak” formajaban is. Ahogy Whitehead mondta:
»Az embert az absztrakciék haszndlata kiillénbozteti meg az allatok viselke-
désétdl. Az esztétikai tartalomtol elvalasztott hideg absztrakciék dominan-
cidja gatat vet az emberiség felemelkedésének.” Elszakadtunk a természetes
esztétikai tartalomtol, és egyre inkabb megbabondz minket az absztrakciok
esztétikija. A geometridval valo alapvetd visszaélések megsziintetésének
tagabb keretek kozott kell megvaldsulnia, hogy lezaruljon a téves tervezési
filoz6fidk korszaka.

6. Az ABSZTRAKCIO ES A KIS LEPTEK ELVESZTESE

Egy hierarchikus rendszer sok 6sszetev6bdl all, és a folyamatok szamos kii-
16nb6z6 1éptéken zajlanak. Az 6sszes 1épték kolcsonhatdsba 1ép egymadssal,
hogy az egymasra épiilé részekbdl végiil egy egész jojjon 1étre. A rendszer-
elmélet szerint az Osszes magasabb lépték az alacsonyabb léptékektdl fliigg.
A hierarchikus koherencia a kiilonb6zd 1éptékek 6sszekapcsolasanak ered-
ménye egy Osszetett rendszer létrehozasa érdekében (lasd a harmadik és a
hetedik fejezetben). A biol6giai rendszerek betegségeihez hasonldan a hierar-
chia 6sszes magasabb léptéke attdl fiigg, hogy a legkisebb 1éptékek jol mi-
kédnek-e. Egy mikroba képes megolni egy névényt vagy allatot azaltal, hogy
megtiamadja annak sejtjeit, amelyek azok szervezetének legkisebb részei. Ha-
sonléan romboldan miikddik a geometriai fundamentalizmus alkalmazasa,
mivel ilyenkor a kornyezet kisebb 1éptékd 6sszekapcsolhatdsaga lehetetlenné
valik (9.5. dbra). Soha nem fogunk tudni kapcsolédni az ilyen tipusu épitett
kornyezethez, fiiggetleniil attol, hogy nagyobb léptékben hogyan néz ki.
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(9.5.) ébra. A geometriai fundamenta-
lizmus eltorli az emberi 1éptéket.

Az Osszetett rendszerekkel szembendllé geometriai fundamentalizmus el-
vesziti az egymassal dsszekapcsolt 1éptékek hierarchiajat azzal, hogy a leg-
nagyobb lépték kivételével az Osszeset kikiiszoboli. Az absztrakcidk egyet-
len 1éptékre 6sszpontositanak - altaldban a legnagyobbra -, és kiiktatjak az
0sszes tobbi léptéket, amelyeknek az lenne a szerepe, hogy egyiittmiikodve
egy osszetett rendszert hozzanak 1étre. Ez a reduktiv absztrakcid veszélye:
elveszitjiikk a rendszer koherencidjat, amikor nem vesziink tudomast arrdl,
hogy az €16 rendszerek nem létezhetnek kizardlag egyetlen szinten. Ez a
matematikai eredmény bizonyos esetekben ellentmond az olyan tudoméany-
agak gyakorlatdnak, mint az épitészet és az urbanisztika, és érvényteleniti
az allitasaikat.

A tarsadalmat tekintve a geometriai tulegyszertisités az emberek egy cso-
portjara mint ,,osztilyra” dsszpontosit, figyelmen kiviil hagyva egyedi kii-
lonbségeiket és sziikségleteiket. Kiiktatja az emberi 1éptéket, ami az absztrak-
cié rendkiviil veszélyes formdja. Egy épitészeti rendszerben matematikailag
hiba, ha kikiiszoboljiik a szerkezet kisebb 1éptékeit, és csak a legnagyobb 1ép-
tékre koncentralunk. Az ilyen tipusu absztrakcidt a szerkezet ,tisztasagara”
vonatkozo igény hajtja, ami tulzott leegyszertsitéshez vezet, és lerombol min-
den Osszetett rendszert, legyen sz6 akar tarsadalomrol, akar egy épiiletr6l
vagy egy él6 varosrol.

A ,varosmegujitasi” programok negativ kovetkezményei jol dokumental-
tak. A modernizmus dominancidjanak csticspontjan, a masodik vilaghdboru
utdani években bevett gyakorlat volt a szegény varosrészek buldézerrel tor-
ténd lerombolasa és a sokemeletes panelhdazak épitése. Egy masik lehet6ség
az volt, hogy a szegény embereket messzire koltoztetik, és a felszabaduld
foldet kereskedelmileg jovedelmezébb célokra haszndljak fel. Ez a folyamat
egy sor absztrakciot feltételez. Az els6 az, hogy az emberek lakdsai minden
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ellenszolgaltatas nélkiil lerombolhatok, és 6k ,,osztdlyként” athelyezhetdk a
tervezd altal valasztott masik helyre. Ahhoz, hogy ezt lelkiismeret-furdalds
nélkiil meg lehessen tenni, az embercsoportokat elvont halmazként kell ke-
zelni - az egyes emberek ebben az absztrakcioban megsziinnek 1étezni, egy
kozosséget tesznek ki, €s igy elveszitik identitdsukat. Ez ma sincs masként.

Hogyan igazolhatd, hogy egy embercsoportot sokemeletes tornyokba kény-
szeritiink? Epitészeti hiedelmek szerint ez a valtas j6 nekik (azaz a lakosok
profitdlnanak abbdl a geometriai elképzelésbdl, amit rdjuk erdltetiink), de a
kornyezetpszichologusok kiterjedt kisérletei cafoltak ezt a feltételezést. A ter-
vezOk a sokemeletes épiileteket idedlis lakohelynek vagy munkahelynek tartot-
tak az elvont osztalyként kezelhet§ emberek szdmadra: a szegények és a kékgal-
léros munkdsosztily lakastornyokban lakik, mig a kozép- és a fels§ osztdly
irodatornyokban dolgozik. A gazdasagi hatékonysag szokasos indoklasa elle-
nére ez a hibas elképzelés egyszeri geometriai absztrakcidkat kovet, amelyek
figyelmen kiviil hagyjak a varosi forma alapvetd elveit (Salingaros, 2005).

A kovetkez6kben arra fogunk 6sszpontositani, hogy milyen gondolkodas-
mod szerint tAmogatunk efféle absztrakciokat. Ez a gondolkoddsmod a funda-
mentalizmus része, és nem korlatozhaté sem az épitészetre, sem az urbaniz-
musra. A huszadik szdzadi épitett kdrnyezet legnyilvanvalobb aspektusainak
magyarazatihoz ezért a totalitdrius filoz6fidra, a vallasi széls6ségekre és a ho-
lokauszt mogott 4116 erékre hivatkozunk. Egyesek elkeriilhetetleniil tiltakozni
fognak az ilyen 6sszehasonlitasok ellen, de mi meg vagyunk gy6zddve arrdl,
hogy ezek a gondolkoddsmodok filozéfiailag kapcsolatban 4llnak egymassal.

7. LE CORBUSIER GEOMETRIAI FUNDAMENTALIZMUSA

Az épitészetelmélet torténetében a geometriai fundamentalizmust hirdetd po-
lémiak kozott az egyik szoveg kiemelkedd: Le Corbusier 1923-ban irt, Uj épi-
tészet felé cimi munkdja (Le Corbusier, 1927). Itt fogalmazddott meg a legjob-
ban a modernizmus geometridja, és innen indult ki a haborua utni években
a kotelez6en megvaldsitott terjeszkedési terv. Részletes rajzokon és indula-
tos érveken keresztiil bemutatja a széles autopalyakat, a szerteagazo irodai
»parkokat”, a beton cip6sdoboztornyokat, és az utcatdl tavolabb elhelyezkedd,
szintén dobozszeri kiskereskedelmi kdzpontokat.

Az Uj épitészet felé tagadhatatlanul a huszadik szazadi épitészet és ter-
vezés mérfoldkének szamit6 dokumentuma. Mig ezt a konyvet szinte min-
den egyetemen épitészetelméleti tankonyvként hasznaljak, mi azt javasoljuk,
hogy ne komoly szévegként, hanem inkabb propaganda-kézikonyvként olvas-
sa mindenki, melynek célja az épitészeti és a varosi koherencia lerombolésa.
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Ugyanigy Adolf Hitler Mein Kampf cimii konyvét is széles korben olvassak az
egyetemeken, nem a politikara és a kormanyzatra vonatkoz6 raciondlis hivat-
kozasként, hanem azért, hogy megértsék, szerzdje hogyan volt képes manipu-
lalni egy nemzetet igy, hogy elpusztitsa Eurépat, és végrehajtsa a holokausztot.

Le Corbusier Plan Voisin (emlitett konyvében A tornyok vdrosa cim alatt
szerepld) koncepcidja azt mutatja, hogy Parizs kézpontja elpusztult, és a he-
lyére hatalmas, sokemeletes épiiletek keriilnek. Az egyszerd, erételjes, mar-
mar tekintélyelvi, elvont eszme (tornyok vizidja, amelyek latszolag a zajtdl, a
szagoktodl és a portdl mentenek meg minket) eréltetése megszakitja a varosi
kapcsolodasok halojat, amely a varosi szovetet alkotja, és ami az emberiség
életének részévé valt. A sotét és egészségtelen sikatorok megtisztitasa jo szan-
déku volt, am ezeket a radikalis valtoztatasokat egydltalan nem tesztelték.
Ennek ellenére egy hatalmas kisérletet végeztek (sok mas varosban) tobb ezer
életen mindenféle kontroll nélkiil. A javasolt monolitikus geometria - amikor
alkalmaztak - elpusztitott egy bonyolult, 6sszekdttetésben 1évé haldzatot, és
egy egyszer(, hierarchidval nem rendelkezével helyettesitette. Ezzel mind az
Osszetettséget, mind az életteliséget tonkretette.

A svijci épitészeti antropologus, Nold Egenter taldléan 0sszegzi értékelé-
stinket: ,,Képzeljiik csak el Parizst ma Le Corbusier tervének megvaldsulasaval!
Halalos sivatag. Parizsba tobbé nem jonne turista.” Véletleniil pont Hitler volt
az a szintén mesteri propagandista, aki 1944-ben el akarta pusztitani Parizst.

A nagyszer( absztrakci6 a kapcsolatok szakaddsat valtja ki. A modernizmus
lényegi gondolata tehat végzetes hiba. Minden szinten 1étezik, a varostervezéstol
az épiilettervezésen at, egészen az egyedi diszek és részletek tervezéséig. Az
élet és a viladg bonyolult, szerves kapcsolatai teljesen szétszakadnak. 1923-ban
Le Corbusier egyértelmtien az akkori tdrsadalomban gyotkeret vert leegyszert-
sit6, totalitarius filozofidkhoz huizott. Behddolt az egyszerti, absztrakt geomet-
ridnak, amelyet az 6t koriilvev6 redukcionista gépekben latott, és azt mondta:

A mérnok esztétikdja és épitészete két dolog, amelyek egyiitt haladnak, és ko-
vettk egymadst: az egyik most teljes magassdgaban van, a mdsik pedig a vissza-
Jfejlédés dllapotdban. A Mérnok, akit a gazdasdg torvénye ihletett és a matemati-
kai szdmitdsok irdanyitanak, 0sszhangba hoz minket az egyetemes torvényekkel.
O éri el a harmonidt.” (Le Corbusier, 1927, 11.)

Le Corbusier szavai els6 pillantasra ugy tinhetnek, hogy alatdmasztjak
ennek a konyvnek a nézépontjat, de amit az épitészet és az urbanisztika sza-
mara javasolt, az ennek az ellenkezgjét teszi. Valamennyi nagy propagandista
taktikgjat kovetve olyan dolgokat mondott, amelyek hihetének, s6t vonzénak
hangzanak egy agenda eldmozditdsa érdekében. Egy durva, primitiv geo-
metria ragadta meg 6t, ami természetesen még annyira sem volt kifinomult,
mint a matematika és a tudomdny a civilizacié kezdetén. Osszetévesztette a
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technikai megoldasok megjelenését a haladassal. A geometriai fundamenta-
lizmus nem felvildgosult elérelépés, ahogy egyesek elképzelték, hanem Euk-
leidész, Piithagorasz és az Okori egyiptomiak tiszta geometriai absztrakcioi-
nak reakcios befogadasa:

»A gotikus épitészet alapvetéen nem gombokon, kupokon és hengereken
alapul. A hajo nemcsak forma, hanem egy oOsszetett, mdasodrendil geometria
megnyilvdanuldsa. A katedrdlis nem szép, ezért a plasztikai miivészeten kiviili
szubjektiv jellegii kompenzdciokat kerestink benne. Egy katedrdlis érdekelhet
benniinket, mint egy probléma otletes megolddsa, de a probléma posztuldtu-
mait rosszul fogalmazidk meg, mert nem a nagy primer formdkbdl indultak
ki” (Le Corbusier, 1927, 30.).

Tehat egy katedralis nem szép? Akkor mi a szép? Le Corbusier igy magya-
radzza:

gy ittvannak az amerikaigabonasilok és gydrak, azij kor csoddlatos ELSO
GYUMOLCSEL AZ AMERIKAI MERNOKOK SZAMITASAIKKAL LEHENGERLIK
KIMULOFELBEN LEVO ARCHITEKTURANKAT.” (Le Corbusier, 1927, 12.)

Ez a ,,nagy gondolat” minden térmeléket elsOpor, és felkésziil az 4j korszak-
ra: a gépek kordra. Természetesen a tormelék az emberiség 0sszes legnagyobb
alkotasat magaban foglalja, amely az egész foldkerekséget korbeoleli, és évez-
redeken at épiilt. Ezeket ,kell” amerikai gabonasilékat utanzo épiiletekkel he-
lyettesiteni (9.6. 4bra). Ma mar nyilvadnvalé szamunkra, hogy az 1920-as évek
gépei, amelyeket Le Corbusier dicsér és illusztral a konyvében, késébbi mércé-
vel mérve finoman fogalmazva eléggé nyersek. Le Corbusier-t viszont teljesen
magukkal ragadtak, olyannyira, hogy valgjaban magasabb rendiinek tartot-
ta Gket a valésagnal. Ez egy meglehet6sen szélsdséges példaja a Whitehead-
jelenségnek, amelyet ,,a helytelen konkrétsag tévedésének” hivtunk - és ami
az absztrakciok balvanyszerd imadasa egészen addig a széls6séges pontig,
amikor mar az ember elvesziti kapcsolatat az altaluk képviselt, gazdagabb és
oOsszetettebb konkrét valésaggal. Ekkor az absztrakciok felvaltjak a valdsagot.

(9.6.) abra. A rendezett
alstruktura élhet6bbé teszi
a jobb oldali épiiletet.
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Konnyli megragadni az ilyen egyszert, erfs, elblivolé absztrakciokat. Men-
junk batran elére - mondja Le Corbusier - ebbe a programba, amely ezeket
az egyszerU absztrakciokat atfogd mértékben rakényszeriti a viladgra. Parizsra
tett javaslata nem mutat semmiféle kegyelmet az emberi élet gazdag drnyala-
tai és Osszetettsége irant, csak megvetést. Szerinte a varosokat le kell d6zerol-
ni, majd ujra felépiteni - ezuttal hatalmas, totalitarius 1éptékben felnagyitott
tombokkel. Le Corbusier mestere volt annak, hogy teljesen nyers absztrakci-
okat adjon, és figyelmen kiviil hagyja a mélyebb és finomabb kapcsolatokat.
Sajat, nagyra tartott absztrakcioitdl vezérelve véletleniil vagy szandékosan,
de figyelmen kiviil hagyta a hagyomanyos épiiletek gazdagsagat és finom-
sagat, azokat a finom szerves dsszefliggéseket, amelyeket egy mechanikus
épitészet soha nem tudott létrehozni.

Utdlag visszagondolva, elképesztd, hogy Le Corbusier programjat milyen
sikeresen valdsitottdk meg hatalmas, globalis szinten. Hogy tortént ez? Egyéb-
ként ki volt Le Corbusier? Charles-Edouard Jeanneret-Gris egy ismeretlen
svdjci épitész volt, aki Parizsban dolgozott, és f6ként a L'’Esprit Nouveau cimi
foly6iratban megjelent kereskedelmi hirdetéseibdl élt. Azt irt és publikalt az
yjsagban, amit csak akart, majd ezeket a referenciatlan cikkeket kés6bb 0sz-
szegyUjtotte és konyvekbe rendezte. Majd miutan felvette a ,,Le Corbusier”
alnevet, az emberek egyre jobban felfigyeltek épitészeti és varosi elképzelése-
ire. Pont abban a pillanatban érkezett, amikor a nyugati vilag kétségbeesetten
éhezett egy utdpisztikus ,,ij vildgra”. Eszméi a brutalista iparosodast szolgal-
tak. Le Corbusier és a tobbi modernista tttoré 6rommel fogadta ezeket a for-
radalmi id6ket, amelyek azokat a hangokat batoritottak, amik készek voltak
elsoporni a mult minden maradvanyat.

8. A KLASSZIKUS EPITESZET

A Kklasszicizmus geometriailag egyszerd formékat foglal magéban, amiket
gondosan adaptdl az évszazadok alatt kialakult tipol6gidhoz, ezzel onmagat
teszi hozzaférhet6bbé az emberek szamadra. Ez a dont6 kiilonbség a vernaku-
laris épitészetre is igaz. Barmilyen hagyomdanyos dizdjnban, akarcsak a ter-
mészetben, minden léptékben vannak osszefiiggések és szimmetridk. Geo-
metriailag egyszerd absztrakciok béségesen léteznek, de ald vannak rendelve
a strukturdk egymadsra épild hierarchigjanak, és nem uraljdk az altalanos
mintdzatot. Sok finom és Osszetett vonal koti 6ssze a struktirat bnmagaval
és a kornyezettel. A klasszikus épiileteket remekiil illesztették a helyhez és a
kornyezd épiiletekhez, hogy varosi teret alakitsanak ki. A kielégit6 varosi tér
egy olyan dolog, amit a modernistak ritkan tudtak elérni.
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Le Corbusier tigyes propagandapuccsot hajtott végre azzal, hogy megtoltot-
te konyvét a Parthenonrol késziilt fotdival és vazlataival (Le Corbusier, 1927).
Mesteri propagandista volt, és uttér6 volt a vizudlis meggydzés technikdinak
alkalmazasaban a L'’Esprit Nouveau folydiratdban megjelent fizetett hirdeté-
sek 1étrehozdsan keresztiil. Félrevezet6en azt 4llitotta, hogy geometriai fund-
amentalizmusat (s6t a gépesztétikat) az Akropolisz épiileteib6]l meritette. Ezt
a fotok gondos kivagataival érte el. Le Corbusier hagiografusai el@szeretettel
mutatjdk meg az Akropoliszt, olyan reklamfoték segitségével, amelyeket 6
maga készitett. A klasszikus épitészet Le Corbusier altali er6szakossaga egy
régi bizalmi triikknek feleltethetd meg: a hitelesség elnyerése érdekében fik-
tiv viszonyt hirdet a mult tekintélyes épiileteivel.

Végiil azonban sem épitészete, sem urbanisztikdja nincs kapcsolatban a
klasszikus megoldasokkal. A Le Corbusier altal tervezett épiiletek ugy vag-
tdk darabokra a vilagot, mint valamiféle borotvapenge. Bar sok kritikus csu-
nyasagukért tamadta Gket, alapvet6 hibajuk nem az esztétikai, mint inkabb
a szerkezeti szegénység volt: az dsszetettség hidnya, a mérgez6 kapcsolatnél-
kiiliség. Civilizacionk feladata, hogy felvaltsa épitészetét és az elszakadas
urbanizmusat egy Uj, adaptiv-konnektiv architekturaval, ami csak azutan
kezdddhet meg, hogy Le Corbusier athaté befolydsa teljesen megsziinik.

Vannak, akik azzal érvelnek, hogy a kortars épitészet és varostervezés az-
6ta atallt 4j - és még borzalmasabb - tipolégidkra. Valgjaban Le Corbusier
és mas korai modernistdk 6roksége ma is mindenhol ott van. Az épitészeti
akadémia istenitette, és tovabbra is mint legf6bb példaképet mutatja be a befo-
lyasolhato épitészhallgatoknak: épitészeti legendaként. Elképzelései elterjed-
tek tarsadalmunk kollektiv elméjében, eltorzitva és megzavarva a klasszikus
épitészet iizenetét. Ot terheli az épitett kornyezet embertelen megkozelité-
sének kezdeményezése, ahol az alkalmazkodas és a reagdlas sziikségte-
len, s6t megvetendd. Ez teremtette meg a termékeny talajt a mai épitészeti
Oriiltségek szamara.

9. A FUNDAMENTALIZMUS MINT MEGHATAROZO ERO
A HUSZADIK SZAZADI EPITESZETBEN

A fundamentalizmus megkiilonboztet6 jellemzgje, hogy tulsdgosan is egy
egyszerl elvrendszerre szoritkozik. Noha ezzel még nem lenne semmi baj,
a szélsOségesek konnyen eltéritik ezeket az elveket. Absztrakciokka valtoztat-
jak 6ket, amelyek elGsegitik az elszigetelt gondolkodasmddot, amely elnézi az
észlelt ,,szennyez6dések” elpusztitasat. Intoleranciat fejeznek ki a verseng6
otletekkel szemben, és a kovetSik energidjat ezek ellen az elképzelések ellen
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irdnyitjak. A fanatikusok altal atvett fundamentalista meggy6z6dés ellentétes
a plurdlis és demokratikus, nyitott tdrsadalom elveivel - és val6jaban bar-
mely nyitott, fejl6dé és 6nkorrigal6 rendszerrel, beleértve magat a tudomany
intézményét is.

A fundamentalizmus az épitészetben nem kiilonbozik a vallasi fundamen-
talizmustol. A fundamentalista meggy6z6désre vald torekvést az emberi kul-
tura osszetettségével szembeni identitds megteremtésével lehetne 6sszefiig-
gésbe hozni. Azok, akik nehezen tudnak megbirkdzni a varosi 6sszetettséggel
- mint példaul Le Corbusier -, szivesebben szamoljak fel azt. A nylizsg6 utcai
élet pezsgésétol vald borzalma és hisztérikus idegenkedése jol dokumentalt.
Megszallottja volt a nylizsg6 parizsi utca eltorlésének, amit kdrosan megvetett.

Az Osszetettségtdl valo irtdzat egy alapvetd bizonytalansag megnyilvanu-
lasaként értelmezhet6. Ez az 6nbizalom mélységes hidnyat jelenti, ami egyéb-
ként egy normaélis ember pszichéjét az emberi tirsadalomhoz kapcsolnd. Ilyen
magabiztossag nélkiil az ember elveszettnek érzi magat, hacsak nincs valami
mas, amihez kot6dhet. A bizonytalan embereknek sziikségiik van valami sta-
bilra, hogy megbirk6zzanak sajat identitdsuk bizonytalansagaival. Egy leegy-
szerusitett ideal - kiilonosen, ha az utdpisztikus természeti - konnyl utat
kinal a valds élet bonyolultsagatol valo menekiilésre. Az ember ekkor azonosit
egy sok esetben fiktiv dllapotot, és életét ennek a keresésére szenteli. Amint azt
minden felekezet vallasi vezet6i hangoztatjak, ez az ellenkezéje annak, hogy
bolcsességet érjiink el a személyes egyenstly révén egy folyamatosan valtozé
és Osszetett vilagbhan.

A tulsagosan leegyszertsitett vilagkép elfogaddsidnak veszélye az, hogy-
ha intolerancidval parosul, akkor a pusztitds igazolasara is hasznalhatjak.
A befelé fordulds és a lehetetleniil tiszta idedlokkal valé kiméletlen Ossze-
hasonlitds megakadalyozza a pluralizmust és az 1ij, 6sszetettebb val6sagok
kialakulasat.

A geometriai fundamentalizmus a legkisebb 1épték elpusztitasara irdnyul
felhivassal indult: a diszitést blincselekményként azonositottak, és a husza-
dik szdzad elején szamiizték az épitészetbdl. IdGbe telt, mire ez az eltiltas ér-
vényre jutott, de a masodik vilaghdboru utdn szinte altaldnosan érvényesiilt.
Friedrich Hundertwasser osztrak miivész/épitész kifejtette:

»Az 0sztrdk Adolf Loos hozta ezt a szornytiséget a vilagra 1908-ban »Diszités
és biindzés« cimet visel6 kidltvdnydval. Kétségteleniil jot akart. Adolf Hitler is
jot akart. Adolf Loos azonban képtelen volt dtven évre eldre gondolkodni. A vildg
soha nem szabadul meg attdl a gonosztol, amelyet létrehozott.”

Ez a diszités és dekoracio elleni hdboru valéjadban egy ideoldgiai kudarc a
modernista épitészetben: a kulturalis alap hidnya. Ez nem meglepd, hiszen
azok, akik szembefordultak az ornamentikdval, szdndékosan igyekeztek



KILENCEDIK FEJEZET: GEOMETRIAI FUNDAMENTALIZMUS | 237

elpusztitani a torténeti épitészet minden kot6dését (és visszaemlékezését).
Az ornamentikat elvetd iskoldban képzett épitészek nem mutattak tisztele-
tet a mult épitészeti remekeinek megdrzése irant. Fundamentalista hitiikh6z
hiven a hagyomanyos épiiletek nem tartogattak értéket szamukra. A régebbi
épliletek tovabbra is veszélyt jelentettek az épitészeti absztrakcidkat dicséré
iires allitdsokra, hiszen a hétkoznapi ember meg6rizheti sajat realitasérzékét,
ha érzelmileg kapcsolddhat a hagyomanyosabb épiiletek épitett feliileteihez.
Ma4s fanatikus mozgalmakhoz hasonléan itt is elengedhetetlen minden olyan
példa eltorlése, amely ellentmond a hivatalos dogmanak.

A konyv o6todik fejezete bemutatta, hogy a nem hagyomdanyos architek-
turak végtelen sokfélesége még feltarasra var. A geometriai fundamentaliz-
must gyakorlé korai modernistdk azonban azonnal felhasznaltdk Ujonnan
megszerzett statuszukat és hatalmukat mas, sokkal innovativabb épitészek
marginalizalasara vagy lejaratdsara. Ahogy a tizedik fejezet, a Darwini folya-
matok és mémek az épitészetben: A modernizmus memetikus elmélete tovabb
érvel. A szecesszios, az expresszionista és az art déco formanyelvekre nem
a hagyomanyosabb klasszikus épitészek, hanem modernista testvéreik mér-
tek végzetes csapdst. Ezeket a stilusokat elitélték, mert allitélag ,nem voltak
elég tisztak”.

Walter Gropius német épitész példat mutatott az épitészeti merényletben
azzal, hogy tdmogatta a New York-i Pennsylvania palyaudvar lerombolasat,
amelyet McKim, Mead és White épitett 1911-ben. A feljegyzések szerint igy
illette az épiiletet: ,,egy kiillonosen jelentéktelen amerikai idészak emlékmtive,
torténelem [...] »az 4lcdzas civilizacidja« [...] az dlhagyomany esete”. A brit
épitészettorténész, David Watkin ezzel szemben ugy véli: ,,a huszadik szazadi
New York egyik nagy remeke. A Pennsylvania palyaudvarhoz hasonlé mérno-
ki és szervezési diadal valdszintiileg soha nem épiilt, amelyben a klasszikus
nyelvet hasznaltak egy hétkdznapi tevékenység megnemesitésére. 1963-1965-
ben bekdvetkezett szégyenletes lebontésa jelentette a mélypontot az amerikai
épitészeti életben.”

Az épitészetet rengeteg szoveg kisérte (ezeket félrevezetden ,Eépitészetel-
méletnek” nevezték), amely aldtdmasztotta és igazolta az épitészeti dogmat.
A modularitasrdl, a funkcionalitdsrél, a hatékonysagrol, a technol6giarol,
a ,gépesztétikarol” szol6 érvek puszta 1éte alapvet6 bizonytalansagokrol ta-
nuskodik. Az é16 épitési kultirat senkinek sem kell igazolnia - automatiku-
san és intuitivan az emberi sziikségletek kiszolgdlasaként jelentkezik. Nincs
sziikség bonyolult érvekre vagy propaganddra, hogy bizonyitsuk értékét.
Csak az a bokkend, hogy valahanyszor intuitiv alapon értékelték a huszadik
szazadi épitészetet, a kozvélemény mindig elutasitotta: ezért volt hat sziikség
elméleti kifejtésre és indoktrinéciora.
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Eme absztrakt jaték jatékosainak folyamatosan emlékeztetniiik kellett
magukat a szabalyokra, amelyek a generativ szabalyokkal ellentétben val4-
jaban a struktura kiiktatasanak szabdlyai voltak. Az épitészhallgatoknak ma
megtanitjak, mit ne tegyenek: egy terv tavolrél sem hasonlithat semmi ha-
gyomdanyosra vagy modernizmus el6ttire. A tanuldk igy informéaciok nélkiil
maradnak a koherencia létrehozasanak technikait illetéen. A tanulas csak
azon alapul, hogy a kortars épiileteket nézik, és megprobaljak ugyanazt a
természetellenes érzést reprodukalni a tervezés soran. Ez az elsajatitasi méd
csak az esztétikat rogziti, anélkiil, hogy megmagyarazna annak alapjat. Az
épitészeket tehat mindossze vizudlis példak, semmint intellektudlis magya-
razatok altal képezik. Ez a pszicholégiai kondiciondlas standard technikdja:
amikor ravesznek embereket, hogy kérdések nélkiil tegyenek meg valamit,
gyakran a természetes Osztoneik ellen cselekedve. Gyakorlatilag nem ma4s,
mint a fundamentalista szektdk altal is alkalmazott indoktrindciés mddszer.

10. MODULARITAS ES HOMOGENIZALAS

Ahuszadik szdzadi épitészetben az anyag, amivel leginkdbb visszaéltek, a beton
volt. Az iires, téglalap alaku nyersbeton panelek megsziintetik a feliilet gazdag-
sagat, nem tartalmazzak a természetes anyagok, példaul a ké és a fa szokasos
texturajat. A betonnak baratsagtalan feliilete van, de kival plasztikus tulajdon-
sagai. Az épitészek mindent megtettek annak érdekében, hogy nagy, négyzet
alaku paneleket 4allitsanak el6 betonbol, amelyeket aztan modulként hasznal-
hattak fel az épitSiparban. Ennek a gyakorlatnak nincs értelme egy alapvet6en
sokoldali anyag esetében. A beton barmilyen alakra és méretre onthetd, akar
az épitési teriileten, akar azon kiviil, miért készitenénk bel6le modulokat? Es
miért szigoruan lapos, téglalap alakiakat? Ennek az az oka, hogy a nagy, négy-
zet alaku panelek képe bevésddott a huszadik szazadi épitészek kollektiv emlé-
kezetébe, és ugy tlinik, hogy meggondolatlanul reprodukaltik dket.

A geometriai fundamentalizmus itt fedi fel legvildgosabban céljait azaltal,
hogy megtagadja az emberektdl az épitészeti feliilletekhez fiz6d6 érzékszervi
kapcsolatot. A szinek és texturak eltavolitasa a kornyezetbdl a nyers beton
brutdlis feliileteinek meghagyasaval (Le Corbusier nyoman) kétféle emberi ér-
z€kelést tagad meg: a szinlatast és a tapintast. Két tovabbi érzékelés - a hallas
és a szaglas - is sériil, ha betont haszndlnak a bels§ falak esetében is, mi-
vel a beton ,kemény” akusztikdju, igy kellemetlen visszhangot kelt a lagyabb
anyagok, mint példdul fa és mészvakolat kellemesebb visszhangjahoz ké-
pest. Ezenkiviil a nyers betonfeliiletek id6vel hajlamosak por kibocsajtasara,
aminek nemcsak kellemetlen szaga van, hanem léguti veszélyeket is jelent.
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A rémaiak, akik el6szor hasznaltdk széles korben a betont épit6anyagként,
soha nem engedték, hogy az nagy, szabad feliileteken jelenjen meg.

Ez az informacids jelentés nélkiili feliiletekhez val6 ragaszkodas félreveze-
t6 modon kapcsol6dik a modularitdshoz. A homogenizalassal parosulé modu-
laris tervezés napjainkban a geometriai fundamentalizmus vizudlis kifejezé-
sévé valt (1asd a nyolcadik fejezetet), ennek azonban semmi kéze a moduléris
gyartasbdl eredd kereskedelmi haszonhoz. Az iires téglalap alaku paneleket
alkalmazd moduléris felépités egyszertien csak egy vizudlis tervezési sablon
megfelelGje. Mélyrehat6 és nagy horderejli elmozdulas akkor kovetkezett be,
amikor az épitészek a komplex modulok szabad tervezési rendszeren beliili
haszndlatardl (vagyis olyan médszerrdl, amely nem kotott semmilyen merev
geometridhoz vagy meghatarozott mérethez) az alkotorészek téglalap alaku
moduldris racsba illesztése felé fordultak. Ez jelentette az elmozduldst a mo-
dularis komponensek hagyomanyos hasznalatatol.

A multban gyonyord épiiletek sziilettek gazdagon Gsszetett és részletgaz-
dag épitészeti modulok felhasznalasaval. Az ezeréves iszlam épitészet a mazas
keramialapokra tdmaszkodott a legragyog6bb hatdsok elérése érdekében. Az
olyan modulok, mint a polikrém csempék és a dombormiives téglamintdzatok
onmagukban is 0sszetettek, és rendezett Osszetettség 1étrehozasara szolgal-
nak. A tizenkilencedik szdzadban olyan bonyolult diszit6paneleket és épité-
szeti elemeket is tomegesen gyartottak, mint amilyeneket Hector Guimard
francia épitész haszndlt a parizsi metréallomas bejaratainak alkotéelemeihez.
Louis Sullivan épiiletei elképzelhetetlenek az altala alkalmazott tomeggyar-
tott és gazdagon diszitett fém- és terrakotta panelek nélkiil. A ,nemzetkozi
stilus” azonban a feliileti tisztasagra torekedett. Az épitészek ragaszkodtak a
nagy, vizualisan iires modulok hasznalatdhoz, amelyek kikiiszobolték a belsd
szerkezeti informacidkat. Ehhez minél nagyobb a modul, annal jobb (lasd a
nyolcadik fejezetben).

A homogenizalas egy sima, folytonos feliiletet hoz 1étre, amit egyetlen egy-
ségként érzékeliink. Ezt gy érik el, hogy a modulok hatdrait a lehetd legjob-
ban alcazzak, hogy az egyik modult a mésikkal 6sszemossak. A téglaknal ezt
a hatast ugy érik el, hogy minimalizaljak a habarcsfuga szélességét, és ugy
valasztjak meg a szinét és az allagat, hogy az hasonlitson a tégla anyagahoz.
Az eredmény a ragasztott téglafal, amelyet a huszadik szazad végén kezdtek
preferalni. A téglafalat tigy készitik el, hogy ugyanazon anyag egyetlen lapjara
hasonlitson. A megrogzotten sima, homogén fal épitése nem akndzza ki a kis
egység haszndalatdban rejld kreativ szabadsagot. A homogenitds ellentétben
all a tégla és a habarcs korabbi szandékos szinkontrasztjaval. A régebbi, ha-
gyomanyos téglafalazatban, a habarcsvastagsag is a tégla szélességével volt
aranyos (2.8. abra).
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Homogén hatds érhet6 el, ha nincs észrevehet§ atmenet két klap kozott.
A sima téglalap alaku kovek éliik 6sszeérintésével a kotGanyag lattatasa nél-
kiil adnak egyetlen sikfeliiletet. Ez egy folytonos kéfeliiletet eredményez, mi-
vel az illesztés csak karnyujtasnyi tavolsagbodl lathat6. Hasonl6 hatés érhetd
el az tiveglapokkal is. Ellentétben a kdlapokkal, az iiveget, mint épit6anyagot
a szélein, nem pedig a belsd feliiletein kell megtamasztani. Ennek ellenére - a
szilardsaguknak megfelel6en - minél nagyobb iivegtabldkat szeretnénk latni,
a lehetd legminimalisabb keretvastagsaggal. A kivant fundamentalista hatas
egy Osszefiiggd tivegfal. Mas anyagokat ugyanigy kezeliink az informaciok
eltavolitasa érdekében. Példaul a bilbadi Guggenheim Muzeumban az ivelt
feliiletet eredetileg 0sszefiiggd fémfeliiletként tervezték.

11. GEOMETRIAI FUNDAMENTALIZMUS
VERSUS MONUMENTALITAS

Kollégaink azt kérdezték: ,,A geometriai fundamentalizmus nem foglalja ma-
gdban Etienne-Louis Boullée, Karl Friedrich Schinkel épitészek és az 6kori
egyiptomiak munkdssigat?” Boullée-nak vizids sémdja volt a megaloman
épliletek elemi geometriai alakzataira, amibdl ugy tlinhet, hogy Le Corbusier
el6futara volt. Mivel azonban Boullée terveit soha nem épitették meg, a kérdés
csak tudomanyos feltételezés marad. Schinkel viszont szamos nagyszeru épii-
letet épitett, minden 1éptékben j6l 6sszekapcsolva, és odafigyelve a hasznalok-
ra. Monumentalisak, igen, de mégis 6sszekapcsolodo elemekbdl 4llnak. Eleget
tesznek a nagy humanus épitészet kritériumanak azaltal, hogy a névekvd 1ép-
tékek sorozatdn keresztiil egy nagyobb koherens 1éptéket érnek el.

Az 6kori egyiptomiak egy olyan tipol6giat hoztak 1étre, amely szandékosan
megszakit minden kapcsoldddst: a piramist. Végiil is kiralyi sir volt, és nem
arra szolgalt, hogy sokan betérjenek. Eppen ellenkezéleg, form4jat gondosan
ugy valasztottdk meg, hogy vildgos lizenetet kiildjon minden halandénak:
maradj tavol! Az dkori egyiptomiak mesterei voltak a monumentalis épité-
szetnek, és bar ennek nagy része temetkezéshez kothetd volt, mind csodéa-
latosan 6sszekapcsolddik a 1éptékek teljes hierarchidjan keresztiil (kivéve a
piramisok eredeti, szigoru kiilsé megjelenését). A korai modernistak gyak-
ran osszekeverték a geometriai fundamentalizmust a monumentalitissal. Ez
meglepd, hiszen ezek az épitészek egyrészt a monumentdlis gorog és romai
polgari épitészetet, masrészt az okor védelmi installacidit tanulmanyoztak.
Nagy kiilonbség van e két tipoldgia kozott.

Megint mas stilusok ugy 1épték 4t a hatarvonalat a monumentalitds és a geo-
metriai fundamentalizmus kozott, hogy az épiiletek és a varosok dimenzidit
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tul nagyra vették, vagy az emberi 1éptékd vizudlis és geometriai strukturakat
- amelyekhez az emberek kapcsolédhatnanak - eltavolitottak, vagy egyszeri-
en csak azzal, hogy a varosi kdrnyezetet olyan sterilre tervezték, hogy a gya-
logosok ne élvezhessék. A fasisztak eltorzitottak és lecsupaszitottdk az okori
egyiptomi, gorog és romai épitészetet, hogy olyan pompds stilust alkossa-
nak, amely éppoly fundamentalista, mint amennyire monumentdlis (példaul
Mussolini és Marcello Piacentini ,harmadik Rdm4ja” az EUR tertiletén?, vagy
Hitler és Albert Speer meg nem valdsult ,,nagy tengelye” Berlin szdmara).
Ellentétben azzal, amit gyakran, de félrevezet6en allitanak, nincs semmi kii-
l6n6sebben ,klasszikus” ebben a szérny(, tilméretezett épitészetben, csak
nagyon feliiletes hasonlésag. Ez sokkal inkabb a totalitarius hatalom tiszta ki-
fejezése. Ez az er0 az egyszerl geometria tekintélyességén keresztiil rezonal.
Albert Speer legnagyobb eredménye a niirnbergi gytlésekre készitett Fény-
katedralis volt (1934): egy nagyon modern épitészeti koncepcid, amely teljes
mértékben a technolégian alapult.

A puszta méretek eréltetéséhez azonban a kozelmultban kell keresniink a
legkarosabb példdkat: téglalap alaki megatornyok; hatalmas, kemény, hasz-
ndlhatatlan plazak; hatalmas, fak nélkiili parkolok sth. Ennek az arctalan
megalomdnidnak az iskolapélddja valdsult meg a Parizs kiilvarosaban talal-
hat6 La Défense negyedben, amely Frangois Mitterrand francia elnok akara-
tdnak diadala.

A probléma, amellyel szembesiiliink, az életiink matematikai tulajdonsa-
gai ellen val6 tdmaddas, amely az él6 szerkezetek felszdmolasdhoz vezet. Az
emberek 0sszekeverik a nagyszabasu, szimmetriat létrehozo szervezeti elve-
ket és az erdltetett, idedlis formdkat, holott a kett6nek teljesen méas az eredete
(Salingaros, 2005). A szervezési elvek kapcsoljak 0ssze a kisebb léptékben
el6forduld folyamatokat és elemeket egy olyan miiveletben, amely nagyobb
1éptékili rendezettséget general. Ezzel szemben a kényszeritett idedlis formak
figyelmen kiviil hagyjak a kisebb 1éptékii torténéseket, és onkényesen geo-
metriai kényszerzubbonyt tesznek az egylittesre, dltaliban megzavarva azt,
ami eredetileg ott tortént (vagy esetleg a jovében megtorténhetne). A szerve-
zés Osszekapcsolja és koordindlja a folyamatokat, mig a kényszerités kikii-
szoboli ezeket (Salingaros, 2005). Ez a kiillonbség a monumentalisan megnyil-
vanulé épitészet és a geometriai fundamentalizmus kozott.

A posztmodern épitészek fanatikusan keriilik a szervezést, azaz a sok 1ép-
téken keresztiil valo kapcsoldddst. Ez természetesen ugyanannak az éremnek
a masik oldala: ha nem lehet leegyszertsitett format er6ltetni a szerkezetre,

*  Roémai Vilagkidllitas (olaszul: Esposizione Universale di Roma) egy 1938-ban €piilt 4j keriilet neve
Roma déli részén, amelyet altaldban csak roviden EUR-ként emlitenek - a szerk.
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akkor legalabb a teljes koherenciat le lehet rombolni szétvalasztott, egymas-
sal nem 0Osszefiigg6 komponensek haszndlatdval. Ez még mindig geometriai
fundamentalizmus, amely a leegyszertisitett geometriai jatékokat az épiiletek
hasznaléinak alkalmazkodoképessége folé helyezi, és azt diktalja, hogy ke-
riiljiink el mindent, ami az €16 strukturara emlékeztet. Ez a gondolkodasmod
athatja a szakmat, és lekicsinyli korunk uj, vernakuléris vagy hagyomanyos
épitészet felé irdnyuld torekvéseit. Eredete arra vezethet§ vissza, hogy Le
Corbusier makacsul megtagadta, hogy épiiletei szerkezeti elemeit lattassa, és
mindent megtett, hogy megakadalyozza az artikuldciék harmonikus illesz-
kedését. Ez ismét azt mutatja, hogyan keriilhetjiik el az életteliséget azaltal,
hogy a véletlenszertiséget erdltetjiik a tervezésben (9.7. abra).

(9.7) abra. Le Corbusier ablakainak
véletlenszertisége nihilizmust fejez ki.

Gyakran az egyes komponensek legegyszertibb, legtermészetesebb elrende-
zése generdl egy altalanos szimmetrikus format. Féleg varosi léptékben, a
linearizacié a mozgds szervezddésébdl adodik. Ha a kis 1éptéki kapcsol6dasi
folyamatokat megértjiik és tiszteletben tartjuk, akkor azokat 6ssze lehet han-
golni (bar nem feltétleniil egyenes vonalban), hogy megerdsitsiik a nagy 1ép-
tékben eléfordulo folyamatokat. A geometriai absztrakciok minden tervezési
projekt sziikséges el6feltételei, de az adaptacio megkdoveteli az absztrakt idea-
lok hajlitasat az emberi sziikségletek kielégitése és a szerkezeti korlatok kielé-
gitése érdekében. Ha egy absztrakci6 olyan erételjesen beépiil az elménkbe,
hogy atveszi az uralmat, akkor fundamentalizmussa valik. Az idealok kieme-
lése és a val6sagtol valé elrugaszkodas soha nem valhat dogmatikussa vagy
onkényessé.



KILENCEDIK FEJEZET: GEOMETRIAI FUNDAMENTALIZMUS | 243

12. Az ABSZTRAKCIO SZEREPE AZ EPULETEK
LETREHOZASABAN ES LEROMBOLASABAN

Az épitészethez kapcsolodod absztrakt eszmék sokféle elképzelést olelnek fel.
Ezek koziil haromra 6sszpontositunk: ,tiszta geometria”, ,,0rids 1épték” és
»egyfunkcios haszndlat”. Bar szigorian véve ezek kiilon fogalmak, mégis
olyan szorosan 6sszekapcsolt absztrakciok, hogy szinte kivétel nélkiil egytitt
alkalmazzak 6ket. Ugyanaz a nagyfoku absztrakciot hasznalé gondolkodas-
mad sziikséges a hatalmas struktirak meghatarozasahoz és lerombolasahoz
is. Mindkét aktus (teremtés és rombolas) feltételezi, hogy az épiiletek lakoi
nem egyének, hanem egy absztrakt osztdly. El6szor beszéljiink a megaépiile-
tek konceptualizalasanak és tervezésének redukcionista hatasairdl.

Az emberek 4ltaldban nem szeretnek elszigetel6dni. Hogy csak egy egysze-
rd példat mondjunk: valtozatossagra vagyunk az elvégzendd cselekvésekben,
és oromokre vagyunk vizudlis kdrnyezetiinkben. Barkinek, aki az iroddjaban
iil, idénként sziinetet kell tartania, és a legjobb felfrissiilés a cselekvés és a
kornyezet teljes megvaltoztatdsa. Ez nem lehetséges egyfunkcios kornyezet-
ben. Az emberek tovabbra is szeretnek varosokban dolgozni - az ingazasi és
parkolasi kényelmetlenségek magas koltségei ellenére -, éppen azért, mert
legalabb egy ropke id6t eltolthetnek otthonuk 6szténzé kdrnyezetében. Ez saj-
nos nem tesz hozza semmit a varosok életéhez munkaidd utan. Csak a helyi
lakosok folyamatos jelenlététdl fiigg.

Minden nagy egyfunkcids épiiletet ugy terveztek, hogy nagyon sok embert
fogadjon be, akik tobbé-kevésbé ugyanazzal a tevékenységgel foglalkoznak.
Ez egy olyan ipari filozéfia eredménye, amely a feladatokat felcserélhetd ele-
mekre redukalja. Kivalo bizonyitékaink vannak arra, hogy az 6riasi, egyfunk-
ciés épiilet szembe megy az alapvet emberi sziikségletekkel. Eletek széazai
vagy akar ezrei vannak ezeken keresztiil alarendelve egy geometriai abszt-
rakcionak. Egy ilyen épiilet csak a geometridja miatt 1étezik - funkcidja egy
elvont osztdly elhelyezése, és ezzel figyelmen kiviil hagyja az egyén sziik-
ségleteit. Az alakzat leggyakrabban formalis geometriai allitds, amelynek
semmi koze a benne tartzkodé emberekhez. Egy ilyen épiilet akar teljesen
iires is lehetne. Nekiink kell odaképzelniink az embereket, mikozben rajuk
tekint{ink, mert nincs geometriai jele annak, hogy az emberek életiik jelentds
részét ebben vagy kortiilotte toltenék.

Az absztrakci6 tehat veszélyes dehumanizdaciot hozhat 1étre. Erre kordbban
Eric Darton is rdmutatott a World Trade Centerrdl szdlo konyvében (Darton,
2000). Darton azt az ijeszt6 gondolatot vetette fel, hogy az 6riasi toronyépii-
letek létrehozasa 6sszefligg azoknak a gondolkoddsmaédjaval, akik el akarjak
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Gket pusztitani (Darton, 2000). Ervelése a kovetkezd. Képtelenség elképzelni,
hogy valakik egyetlen épiiletben tobb ezer embert 6ljenek meg, hacsak nem
egy elvont csoportként tekintenek rajuk. Nem szabad arra gondolni, hogy
ezeknek az embereknek van életiik az épiilet hatarolo feliiletein kiviil is, ame-
lyek pedig mar 6nmagukban véve is absztrakt médon vannak meghatarozva.
A hatalmas, monumentalis, egyfunkcios irodatornyok geometridja megnehe-
ziti annak elképzelését, hogy tele vannak emberekkel, ennélfogva lehetséges-
sé, s6t raciondlissa valik, hogy egy csupan absztrakciokban gondolkod6nak
eszébe jusson az elpusztitasuk (Darton, 2000).

13. Az EPITESZETET DEHUMANIZALO ABSZTRAKCIO
POLITIKAI GYOKEREI

A modernista tervezés elsGsorban a fasiszta Olaszorszagban gyokerezik. A fu-
turista kidltvanyok totdlis haborut hirdettek a mult épitészete (és tarsadalma)
ellen. Benito Mussolini rezsimje, osztva a német nemzetiszocialistak hitét az
»,UJj tdrsadalomban”, amely az egyént magasztosabb politikai és tarsadalmi
céloknak rendeli al4, a modernista épitészet néhany legjellemz6bb példajat
hivta életre. Giuseppe Terragni, Luigi Moretti, Adalberto Libera és sok mas
olasz épitész ,tiszta”, modernista épiileteket épitett. Az épitészettorténészek
szamara kinos a fasizmussal val6 nyilvanvalo6 kapcsolatuk, ebbdl adéd6an
egyesek egyenesen azt a szakmaiatlan utat valasztottak, hogy egy az egyben
kihagytak ezeket az épiileteket az épitészettorténetbdl (vagy, mint ahogy
Sigfried Giedion tette, kovetkezetesen ,Néphazként” emlegetik a Terragni 4l-
tal tervezett Fasizmus Hazat). Németorszaggal ellentéthen a modernizmust a
fasiszta Olaszorszag tdmogatta, és épitészeti torekvései 6sszhangban voltak
a rezsim totalitarius jovéfilozofidjaval.

A dehumanizdalé absztrakcidt a szdzad eleji németorszagi épitészek is fel-
karolték. Ezt a korszakot Németorszagban az egyén elutasitdsanak id6szaka-
kéntismertékel, ésazthitték, hogyazj,géparchitekturanak”kikell szolgalnia
a munkdsosztaly igényeit. A nacik késébb ezt a szocialista munkéasszellemet,
valamint a korai modernista épitészeti stilust tették magukéva. 1919 és 1928
kozott a Bauhaus igazgatdjaként mikod6 Walter Gropius elkészitette a ,nem-
zetkozi stilus” fliggonyfalait és szalagablakait. Ludwig Mies van der Rohe (aki
1930-tdl 1933-ig vezette a Bauhaust) pedig biiszkén hirdette, hogy ,,az egyén
veszit jelent6ségébdl; tobbé mar nem az § sorsa érdekel minket”. 1921-ben ki-
talalta az iiveg felh6karcoldkat. Az ilyen épitmények benépesitéséhez az egyé-
nek normalis sziikségleteit ala kell rendelni az épiiletnek, az absztrakcionak.
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Bér Gropius és Mies van der Rohe késébb az Egyesiilt Allamokba emig-
raltak, és elismert viladghiri épitészek lettek, el6szor Hitlernek ajanlottak fel
szolgalataikat. Mivel maga is erds épitészeti preferencidkkal rendelkezett,
Hitler visszautasitotta ¢ket, mert megvetette a modernizmust mint stilust.
Politikailag is bizalmatlan volt a Bauhaus épitészeivel szemben, mivel mind-
egyikiik kapcsolatban 4llt a németorszagi szocialista mozgalommal. Gropius
az 1848-as forradalmat elindité Mdrciusi hdsok (1921), Mies van der Rohe pe-
dig Rosa Luxemburg és Karl Liebknecht kommunista politikusok emlékmiivét
(1926) tervezte, akik merényletek soran vesztették életiiket. Hannes Meyer
svajci épitész (aki 1928 és 1930 kozott vezette a Bauhaust) kotelez6 tanfo-
lyamokat vezetett be Marxrol és Leninr6l. A nacik ugyanazokat az eszméket
vallottdk: az ipari termelést az embertelen épitészethez és urbanizmushoz
kototték, az eredeti Bauhaus tandrokat pedig (akik inkabb az art déco stilust
preferdltak, mint a klasszikust) politikailag elfogadhatatlannak talaltak.

Se a nacikkal szembeni elitél6 megnyilvanulasuk, se maguk a Bauhaus-
tanarok - akik elhagytdk Németorszagot, mivel nem kaphattak jelent6sebb
megbizast - nem szerepelnek (emlités szintjén sem!) az épitészettorténeti kur-
zusokon. Epitészetiik korantsem a nemzetiszocializmusra adott ellenreakcio,
hanem val¢jaban annak filoz6fiai testvére. A kett6t csak torténelmi véletlen
vdalasztotta el egymastol. Fritz Ertl a Bauhausban végzett, és Auschwitz-Birke-
nau egyik épitésze volt, ami Jan Maciag szerint: ,,Szérnyd, modern, racionalis
varos. Olyan, mint a halal gépezete.”

A korai modernista épitészek néhany kezdeti munkaja a mlivészi avant-
gardot partol6 gazdag egyének megrendelésére késziilt, vagy a kollektiviz-
must hirdetd, politikailag radikélis dnkormdanyzatok 4altal iranyitott eurdpai
varosok részére. Ez a két tigyféltipus valtotta be az épitészek merész igéreteit,
hogy egyedi geometrikus épitészeti stilusuk képes legyen atalakitani a tarsa-
dalmat. Mas kormdanyok §szintén szerettek volna jobb kornyezetet biztositani
polgaraiknak, de ez az igéret kozvetleniil a jobb- vagy baloldali totalitarius re-
zsimekre vonatkozott. A geometrian keresztiili tdrsadalmi tervezés lehetdsé-
ge csabito volt a hatalmon 1év6k szamdara. Miutdn megtervezte a Centroszojuz
épiiletét (1929-1934), és sikertelentil versenyzett a Szovjetek Palotdjanak meg-
épitéséért Moszkvaban (1931), Le Corbusier siirgette Franciaorszag egymast
kovet6 kormanyait (beleértve a kollaborans kormdnyt is), hogy hajtsak végre
Algir elpusztitidsara vonatkoz6 tervét. A haboru utan tragikus, hogy egy masik
kormany végiil végre is hajtotta ezt.
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14. A TARSADALMI OSZTALYOK ELTORLESEHEZ
SZUKSEGES ABSZTRAKCIOK

Olyan szerz6k, mint példaul Zygmunt Bauman, ragaszkodnak ahhoz, hogy
a holokauszt gyokere egy absztrakcios folyamatban rejlik (Bauman, 2000).
Az emberek csak akkor hajthatnak végre szisztematikus 1éptéki szervezett
tomeggyilkossagokat, ha az dldozatokat dehumanizaljak - vagyis az emberi-
ségtdl elkiiloniils, elvont osztalyként tjradefinidljak. Mig az egyéni gyilkos-
sag érzelmekkel jar és szenvedélyek vezérlik, addig az ipari méretd tomeg-
gyilkossagot szenvteleniil kell végrehajtani. Ahhoz, hogy ez megtorténjen, az
aldozatra szant osztalyt a legelvontabb kifejezésekkel kell azonositani. Elen-
gedhetetlen minden emberi kapcsolat megszakitdsa az dldozatok és a bilin-
cselekmény elkovetdi kozott. A kapcsolatok megszakitdsanak médjat nagyon
alaposan atgondoltdk a nacik - felismerték, hogy a zsidé népnek a németekt6l
vald elszigetelése érdekében elGszor a zsidosag fogalmat kell maximalisan
elvonttd tenniiik.

Ennek jegyében azutan dridsi eréfeszitéseket tettek dldozataik tarsadalmi
és foldrajzi elkiilonitésére. Az emberek otthonait feldultak és gettékba helyez-
ték 4t, jogi identitasukat és dllampolgarsagukat pedig elvették. A kivant ered-
mény a lakossag nagy részének absztrakt, idegen osztalyként val djradefini-
alasa volt, amelyet geometriailag a gettdbeli tartézkodasi hely hatarozott meg,
és nem volt jogi vagy tarsadalmi kapcsolat a német nemzet tébbi részével.
Miutéan ezt a szakaszt (az absztrakt osztaly definicigjat) elértiik, mar csak egy
technikai 1épés volt az osztdly fizikai megsemmisitése. Figyeljiik meg, hogy a
dehumanizacionak az épitészek altal nagyon kedvelt egyéb aspektusai, mint
példaul a tomeggyartas, a gépesités, a hatékonysag, a modularitas és a funk-
cionalitds, nagy szerepet jatszottak a ,végsé megoldds” megvaldsitdsaban
(Bauman, 2000).

Albert Speer, a geometriai fundamentalizmus gyakorldja, kiillondsen va-
rosi projektjeiben mutatta meg, hogyan is kapcsolédik a megalomania épité-
szete a holokauszthoz. Miel6tt fegyverkezési miniszterré nevezték volna ki,
amely poziciébdl a rabszolgamunkdasokat alkalmazd ipari termelést iranyitotta,
a berlini ,,nagy tengely” megépitésének volt a felel6se. Ez a hatalmas varosi
projekt megkovetelte szamos meglévd épiilet lebontasat. Az 6 parancsara la-
kasok tizezreit Uritették ki: a nem zsidd lakosokat mashova telepitették, a zsi-
do tulajdonosokat viszont tdborokba deportaltdk. (Ez a niirnbergi per idején
nem volt ismert, és csak a haldla utan valt nyilvinossa.) Speer azonban elég
intelligens volt ahhoz, hogy ne alkalmazza a geometriai fundamentalizmust a
bels6épitészetében. Az Uj Kancellaria (1938) belsé tere hivalkod6 neobarokk



KILENCEDIK FEJEZET: GEOMETRIAI FUNDAMENTALIZMUS | 247

stilusban (nem neoklasszikusban) épiilt - képzeljiink el egy hatalmasra felna-
gyitott barcelonai pavilont, tele nehéz buitorokkal és fiigg6 antik karpitokkal,
hogy pazar munkakornyezetet teremtsen szeretett Fiihrerének.

Azzal, hogy a holokauszt torténészei az absztrakciot a népirtas sziikséges
eléfeltételének tekintik, a jelenséget konny felismerni mas atrocitasokban.
A tomegmészarlas el6zménye a masodik vilaghaboru el6tt és azota szinte
minden tanulmdnyozni kivant esetben az dldozatcsoport - mint embersé-
gétdl megfosztott és az elkdvet6k szdmara idegennek nyilvanitott osztaly -
absztrakci6ja. Ha az atrocitasok allami irdnyitasuak, mint ahogy az oly gyak-
ran torténik, akkor egy hivatalos propagandakampanyrdl beszéliink, aminek
a célja az egyéni létezés esetleges nyomainak eltiintetése, és ahol tilos az
egyes embereket emliteni, csak az dldozatosztaly egészét megengedett. Csu-
pan absztrakcion keresztiil lehet a lakossag tobbi részét a szornytiséges tettek
cinkosaiva tenni.

Ezekbdl a kovetkeztetésekbdl jobb betekintést nyeriink egyrészt a reduk-
tiv absztrakcidk, mésrészt a komplex rendszerek tisztelete mogotti dichoto-
midba. E kett6 egymdsnak ellensége. Minden olyan filozofia, amely kizarja
az egyént, automatikus kozosséget vallal az olyan pusztité eseményekkel,
mint a holokauszt. A matematikai hasonlgsag: ha egy komplex rendszer ki-
sebb 1éptékeit kikliszoboljiik, a rendszer megsemmisiil. Hosszasan érveltiink
amellett, hogy az épitészet geometriai fundamentalizmusa alapvetéen egy
destruktiv ideologia.

15. KOVETKEZTETESEK

A geometriai fundamentalizmus a posztindusztrialis tervezés alapja. Meg-
gy6z6désiink, hogy ez pusztitotta el varosainkat, és ez tette kevésbé em-
berivé épiileteinket. A geometriai fundamentalizmus nagy szerepet jatszik
abban, hogy a vildg ma ellenérzést tapldl az iparosodott nyugati nemzetekkel
szemben. Olyan mértéki a kereskedelmi sikere és az épitémiivészetre gyako-
rolt folyamatos befolyasa, hogy el6szor filoz6fiai alapjainak atfogd megértése
szlikséges, miel6tt barmiféle javito szandéku valtoztatast végrehajthatnank.
Meg kell érteniink a huszadik szdzadi tervezés gyengeségeit a természet gaz-
dag 6sszekot6 struktiarajaba valo tj betekintés fényében, amely a modernitas
eldtti tervezésben és az urbanisztikdban is lathaté vilagszerte. Csak ekkor
tehetjiik meg azt, amit a torténelem soran minden nagyszeru tervezd: tanul-
ni a multbdl, bdségesen kolcsonozni beldle, és szintetizdlni ezeket a tanulsa-
gokat sajat korunk szamara. Ma 0j matematikai eszkdzokkel rendelkeziink,
amelyek energiaval tolthetnek fel benniinket, mikozben el is csendesitik
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a természet és a hagyomdanyos, vernakularis épitészet Osszetettsége iranti
alazatot. Hiszlink abban, hogy a korunknak megfeleld, 4j, 6sszekot6 archi-
tektura 1étrehozasa lehetséges, és a korai modernistak délibabos reményével
ellentétben még nem érkeztiink el az épitészet végéhez.



Tizedik fejezet:
Darwini folyamatok és mémek az épitészetben:

a modernizmus memetikai elmélete
Nixos A. SALINGAROS ES TERRY M. MIKITEN

1. BEVEZETES

Az épitész vilaga az agy bioldgigjat iranyito fizikai rendszerek szerint jon 1ét-
re az épitész elméjében. A gondolkodasi folyamat egyik elmélete szerint az
agy szomszédos idegpalydin egyidejtileg el6forduld hasonlo és eltérd otletek
kozotti versengésbdl és szelekciobdl jon 1étre egy otlet (Calvin, 1987; 1990).
Ugyanez a versengés és kivalasztasi elv vonatkozik a nagykozonségre is, ami-
kor hajlandok elfogadni az egyes épitészeti formdakat és stilusokat. Az épitett
kornyezetbenlévd dolgok azértkeletkeznek és maradnak meg - nemcsak tekto-
nikus értelemben, hanem a tdrsadalom 4ltal elfogadott épiiletek egyikeként -,
mert valamilyen mddon ,értelmesek”. A tarsadalom versengd otletei végiil
elnyomjak vagy megerdsitik egymast, hogy egy vagy tobb domindns témat
hozzanak létre. Mdas széval a kreativitas és a tulélés rokonithaté az elménk
kognitiv mikodésével.

Mindazonéltal néha az elme a test el-
len dolgozik azaltal, hogy karos médon
cselekszik. Az épitész elméje vagy képes
olyan terveket késziteni, amelyek alkal-
mazkodnak az emberi sziikségletekhez
és érzelmekhez, vagy tetszdleges for-
makat kényszerit a kdrnyezetre. Az épi-
tészetben egy darwini szelekcios folya-
mat zajlik le az épitész fejében versengd
otletek kozott (10.1. abra).

Egy masik, szintén darwini szelekcios
folyamat a fogyaszt6i tarsadalomban
megy végbe. Ez a stilusok kozott miiko-
dik: bizonyos stilusok domindlnak mds

(10.1.) abra. A darwini ciklus valtozatokat
general, majd szelektal bel6liik
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stilusokkal szemben. Mindkét kivalasztasi folyamatban (az épitész fejében
és a tdrsadalomban) a kritériumok, az emberi sziikségletek és az irrelevans
formak keverékébdl tevédnek Ossze. Feldllitunk egy modellt, amely megma-
gyarazza, miért 1étezhet egyiitt ez a két eltér6 kivalasztasi kritériumhalmaz,
és hogyan tudja az egyik halmaz kiszoritani a méasikat.

A ,mém” sz6 barmilyen otletet, képet, dallamot vagy reklamot jelolhet, amely
tartésan megragad elménkben és konnyen terjed (Brodie, 1996; Dawkins, 1989;
1993; Dennett, 1995). A mémek - 6tletek, dallamok vagy képek - afféle memo-
riat ,megfert6z6” dgensek megfelel6i. Egy kép megragad a memdridban, ha
az jelentésstrukturaba zarja. A mémek fogalmi entitdsok, amelyek az embe-
ri elmék kozott terjednek. Egy képet nagyobb valdszintiséggel tovabbitanak
masoknak, ha az konnyen megjegyezhet6. Ami megkiilonbozteti a mémet egy
Osszetettebb entitdstol, az az alacsony informdcidtartalom. Példaul a tipiku-
san ilyen reklamdallam nem egy teljes dal vagy zenei kompozicio: altaldban
csak néhany masodpercig tart. Ugyanigy a képmém nem egy részletes kép,
hanem altaldban egy egyszertsitett reklamlogd. Az 6tlet mémnek nincs intel-
lektudlis mélysége, altalaban csak egy egyszerd, fiilbemdaszé szlogen. Mind-
ezekben az esetekben a mém rovidsége az, ami eldsegiti annak terjedését.

Ez afejezet a mémek elméletét az épitészet teriiletére alkalmazza, ez pedig
két fontos vita targyat képezi. El§szor is: a darwini folyamatok - a variacid
és a szelekci6 kombinalasa - fontos az épitészet szamara. Masodszor: a mi-
nimalista épitészet sajatos esete egy olyan mémnek felel meg, amely annak
ellenére terjedt el, hogy nem alkalmazkodik az ilyen épiileteket hasznal6 em-
berekhez - kozvetitési modja miatt ,parazitdnak” nevezhets. Ez a két tézis
logikailag fiiggetlen, bar mindkettd sziikséges ahhoz, hogy vildgosabb képet
kapjunk arrdl, hogyan terjednek az épitészeti stilusok. Az olvasé rokonszen-
vesnek érezheti az els6 tézist, ennek azonban altalaban feltaratlan hatasai
vannak a tervezési folyamatra nézve. A masodik tézis ellentmonddasosabb, és
részletesebben targyaljuk. Végsé célunk az, hogy a modernizmus valdszinfit-
len sikerét mas, szubjektiv kritériumokkal is megmagyarazzuk.

Ellentétben azzal, hogy az épitészek a tervezést tisztan kreativ folyamat-
nak tekintik, az adaptiv tervezés problémamegoldé6 tevékenység. Az emberi
intelligencia lehet6vé teszi mind a lehetséges alternativ megoldasok generala-
sat, mind a koztiik 1év6 mentalis szelekciot. Ez 6sszefoglalja szellemi elényiin-
ket az allatokkal szemben: képzeletiink rendkiviil hasznos virtudlis valdsag-
szimulator. Egy intelligensebb rendszer hatékonyabb mentélis reprezentacios
és kivdlasztasi folyamattal rendelkezik. Az épitész elméjére hatdssal van a
problématér - az sszes lehetséges megoldas tere - és a kiilonféle forrasok-
bél szarmazé kiilonféle mémek miikodése. Ezek lehetnek a sajat emlékezeté-
b6l szarmazok, vizualis sablonok a kérnyezetbdl, mas épitészek befolyasa stb.
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A tervet a végsd allapot felé olyan verseng6 erdk viszik, mint a mérnoki korla-
tok, a kreativitas irdnti vagy és az onkifejezés egyedi igénye.

Egy darwini folyamat a tervezd fejében a kivalasztasi kritériumok 6sszes-
ségétdl fligg. A hagyomanyos tarsadalmak, mint példaul az iparosodas elétti,
és az iparosodott nemzetek egészen a tizenkilencedik szazadig a kivalasztasi
kritériumok széles skalajat alkalmaztak, amelyek - egyéb gyakorlati korlatok
mellett - javitottak a haszndl6k érzelmi jolétét. Egyes épitészeti stilusok azon-
ban helyettesithetik a hagyomdanyos adaptiv tervezés kivalasztasi kritériumait
a vizudlis sablonokhoz vagy mémekhez val¢ illesztési folyamattal (10.2. dbra).
Az adaptiv tervezés elhagyasa utan az épitészeti stilusok terjedése szigortian
azoktdl a tényezdktol fligg, amelyek szabalyozzak a mémek terjedését a tarsa-
dalomban. A minimalizmus alacsony informacidtartalma miatt tehat verhe-
tetlen elénnyel rendelkezik az dsszetettebb stilusokkal szemben. Ez a fejezet
egyik f6 allitasa.

(10.2.) abra. A képek alapjan torténd
véalogatas nem darwini szelekcid.

Ezzel magyardzhat6 az emberiség evolucigjanak egyik fontos eseménye: az
épitett kornyezet vizualis karakterének drasztikus megvaltozasa a huszadik
szdzad sordn. Miutdn barmilyen okbdl egy embercsoport elfogadja, azaz a
verseng6 stilusok koziil egy darwini kivalasztasra keriil, a tervezési stilust
bevezetik. Itt jon szoba a fogyasztdk, az épitGipar és az épitészet mint intéz-
mény szelekcids ereje. A masodik szelekcio teljesen kiviil esik az épitész el-
méjén, az emberi tdrsadalom szinterén zajlik (de Jong, 1999). Egyes épitészeti
stilusok kihalnak, mig masok fennmaradnak és népszert(ivé valnak. Talan
meglepden hangzik, de sikeriiknek nem sok koze van az emberi lakhatasra
valé alkalmassagukhoz. Az épitészeti stilusok darwini szelekcidjaban a siker
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kritériumai olyan elvont halmazza valtak, amely nem kozvetleniil az emberi
sziikségleteken alapul, noha a kivalasztast mindig az emberek végzik.

Az épitészeti mém egy adott stilus vizudlis 6sszetevlje. A forma, a geomet-
ria, a feliilet stb. reprezentacitja. Az épitészeti mémek tarsadalomban valé
elterjedésének és a versengé mémek kivalasztdsdnak tanulmanyozasahoz is-
merni kell a mémek terjedését befolyasol6 tényez6ket. A filozo6fus, fizikus és
informatikus Francis Heylighen fel is sorolta ezeket. Hét tényez6t targyalunk
az épitészet kontextusdban: egyszeriiség, ujszertiség, haszndlhatdésdg, forma,
fennhatdsdag, nyilvdnossdg és konformitds (Heylighen, 1993; 1997). A hasznal-
hatdsag kivételével ezen tényezdk egyike sem szolgalja ki a tényleges emberi
sziikségleteket. Azzal kapcsolatban fogunk tehat érvelni, hogy a stilus tér-
nyerése a tarsadalomban inkdbb a tomegmédiidn keresztiili elterjedése mi-
att kovetkezik be, mintsem gyakorlati okokbdl. Még a haszndlhatdsdg is azt
mutatja, hogy engedelmeskedik a memetikus atvitelnek. Gyakran a hasznal-
hatdsag puszta igérete felel6s egy olyan épitészeti stilus sikeréért, amelynek
kovetkeztében a tényleges hasznalat soran végiil mégsem praktikus épiiletek
jonnek létre.

Itt mi javaslatot szeretnénk tenni egy nyolcadik tényez6re, amely a mémek
terjedését segiti: ez a bedgyazddds. Ez irja le, hogy a mémek hogyan terjed-
nek. A folyamat azért el6nyds a mém szamadra, mert noveli annak virulenci-
ajat azaltal, hogy vonzobba teszi, és megvédi a kiils6 hatdsoktol, mivel elszi-
geteli az Osszetettségt6l. Példdul a reklamozasban egy termék képe egy zenei
mémbe, mondjuk egy csilingelésbe dgyazhat6. Ezen tilmenden az emberek
a reklamdallamrol ismerik majd fel a terméket. Egy bedgyazott, épitészeti
mém az érzelmeinket is manipuldlja a terjedés érdekében. A bedgyazddas
egy mémet vagy mémgyljteményt dgyaz be egy jelentésstrukturaba (azaz a
kapcsolddo fogalmak halmazaba, amelyeknek jelentést tulajdonitunk; lasd
a konyv hetedik fejezetét). Ezen a mechanizmuson keresztiil a vizualis mé-
mek érzelmi és fizikai alapot szereznek. Ezen a ponton mar nem tekinthet6k
vitara nyitott gondolatoknak, hanem felveszik az ideol6giat meghatérozé hit-
vallasok alapvet6 karakterét.

Hitelteleniteni is lehet egy épitészeti stilust, ha szadndékosan egy negativ
burokba (egy bedgyazé mémbe) zarjuk be az asszocidciokat. Ha a beagyazo-
dast fegyverként haszndljuk a versengd stilusok hiteltelenitésére, egy hasz-
nos Otlet beszennyezhet§ - akar van alapja ennek az asszociaciénak, akar
nincs. A kollektiv tarsadalom ett6l kezdve tudattalanul, kérdés nélkiil, auto-
matikusan elutasitja az ilyen otletet vagy stilust, még akkor is, ha az kival6
megoldasokat kindl egyes problémadkra. A kortars épitészetben ezt a rombold
beagyazast haszndljak a klasszikus és a tizenkilencedik szazadi stilusu épii-
letek hiteltelenitésére. Ez annak ellenére torténik, hogy az ilyen objektumok
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a legkényelmesebb és az emberi igényekhez legjobban igazodo épiiletek kozé
tartoznak. Ervelésiink szerint a mémek bedgyazédsaval ezek a stilusok gya-
korlatilag egyfajta karanténba keriiltek.

A tarsadalmi mémek elterjedésének sikere abban mérhetd, hogy milyen
mélyen honosodnak meg alapvet6 hiedelmekként egy tdrsadalomban. A mé-
mek egy csoportja akkor éri el legnagyobb sikerét, ha az intézmény részévé
valik - azaz intézményesiil. Els6ként azokkal a tényezdlkkel foglalkozunk,
amelyek novelik a mémek elterjedését, és ezzel segitik az esetleges intézmé-
nyesiilési esélyeiket. A fejezet utols6 részében azt targyaljuk, hogy a mémek,
miutdn intézményesiiltek, megmerevednek, ami rendkiviil nehézzé teszi a
helyettesitésiiket. Az intézményes perspektiva erds magyarazatot ad az épité-
szet és az urbanizmus egyes huszadik szdzadi tipologidinak figyelemre mélt6
fennmaraddsdara, azok embertelen tulajdonsagai ellenére.

2. EPITESZETI STILUS ES HADIIPAR

Az épitészet ,nemzetkozi stilusa” az 1920-as évek ota az épllettervezés meg-
hatarozoja. Ez a stilus azonnal felismerhetd a kockak és a téglalap alaku lapok
geometridjarol; a sikfeliiletekrdl; a széles keretek és a vastag 6sszekot6 hata-
rok hidnyarol; az acél- és az iiveglapok, valamint a betonpanelek hasznalata-
rél; tovabba sok esetben a szin és a vizudlis struktira megsziintetésérol az
1 mm-t6l 1 m-ig terjed6 emberi l1éptéktartomanyt illetéen (1asd az elsé fejezetet).
A reprezentativ példak kozé tartozik Walter Gropius Bauhaus épiilete (1926);
aparizsi egyetemivaros Svajci Pavilonja (1932) és a Carpenter Vizudlis Mlivésze-
ti Kézpont (1961) Le Corbusier-t6l; a Fasizmus Héaza (1936) Giuseppe Terragni-
tol; az ENSZ székhaza (1950), Wallace Harrison és Max Abramovitz miive;
a Seagram irodahaz (1958) és az Uj Nemzeti Galéria (1968) Ludwig Mies van der
Rohétdl; valamint Denys Lasdun Kiralyi Nemzeti Szinhaza (1967) Londonban.

A tervez6k azt allitottak, hogy épiileteik miikod6képesek a ,,gépesztétika”
alapjan. Az azonban, hogy ugy néz ki, mint egy elegans, 1920-as évekbeli gép,
még nem garantdlja egy épiilet funkcionalitdsat. Azok a gépek, amelyek vizu-
alis ihletet adtak ennek az épitészeti stilusnak, sima fémhéjazatba kertiltek
vagy kubista esztétikai elveket kovettek. Feliileti minGségek helyettesitik a
valédi strukturat, az 6sszetett formakat egyszerd képekké redukalva. A kiné-
zetliiknek egyik esetben sem volt koze a funkcidjukhoz, csupan egy mulé mii-
vészi héborthoz igazodtak. Az a kultdra, amely képekkel helyettesiti a valodit,
azt kockdaztatja, hogy elvesziti a felhalmozott tudasat. Sok szerzé allitja, hogy
ez mar megtortént, hiszen nemzedékiink mostanra szamtalan, t6bb évezre-
des, adaptiv épitészeti hagyomanyt veszitett el.
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Az ut6bbiid6ben a high-tech valt az épitészet divatos nemzetkozi stilusava,
egyszerten azért, mert feliileti megjelenéseinek tarhaza - a fémcsovek, az
iivegek, a tlikrok és a plexi - a modern technol6gidhoz kéti, és ez rendkiviil
magas koltségének és alacsony felhasznal6i kényelmének dacéra is igy van.
A reprezentativ high-tech épiiletek kozé tartozik a Pompidou Kozpont (1977),
Richard Rogers és Renzo Piano munkdja, valamint a Hong Kong & Shanghai
Bank (1986) Norman Fostert6l.

A huszadik szdzadban két egymdasnak ellentmond6 épitészeti irdnyzat is
a darwini szelekcié ellen hatott, a haszndlék emberi sziikségleteihez val6
alkalmazkodas ellen. Az els6 az az attitlid, amelyet az elmult évtizedekben
iskoldink tanitottak: az épitésznek miivészi engedélye van arra nézve, hogy
bizonyos gyakorlati korlatokon tultekintsen - sét, ez sziikséges is - egy ,,nagy
miuialkotas” megvalositasa érdekében. A masodik az épiiletek szabvanyositott
megkozelitése, amely mogott az a meggydz6dés huzodik meg, hogy a tervezés
sajatos, egyéni sziikségletekhez kotott - azaz a megrendel6 vagy a hasznalé
igényeihez - és ezért az ontdrvényd miivészkedés tarsadalmilag felelGtlen.
Hihetetlen, hogy még ma is alkalmazzdk azt, aminek mar abban az idében is
csekély reakcigja volt az emberek megélhetési sziikségleteire. A "20-as évek
német szocidlis lakasépitésének kozponti gondolata, az Existenzminimum
rogzitette azt a minimalis teret, amelyben egy német kékgalléros munkast és
csaladjat el lehetett helyezni (Broadbent, 1990). A huszadik szazadi épitészeti
tipoldgidk szerves részeként 6rokoltiik ezeket az abszurd élettér-korlatozaso-
kat, mint példaul a nyomasztéan alacsony belmagassagokat és a sziik, apré
konyhékat, amik mind a mai napig fellelhet6k a lakasokban.

Nyilvanval6 stilisztikai hasonlésdgok mutatkoznak a hadiiparral, mivel
sok modernista épiilet tilt6, baljos, rideg, idegen, arctalan és altaldban ellen-
séges megjelenést kozvetit. Ennek a benyomdasnak az az oka, hogy ugyanazt
a tipolégiat alkalmazzak, mint amit a katonai és bortonépitészet. Itt egy pa-
radoxonnal kell szembenézniink: hogyan tudna a tarsadalom emberi hasz-
ndlatra olyan épitészeti stilust kivalasztani, amelynek tipologidja hasonlo ah-
hoz a stilushoz, amelyet kifejezetten azért fejlesztettek ki, hogy az emberek
kényelmetlennek érezzék? Magyarazatunk az, hogy a modernista épitészet
egy mémcsoport, amelynek memetikai el6nyei vannak (errél a késébbiekben
részletesen lesz sz06), ami segitette atvenni az uralmat. Ez az oka annak, hogy
a modernizmus jott ki a verseng6 épitészeti stilusok koziil gydztesen, még
ugy is, hogy olyan tipoldgidkat tartalmaz, amelyek nem alkalmazkodnak az
emberi hasznalathoz és érzékenységhez.

Bar alegtobb hagyomdanyos, ember alkotta épitészet alkalmazkodik az em-
beriigényekhez és érzékenységhez, a hadiipar kivétel. Utébbiban az id6k soran
jol definialt tipol6giat alkalmaztak a szandékosan kényelmetlen kornyezetek
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létrehozéasara. Ide tartoznak a védelmi létesitmények és a kastélyok (kiviilrél),
valamint a kazamatak, a bortonok, a krematoriumok stb. (beliilrél). Az ilyen
kornyezetekbdl hidnyzik a textuira, a szin és a diszités, inkabb a nedves, sziir-
ke feliileteket részesitik elényben, ami 4ltaldban biintetést jelent az emberek
szamara. Formadik és feliileteik arra hivatottak, hogy elnyomjanak és meg-
rémitsenek benntinket: veszélyt, kozvetleniil az épitészeten keresztiil szo-
rongast és rosszat kozvetitenek. Ahol lehetséges, a grandiozus 1épték mellett
eltorpiil az ember kornyezetben betoltott szerepének jelentdsége. A tilto, el-
lenséges kiilsé eléréséhez itt csak minimalis egyediséget hordozhat magan az
épiilet. Ennek akkor van értelme, ha egy védekezd er6ditménynek védelmet
kell nytjtania a gyalogsag tAmadasaval szemben. Soha nem gondoltuk volna,
hogy ez az épitészeti tipoldgia atterjed a lak6hdzakra, az iskoldkra, a korh4-
zakra és a kereskedelmi épiiletekre, de pontosan ez tortént.

3. A TERVEZES MINT DARWINI FOLYAMAT

A tervezést az épiilet sajatos felhaszndldsi modjanak megértésével kell kez-
deni. A tervezdt segiti a hasonl6 koriilmények kozott mikodo épitett példak
felidézése, ez a felvetés az alexanderi mintdk mogott, amelyek nagyon kiilon-
b6z6 esetekbdl allitanak el6 miikod6 megoldasokat (Alexander et al., 1977).
Alexander Mintanyelv cim irdsa a hagyomdnyos épitészetbdl vilagszerte ki-
vont tervezési megszoritasok gydjteményét kinalja, amelyek célja, hogy rog-
zitsék és irdnyitsak a kialakul6 tervezést (Salingaros, 2000). Ezek célja, hogy a
megtervezett szerkezetet az emberi szlikségletekhez alkalmazkodova tegyék
(garantalva, hogy az 6sszes darab egymdshoz kapcsolodjon, és az ember sza-
mara hasznossagot fokoz6 médon alljon 6ssze), mikozben az 4ltaldnos forma
és a vizualis szempont meghatarozatlan marad. Teljesen mindegy, hogy mi
valtja ki a kreativ alkotdst, amig sok alternativ, kell6en széles skalat lefedd
formatervezés sziiletik, és a kivilasztdsi folyamat adaptiv. A darwini tervezé-
si folyamat lehet6ségei azon alternativ lehetéségek rendszeréhez kotédnek,
amelyen beliil mikédnek, és minél gazdagabb ez a rendszer, annal szélesebb
a tervezési lehet6ségek kore, és annal jobb az épitészet.

A tervezési sémak versenyeznek a tervez6 fejében mas elképzelt lehet6sé-
gekkel, és csak a legalkalmasabbak (amelyek megoldjak a problémat) élik til a
kovetkez0 generdciot. A részletesebb tervek tovabbi alternativakat generalnak,
amelyeket a kivalasztasi folyamat kovetkezd fordulgjaban torténd kivalasz-
tassal selejteznek (10.1. dbra). A ciklus a varidnsok létrehozasaval kezdddik,
amelyeket aztan kivalasztasi kritériumok segitségével leselejteznek, a t11lél6-
ket pedig arra haszndljak fel, hogy 4j generacids valtozatokat hozzanak létre,
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amelyeket djfent sorra selejteznek, és igy tovabb. Ez egy tipikus darwini folya-
mat. (Calvin, 1987; 1990; 1997).

A vizudlis inspiraci6 egyetlen kezdeti képben rogzitheti a projekt teljes
Gestaltjat. Gyakran éppen egy ilyen kitalalt kép az, amely az épitész fejében
generdlt érzelmi visszacsatoldson keresztiil tartja fenn a tervet €s viszi a befe-
jezés felé. Mindazondltal ezt a kezdeti inspiracidt csak lendiiletként érdemes
haszndlni, és nem szabad megalkuvas nélkiil ragaszkodni hozza. Hagyni kell,
hogy az adaptiv tervezés fejlédjon, ami azt jelenti, hogy az épitészeknek meg
kell tanulniuk elengedni a rogziilt elképzeléseket.

Amikor az épitészek ihletet keresnek egy stilust meghatarozé székészlet
rogzitett képeihez, a képek a kivalasztasi kritériumok megvaltoztatasaval ki-
szoritjak a tervezés adaptiv 0sszetevgjét. Modosithatja a terv kivalasztisat a
kielégit6 emberi felhaszndlas. A tervezés ezutdn bizonyos vizudlis sztereo-
tipiakkal valo6 6sszehasonlitas folyamatava valik, ami radikdlisan befolyasolja
a végterméket. A jelenleg népszeri képekhez valg illesztés els6bbséget élvez
az 0sszes tobbi tervezési kotottséggel szemben (10.2. dbra). A mar 1étez6 épii-
letekb6l masolunk. A kivalasztdsnak nem célja, hogy egy dizajnt az emberi
igényekhez igazitson. Maga a folyamat megsziinik rekurziv lenni (azaz nem
megy at tobb cikluson), mivel a kivilasztis csak az els§ szinten torténik. Az
azonnali vizudlis illeszkedés a memoria és a tarolt képek szarmazéka, nem
pedig az alkalmazkodédsé. Ha azonban a szerkezeti, a funkcionalis és a gya-
korlati korlatokat feladjuk a képek megérzése érdekében, egy ilyen tervezési
modszer gazdasagossagi el6nyokhoz jut a bonyolultabb, adaptiv - és kony-
nyebben terjed6 - megkozelitésekkel szemben.

Természeti objektumok (pl. Le Corbusier egy rakhéjat, amelyet a tengerpar-
ton talalt, kés6bb a ronchamp-i zarandokkipolna modellezésére hasznalt),
mesterséges targyak, eredetileg mas célra szant épiiletek (pl. Walter Gropius
és Le Corbusier elragadtatdsa az amerikai gabonasilék irant) befogaddsaval
az épitészek ugy dontottek, hogy nem kovetik azt az adaptiv folyamatot, ami
inspiracidjukat praktikus tervezéssé alakitja at. A kép masoldsa nagyon kony-
nyen elvégezhet6, és feliiletes megértést ad, mikozben figyelmen kiviil hagyja
mind a masolt szerkezet Osszetettségét, mind a tervezett sziikségleteket. A ga-
bonasilok a mezdgazdasagi raktarozashoz alkalmazkodo tervezés végered-
ményei, nem pedig lakéhelyek. Egy masra kifejlesztett szerkezet ,kinézetét”
lemésolni, és olyan célra alkalmazni, amelyre soha nem szantdk, nem adap-
tiv. Ardkhéj gyonyorden alkalmas talaldsra, de felnagyitva nem lesz alkalmas
olyan emberek elhelyezésére, akik egy templomban istentiszteletet kivinnak
végighallgatni.

Nem akarjuklebecsiilni egy épiilet ,.koncepcidjanak” vagy ,vizidjanak” érté-
két, amely az iteraciok sokasagan keresztiil iranyithatja a tervezési folyamatot.
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Gyakran éppen egy ilyen inspirdcio vezet az innovativ tervezéshez. Azon-
ban ragaszkodunk az emberi sziikségletek szerinti 1épcsézetes szelekciohoz,
amely révén a kezdeti latdsmoédnak sziikségszeriien meg kell valtoznia az
alkalmazkodés soran, néha akar varatlan végsé allapotba.

4. Az £PITESZET ES A MEM

A mémeknek elméleti élettartamuk van, ,meghalhatnak”, ha barmilyen ok-
bol megsziinnek érdekesnek lenni a lakossag szamdara. Ha a mémek meghal-
beszélhetiink. A kornyezetben vald tulélés a mutaciot és valtozast eldsegitd
er6kkel parosulva darwini szelekci6hoz vezet. A mémek fogalmanak tehat
magyarazo értéke van. Heurisztikus értéke is van azonban, mivel arra kény-
szeritenek benniinket, hogy megvizsgaljuk, altaldban hogyan maradnak fenn
és terjednek el az otletek.

Mig témank az épitészet, tanulsagos lehet egy pillanatra megvitatni a bio-
l6gia egy parhuzamos helyzetét, ahol a mémek a darwini szelekciot illetéen
bizonyulnak hasznosnak. Annak mérlegelésekor, hogy a mikrobdk hogyan
tdmadjak meg a szoveteket, példaul a szgjiireghben 1év6knél, amelyek fogszu-
vasodast okoznak, a tuddsok azt vizsgaljak, hogy a mikrobdk mennyire haj-
lamosak tapadni a fog felszinére. A legnagyobb ragad4ssagu mikrobak valo-
sziniileg a legnagyobb virulencidval is rendelkeznek - azaz a legstlyosabb
betegséget okozzak. A logika egyértelmii: minél ragaddsabb a mikroba, anndl
nagyobb szdmban tapad meg egyidében. A kutatasok azt mutatjak, hogy a
fogzomanc feliilete bizonyos kémiai szerkezettel rendelkezik, és a virulens
mikrobak ennek megfelel§ kémiai szerkezettel birnak, amely gy tapad, mint
a tépdzar egyik feliilete a masikhoz.

Hasonloképpen, egy képnek olyan attributumkészlete van, amely tobbé-
kevésbé valoszintivé teszi, hogy megragadjon a memdridban és tovabbadod-
jon masoknak. A miivészet és a dizdjn univerzumaban ez a mechanizmus
konnyen lathatd. A dizgjntémak valtozékonysaga vezérli a divat vilagat, ahol
az lizleti és értékesitési er6k erés nyomast gyakorolnak a darwini alapu kiva-
lasztédasra. Rendszeresen keletkeznek j mémmutaciok, és ezeket tesztelik
azokkal a kornyezeti erékkel szemben, amelyekben megjelennek. Az élet és
haldl ciklusa gyors lehet a sikertelen divatstilusok esetében. Ugyanez igaz
az épitészetre is, ahol tagadhatatlan a ,,divat” valtozasa. A divat alkalmazko-
do, de mesterségesen megalkotott kritérium, amelyet rdaddsul folyamatosan
valtoztat az ipar. A divat ledllitja az adaptiv tervezési folyamatot - mivel az a
valédi emberi sziikségletekhez kapcsolddik -, amelyben a szelekci6 az egyéni
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problémaékra olyan specifikus megoldasokat fejleszt ki, amelyek tokéletesen
illeszkednek a munkdjukhoz és a kornyezetiikhoz (Salingaros, 2000).

Az épitészeti mémek anyagisaguk révén jobban hasonlitanak a fizikailag
replikalédo entitdsokhoz - példaul a virusokhoz -, mint az altalanosabb mé-
mekhez, amelyek csak az informdcids térben 1étezd gondolatokat képviselik.
Ennek az az oka, hogy az el6bbiek tényleges strukturdkként vannak kodolva
(a neuréalis &ramkorokon kiviil). Csak a replikaciojuk megy végbe memetikus
atvitel révén - a mitargy ebben az esetben az emberi elmén kiviil 1étezik.
Egy épitészeti stilus tehat két nagyon kiilonb6z6 formaban 1étezik: el6szor is,
mint kényvekben rogzitett és épitészeti iskolakban tanitott ideolégia, amely
egy mémecsoportot 6rokit meg az emberek agyaban; masodszor pedig mint az
épitett kornyezetben megjelent kép. Mindkét szempont erdsiti a mdsikat.
Az épitett kornyezet a vizudlis épitészeti mémek folyamatos tjra-fert6z6désé-
nek forrasa. A kép-épiilet-kép ciklus 6nmagabol taplalkozik, és exponencidlis
fert6zési aranyhoz vezethet (10.3. 4bra).

(10.3.) abra. Az épitészeti mémek
egy parazitaciklus segitségével
szaporodnak.

Mig az épitészetet gyakran a zenével, a koltészettel és a képzdmiivészettel
egylitt az egyéni miivészi kifejezés eszkozei kdzé soroljak, valgjaban sok-
kal tobbrdl van sz6. Az épitészet egy vilagméreti épitSipart képvisel, amely
orokké masolandé prototipusokat keres. Az épiiletek tilnyomé tébbsége, le-
gyen az kereskedelmi (nem kontextualis tipoldgia) vagy vernakuldris (kon-
textudlis, helyi tipoldgia), megkoveteli a reprodukalhaté mintdk tipol6giajat.
Nyilvanvalo, hogy az épitészeti stilusok masolas utjan terjedd folyamata al-
kalmas memetikus vizsgaldédasra. Ez lathato a gyakorlatban is, ahol a torté-
nelem soran gyakran egyetlen példa is elegendd volt egy 1) épitészeti stilus
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kialakitdsdhoz. Az 4j stilust meghatarozé korai épiiletek csak egy marok-
nyi darabot szamlalhattak, igazi hatdsuk a konnyd megismételhetségiikben
rejlett. Ezzel szemben a bonyolultsdga miatt nehezen reprodukalhaté stilus
- azaz példaul a szecesszio - kihalt. Egy stilus nem azért miikodik, mert ere-
deti példai vonzoak vagy hasznosak, hanem egyszertisége miatt, amivel kony-
nyen megfert6zheti a vernakuldris épitési hagyomanyt.

5. A MODERNIZMUS VALOSZINUTLEN SIKERENEK MAGYARAZATA

1922-ben Le Corbusier egy sor rajzot allitott ki A kortdrs vdros cimkével a pa-
rizsi Salon d’Automne-ban - 6 épitette a L'Esprit Nouveau pavilont a Modern
Dekorativ és Iparmiivészeti Nemzetkozi Kidllitasra 1925-ben Parizsban; Wal-
ter Gropius 1926-ban épitette a dessaui Bauhaus épiiletét vizualis példaként;
Ludwig Mies van der Rohe 1927-ben szervezte meg a stuttgarti Weissen-
hofsiedlung tomeges lakasprojektjeit, és jarult hozza azokhoz, amelyek na-
gyon hasonlé fehér, egyenes vonald, lapostetds, ideiglenes és allandé épiile-
tekbdl alltak. Mindezek az épiiletek és rajzok el6képeket szolgaltattak a fiatal
épitészek szdmdra, amelyeket lemdsolhattak. Az ok, amiért barki is ilyen
tulsagosan egyszerd prototipusokat fontolgatott, az az olcso6 lakasok igérete
volt, amelyet a moduléaris felépités tett lehetévé, s amit az ,,4j” tarsadalomhoz
fliz6d6 kapcsolatok hirdetése is erdsitett.

A vizualis stilus emberi elmék kozotti atvitelének sebessége tobb tényez6-
tél fiigg. Ha egy épitészeti stilust egyszerl informaciénak tekintiink, sikerét
a kapcsolddo mémek terjedési sebességéhez kell kotniink. A helyzet a perko-
laci6hoz vagy a diffuziéhoz hasonlit: egy targy mésolatanak (a stilust kodold
informaciénak) at kell jutnia egyik emberi elméb6l a masikba. Ez hasonlit
arra a mechanizmusra, amellyel a fert6zések terjednek a populaciéban. A né-
pességben az egyéneknek kevés befolydsa van a folyamatra. A szaporitékat
nyilvanvaléan nem a gazda szelektalja, mivel azok dsszetettebb gazdaikon
fliggenek parazitaként. A folyamat inkabb fert6zés, semmint tisztességes ver-
seny a hasonld adottsagu entitdsok kozott. Jairvany akkor kovetkezik be, ami-
kor egy virus verhetetlen el6nyre tesz szert a gazdaszervezetekkel szemben.

Francis Heylighen azonositotta azokat a tényezket, amelyek hozzajarul-
nak a mémek terjedéséhez (Heylighen, 1993; 1997). A mém lehet kép vagy épi-
tészeti stilust meghatarozo szabdlyrendszer. Kezdjiikk a modernizmus kezdeti
elterjedésének magyarazata szempontjabol relevans négy tényezd: az egy-
szeriiség, az ujszeriiség, a haszndlhatdsdg és a forma vizsgalataval. Tovabbi
hiarom Heylighen-féle tényezd segitett a modernizmus intézményesitésében,
ezekrdl a fejezet kés6bbi részében lesz sz6. Heylighen egyik kritériuma az
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egyszertség volt. Az egyszeri otlet konnyebben reprodukalhato és versenye-
16nyben van a nehezebben megragadhaté otletekkel szemben, kisebb terhet
jelent a kognitiv rendszeriinkre (Heylighen, 1997). Ezért az egyszertibben ko-
dolhat¢ épitészeti stilus sikeresebben terjed, mint a nehezen kédolhaté (10.4.
abra). Az életformakkal val6 analégia szerint a virusok sokkal gyorsabban
szaporodnak. A bioldgiai és a szamitogépes virusok kihasznaljak gazda-
szervezetiik szerkezeti Osszetettségét, felhaszndlva azt 6nmaguk szaporita-
sara, amit anélkiil nem tudndnak megtenni.

(10.4.) dbra. Az alacsonyabb informacio-
tartalmu stilusok gyorsabban terjednek.

A korai modernista épiiletek a geometriai iiresség képeit nydjtottak hatalmas
replikacios erével. A tisztasag elvont érzése az egyszeriiséghez vezet. A sima,
jellegtelen feliiletek modernista eszkozkészlete kockak és téglalapok lapos
geometrigjaban kikiiszoboli az alstrukturakat, megsziinteti a hatarokat, elke-
rili a kontrasztot és a szineket a dizajnban azaltal, hogy csak sima fehér vagy
sziirke szint hasznal, végiil magat az épitéanyagot is megprobalja eltavolitani
azaltal, hogy iivegtablakra cserél mindent (lasd az elsé fejezetet). A huszadik
szazad masodik felében az épiiletek tobbségében ezeknek a jellemzbknek egy
részét vagy mindegyikét megtalalhatjuk. Az uralkodé épitészeti stilus gaz-
dagsdaga és Osszetettsége megsziint a minimalis informdciotartalmu formak
létrehozasdra iranyulo torekvések kovetkeztében. Az 1920-as évek mas, ha-
gyomanyos stilusban dolgoz6 épitészei eredetileg ezt a torekvést perverznek
és felttingskodének mindsitették — nem vették észre, hogy a memetikus terje-
dés megfelel az egyszerliség kritériumanak.

Egy masik kritérium az jdonsdg, ahol a feltlinés és ezaltal a figyelem fel-
keltése elGsegiti a mém asszimilacidjat. Az 0j, szokatlan vagy varatlan oOtletek
felkeltik az ember kivancsisagat (Heylighen, 1997). A huszadik szdzadi épité-
szet szdndékosan sokkol6 Ujdonsagot hasznalt. A korai prototipusok furcsa-
nak tlintek a tizenkilencedik szazadi épitészethez szokott emberek szama-
ra. Valgjaban a modernista stilust a korabbi hagyomanyos stilusok tervezési
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kritériumainak megforditasaval érik el (1asd az elsé fejezetet). Ezeknek az
yjszeri képeknek a terjedése els6sorban a médian keresztiil ment végbe, mi-
el6tt jelent6s szamu példa ténylegesen 1étrejott volna. Le Corbusier rendkiviil
sikeres volt ezen épitészeti mémek terjesztésében az altala irdnyitott LEsprit
Nouveau folyoiraton keresztiil (Colomina, 1994). Ez volt az a kor, amikor a ké-
pes magazinok a fotozas, a nyomtatas és a terjesztés technikai fejlédésének
koszonhet6en népszerd vizudlis informdaciohordozéva valtak. Az emberek
szivesen olvastak 1j otletekrdl, kiilondsen, ha soha nem latott és futuriszti-
kusnak tling illusztraciok kisérték Gket.

A haszndlhatdsag itt kettds szerepet kap. El6szor is: az épitészeti média
(indoklas nélkiil) kijelentette, hogy a minimalista szerkezet valamivel hatéko-
nyabb, vagy jobban illeszkedik azokhoz a funkcidkhoz, amelyeknek otthont kell
adni. Ennek az ellenkezdje igaz: sok modernista épiilet miikddésképtelen, mert
erfltetett formdja és kivitelezhetetlen anyagai akadalyozzak az emberi tevé-
kenységet. A kritikak kozott szerepel, hogy az tivegfalu épiiletekben nem lehet
hatékonyan szabalyozni a h6mérsékletet; éridsi az energiapazarlas, ha ezt egy
zart épiiletben probaljak véghez vinni; a ,beteg épiilet” szindrém4ja; a felhd-
karcolokban valo élet tarsadalmi kdrai (melyek a gyermekek és az id6sek eseté-
ben alegsulyosabbak); a sima feliilett felh6karcolok dltal a talajon keltett veszé-
lyes szélszivas; a lapostetdk, amelyek dlland6an bedznak; a nagy, sima feliiletek
foltosodasa vagy repedése; a csatlakozasok altalanos problémdja, amikor a
stilus érdekében a burkolati fugdk megsziinnek; a pszichologiai elidegenedés,
amelyet az elhalt sziirke feliiletek és betonlapok okoznak, amelyek kellemetlen
»kemény” visszhangot adnak stb. Mégis: a hasznossag puszta igérete gyakran
elegend6nek bizonyul a hamis eszmék propagalasahoz (Heylighen, 1997).

Maésodszor: a modernista stilus valodi el6nyt jelent az épitSipar szdmara,
amely olcsd, minimalista, dobozszer( szerkezeteket tud épiteni anélkiil, hogy
sokat kellene foglalkoznia az emberi fizioldgiai és pszicholdgiai sziikségletek
kielégitésével. A vizudlisan leegyszertsitett épitészeti stilus tehat olyan keres-
kedelmi hasznot kindl a hasznilhatdsagan keresztiil, amely fontos tényez6nek
szamit terjedésében (Benedikt, 1999). A modernista mémek a masodik vilag-
héaboru utan talaltak taptalajra, amikor nagy szamban és alacsony koltséggel
kellett épiileteket gyartani. A térténelem soran még soha nem toértént hasonld
épitési erdfeszités. Ez is abban az idészakban volt, amikor az iparosodasi fo-
lyamat teljes sebességgel haladt, és a tarsadalom egyre tobb gazdasagi szek-
toraba hatolt be. Az épitSipar lelkesen fogadta a modernista mémek altal kindlt
hasznélhatdsagot. Philip Johnson (a modernizmust hirdet6 amerikai épitész)
Oszintén bevallotta: a ,,nemzetkozi stilus” elsoporte a vilagot, mert akkor jott
1étre, amikor a fejleszt6k olcso épiileteket akartak késziteni, és ez olcsGbb volt,
mint barmi mas (Kunstler, 1993).
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Egy masik tényez0 a forma: minél formdlisabban fejez6dik ki egy gondolat,
anndl valdszintbb, hogy az atvitel soran fennmarad (Heylighen, 1993; 1997).
Az alkalmazkodashoz a helyi éghajlat, anyagok, kultira, valamint a szomszé-
dos épiiletekhez valo viszony €s a specifikus emberi sziikségletek alapjan kell
kivalasztani. A modernizmus azonban kezdete 6ta ,,univerzalis”, mert egysze-
rd képek kis halmazan alapul. Kiilonb6z8 kontextusokban kiilonb6z6 egyé-
nek ugyanugy értelmezhetik a modernista szabdlyokat. A modernista épiilet
barhol felallithat6 a varosban, a vilag barmely pontjan, mert a stilus fiiggetlen
a helytdl és az adott koriilményektdl. A modernista tervezés célja, hogy kon-
textusfiiggetlen legyen. Valaszthat6 anyagok az el6formazott panelek, tiveg,
acél és vasbeton - azok az ipari anyagok, amelyek barmely régi6tdl fiiggetle-
nek. A modernizmus absztrakt vizualis nyelvet kényszeritett ki, hogy egyetlen
épliletet hozzon létre minden nemzet és éghajlat szamara (Blake, 1974).

Az emberi sziikségletekhez valé alkalmazkodds hidnya segiti a mémek
terjedését. Az 1920-as évek németorszagi modernizmusanak filozéfiai erede-
te parhuzamot mutat a totalitarizmussal (Watkin, 2001). Wilhelm Pinder né-
met miivészettorténész (Hitler tdimogatdja) és tanitvanya, Nikolaus Pevsner
(épitésztorténész, aki a modernizmus egyik legerésebb tdmogatdja volt, mint
a tarsadalmi és a politikai eszmék irdnymutatdja) azzal érveltek, hogy a nagy
épitészet a nép terméke azokban idészakokban, amikor az ideoldgia diadal-
maskodik. Adolf Hitler, Josef Goebbels, Walter Gropius és Ludwig Mies van
der Rohe mind osztoztak a meggy6z&désben, hogy az épitészet egy korszak
kozponti szellemének kifejez6dése, és igy igazolja az idealizmust, az abszolu-
tizmust és az arroganciat (Watkin, 2001). Ebben a vilagszemléletben az egyén
jelentéktelen, és igy a haszndlok sziikségletei kevéssé szamitanak (Watkin,
2001). Philip Johnson igy panaszkodott a modernizmus esztétikdjanak Walter
Gropiusszal folytatott megvitatdsdnak hidbavaldsagardl: ,,Gropiusszal be-
sz€lni zsdkutca volt, mert még mindig a tarsadalmi fegyelem és a forradalom
giedioni kozhelyeit hangoztatta.” (Colomina, 1994)

6. A HUSZADIK SZAZAD ELEJENEK EPITESZETI STILUSVERSENYE

Mostanra készen allunk arra, hogy ezt a modellt hasznaljuk a torténelmi ese-
mények magyardzatara, és a modernista dizajn sikeres elterjedését a mémek
darwini replikdcigjaként értelmezziik.

Az elfogulatlan emberi elme olyan kivéalasztasi kritériumokat alkalmaz,
amelyek a legpozitivabb érzelmi visszacsatolast keresik egy felépitett struk-
turat illetéen. Igy fejlédtiink: 6szténosen keriiljiik a fajdalmat és a kényel-
metlenséget, és olyan fizikai kornyezetet keresiink, amely érzelmileg taplalo.
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Ha egy terv (és tdgabb értelemben az épiilet, amikor elkésziilt) érzelmileg
kielégiti az épitészt, akkor elvarhatd, hogy a hasznalo ossza ezt az élményt.
Ez azonban nem kovetkezik abbdl, amikor a tisztan intellektualis kivalasztasi
kritériumok felvaltjak a helyi vernakularis kontextuson alapuldkat, amelyek
véletleniil a legpozitivabb érzelmeket valtjak ki. Amiben egy ember ideologiai-
lag hisz, azt nem feltétlentil fogjak osztani mésok is. A modernizmus nagyon
sikeresen gy6zte meg az embereket, hogy hagyjanak fel az épitett formdak
érzéki élvezetével, mivel a minimalis feliiletek és terek kevesebb vizualis sti-
muléciét kindlnak, mint amennyire az emberi neurofiziolégia képes kezelni
(lasd a negyedik és a hetedik fejezetet). A mémek segitenek megérteni, hogy
az érzelmi elégedettséget add épitészeti stilusokat miért valtottak fel azok,
amelyek nem kindltak ilyesmit.

Miutan megépiiltek, a strukturdk vagy fennmaradnak vagy nem, a darwini
kivalasztas szerint. Itt mar nem az épitész fejében zajlo darwini folyamatokradl
beszéliink, hanem a tulélésrdl. Idénként az épiiletek természeti vagy emberi
cselekmények kovetkeztében tonkremennek, a dontések tobbsége arrol szol,
hogy a meglévé épiilet elkeriilhetetlen elhasznalédasat megjavitsak, vagy tel-
jesen uj épiiletet épitsenek a helyére. A biologidban egy faj tulélési szabdlya
az, hogy a haldl el6tt szaporodjon. Az él6lények pusztuldsat a kornyezetben
val6 tulélés hatarozza meg. Az épitészetben egy adott stilus fennmaradasa
attol fiigg, hogy az azt képvisel6 épiileteket megdrzik-e, vagy mas stilusu épii-
letekkel helyettesitik-e 6ket. Az épitészeti ttilélés tehat olyan dontésektdl fiigg,
amelyeket ergsen befolyasolnak a stilisztikai megfontoldsok, fiiggetleniil az
épliletek emberi fizikai és pszichologiai sziikségleteihez valo alkalmazkodé-
képességétll. A huszadik szazad elején kiilonbozd stilusok versengtek egy-
massal. Minden olyan épitészeti stilus, amely hagyomanyos elemeket tartal-
mazott, kihaldsra volt itélve, mert az emberek mar az jdonsdgot kovetelték.
Igy a neoklasszikus, a Beaux-Arts, a viktoridnus és az Edward-korabeli stilu-
sokat elhagytdk. A hasonl6 ujszeriiségii stilusokat tovabbosztottuk az egysze-
riiség, a haszndlhatdsdg és a forma alapjan.

A szecesszi6 nagyon magas informdécidtartalommal birt. A kanyarulatok,
a gorbék és az Osszetett szinek, amelyektdl a stilus fiigg, nem terjedhetnek
gyorsan, és pontosan ez is tortént. Ujdonsdga révid életii volt. Annak ellenére,
hogy a szecesszios épiiletek akkoriban minden bizonnyal tjszerdek voltak,
az organikus novényi formakra emlékeztettek. A kritikusok hamarosan arra
késztették a kozvéleményt, hogy a még tobb vizudlis djdonsagot hordoz6 sti-
lusra vagyjanak, amelyeket csak az organikus formak ellentéte elégithet ki.
A kezdeti virdgzas ellenére a szecesszio nem tartott tovabb koriilbeliil egy
évtizednél. Markansan egyszer(ibb utddja, az expresszionizmus ugyanilyen
rovid életti volt a matematikai bonyolultsagot kddol6 gorbiilete miatt. Az art déco
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felhagyott a szecesszio és az expresszionizmus iveivel, téglalap alaku geo-
metriat vett fel, és valamivel hosszabb életd volt. Feltételezhets, hogy infor-
maciétartalmanak csokkentésével az art déco hosszabban kitarté erdre tett
szert. Végiil a minimalista modernizmus megszabadult az art déco vizudlis
gazdagsagatol, informacidit az abszolut minimumra csokkentette. Gy6zott
versenytdarsai felett azdltal, hogy viladgszerte elterjedt és maig fennmaradt.
Ezek az épitészettorténeti események az épitészeti stilusok memetikai elmé-
letét tAmasztjak ald az egyszeriiség alapjan torténd kivalasztodassal.

A haszndlhatdsdgot és a formdt is megvizsgalva ugyanarra a kovetkezte-
tésre jutunk. Hacsak nincs erés tarsadalmi kereslet az informaciéban gazdag
épliletek és kornyezet irant, az épitipar azokat valasztja, amelyek vizualisan
egyszertek (gyakran olcsdbb ezeket megépiteni, noha a karbantartdsukra ez
mar nem jellemzd). Ez a hasznilhatdsag alapjan torténd kivalasztds az épi-
téipar szamara fontos, és nem a felhaszndlo szamara. A modernizmus erésen
formalis tervezési mddszer, igy rendelkezik a terjedés formai kritériumaval.
Kontextustdl fiiggetlen szabalyrendszert soha nem hoztak 1étre sem a sze-
cesszio, sem az art déco esetében, igy mindkét stilusbdl hidnyzik a forma
kritériuma. Nincs formalis szimbolumkészletiink, amely szecesszios épiiletet
generalhatna. A stilus olyan egyének kreativ zsenialitdsan mulott, mint Louis
Sullivan vagy Victor Horta, akik friss ihletet voltak képesek meriteni minden
Uj, sajatos épitészeti kontextusbdl.

Erdemes megjegyezni, hogy egy nagy siker( épitészettorténeti stilus,
a klasszikus stilus is meglehetésen pontos formai szabalyokon mulik, ame-
lyek kontextustol fiiggetleniil minden helyzetben alkalmazhatok. Mindazon-
altal a modernizmushoz képest joval 6sszetettebb, az emberi sziikségletekhez
és érzelmekhez alkalmazkodé tervezést tesz lehet6vé, amint azt az elmult két
évszazadban vilagszerte épitett szamtalan, helyileg adaptalt neoklasszicista
éplilet is tanusitja. Ezeket az épiileteket ma joggal itélik sokkal hasznosabb-
nak és fenntarthatébbnak, mint az 6ket intézményesitett stilusként felvalté
»hemzetkozi stilusba” sorolt épiileteket.

Szamos szecesszios épiilet épiilt a huszadik szazad elsd évtizedeiben, még
miel6tt a modernista kritériumok érvényesiiltek volna. Az épiiletek koziil sok
nem maradt fenn, éppen azért, mert az 1960-as években a régebbi épiiletek
megdrzésére alkalmazott kivalasztasi szempontok megegyeztek az 1j épii-
letek tervezésével. Az {iveg- vagy betondoboz sztereotip vizudlis sablonja
hatarozta meg, hogy mely épiileteket kell megmenteni a bontédstol. Azok az
épiiletek pedig, amelyek nem feleltek meg ezeknek a képeknek, megsemmi-
stiltek. Valgjaban a strukturdkat konkrét képek szerint kategorizaltak, igy fel-
hatalmazast adva az ,illetlennek” itéltek kikiiszobolésére. Az ilyen dontések
allitélag raciondlis torvényeken alapultak, szemben az alapvet6 érzelmekkel,
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ami egy bizonyos pontig igaz. Mindazonaltal alapvet6en érzelmi alapi a mo-
dernista épitészeti mémek hihetetlen kitartdsa a huszadik szdzadban. A ko-
vetkez6kben a memetikai atvitel ezen érzelmi dimenzidjardl lesz sz6.

7. AZ EMBERI ELMEBE BEAGYAZODO KEPEK

A korlatozott élettartamu entitasok csak akkor maradhatnak életben, ha in-
formacioikat terjesztik, és ha a szelekcids erék el6nyben részesitik 6ket. A be-
agyazo6 héj, amely vonz6 verbalis magyarazattal vesz koriil egy mémet, olyan
jelentésszerkezettel ruhdzza fel, amely segiti az atvitelt. Amint az elménkbe
keriil, a mém elveszti hatarait, mivel egy nagyobb jelentésszerkezetté valik,
amely neuronok fizikai csoportjaként fejezhet6 ki. Az elme egy tobbszorosen
0sszekapcsolt halozat, ahol az eszmék, a vélemények, a ténybeli ismeretek és az
el6itéletek mind 6sszekapcsolédnak azzal, amit az ember ,tudatidnak” nevez-
hetiink (lasd a hetedik fejezetet; Edelman & Tononi, 2000). Ily médon a mémek
befolyasoljak az egyén gondolatait és cselekedeteit. igy miikddnek a reklamok:
ha egy kereskedelmi termék bedgyazddik az ember tudataba, az garantalja az
adott termék késébbi felhasznalasat vagy megvasdarlasat egy tudattalan don-
tés eredményeként (Brodie, 1996).

Az épitészet és a reklamipar nagyjabol ugyanugy miikodik. Miutan az épi-
tészeti iskoldkban tanitjak Gket, a jovahagyott stilus mémjei az ember gon-
dolkodési mintdinak alland6 részévé valnak, jelentésstrukturakba, példaul
metaforakba bedgyazva. A képeket rogzit6 neurdlis dramkorok csoportja,
azok bedgyazddasa és dsszekapcsolddasa meghatarozza az ember tudatdnak
valamennyi tartomdanyat. Az agynak ezek a régioi jelentenek alapot a jelen-
tésstrukturakhoz, amelyek a vilag értelmezésére szolgalnak egész életiinkon
at (lasd hetedik fejezet; Edelman & Tononi, 2000). fgy arra vagyunk progra-
mozva, hogy automatikusan reprodukéljuk a mémeket, akar jok, akar hasz-
nosak - ez azért van igy, mert az ember belsd hitrendszerének részét képezik
(Brodie, 1996). Ez azt is megmagyarazza, hogy a vizudlis ikonokat ritkan lehet
tudomanyos érvekkel elmozditani. Egy egyszert, de irraciondlis hiedelem ki-
szorithatja a vilag pontosabb, de nehezebb leirasat.

Javasoltunk itt korabban egy madsik tényez6t is, amely befolyasolja a mémek
terjedését: ez a bedgyazddds. A mém tgy fokozza virulencigjat, hogy 6sszekap-
csolja magat mds vonz6 mémekkel, amelyek aztan megvédik 6t (10.5. 4bra).
(Ez 0sszefligg, de eltér Heylighen koherencia-kritériumatdl, ahol az j otletek
asszimildcidja attol fligg, hogy 6sszhangban dllnak-e a meglévd tuddssal /
Heylighen, 1993; 1997/). A reklamipar a bedgyazodasi technikdkon alapul: vagy
fizikai csomagoldson, vagy a termékek otletes csomagolasan. Egy kereskedelmi
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termék jobban fogy a vonz4 csomagolas miatt, mint bArmely mésik. A hatékony
marketingstratégia magaban foglalja azt, hogy a terméket vonzdva teszi az 6n-
becsiilés, a szex, a statusz, a hatalom, az egyéniség stb. érzelmi rahatasaval.
Nem véletlen, hogy a modern hirdetési technikdk a modernista tervezés mel-
lett fejlédtek ki, és a korai modernista épitészek élénk érdekl6dést mutattak
a pszicholdgiai manipuldcié irant, mivel ez akkor épiilt be a reklamiparba is
(Colomina, 1994). Le Corbusier tulajdonképpen a tomegmédiabdl és a kereske-
delmireklamozashdl élt, fiiggetleniil épitészeti munkassagatdl (Colomina, 1994).

(10.5.) dbra. Egy mérgez6 mém
vonzonak tlinik a csomagoldsa miatt.

Ez az épitészetre alkalmazott koncepcio6 egy varatlan, de mégis jelent6s okot
tar fel arra nézve, hogy miért fejlédik az épitészeti tervezés ugy, ahogyan. A be-
agyazodas valtozasat a tdrsadalmi szakaddsok okozzdk, amelyek éppugy érin-
tik az épitészetet, ahogyan a gyakorlati kérdések, mint példaul az 1ij anyagok
és az ujszerd épitési modszerek bevezetése. Példaul a két vilaghaboru kozott
felszabadul6 hatalmas tarsadalmi er6k arra késztették az embereket, hogy az
osztilyelnyomdsra adott reakcioként modernista tervezési mémeket fogadja-
nak el. A diszitett épiileteket a multtal kapcsolatos vizudlis szimbolumokként
azonositottdk. Az els6 vildghaboru borzalmai altal hiteltelenné tett régi érté-
kek mellett az emberek lelkesen fogadtak az 1j 6tleteket és reményeket, igy a
kivanatos tarsadalmi célokat bedgyazott mémekhez kapcsoltak. Szivesen fel-
aldoztak kornyezetiiket egy szebb jové igéretéért. Az emberek szinte mindent
elfogadnak, ami jobb életet igér nekik. me a ,,De Stijl” néven ismert holland
modernista épitészcsoport 1918-as kidltvAnyanak (amelynek tagja volt Gerrit
Rietveld és Christian Kupper ,,alias” Theo van Doesburg is) egy részlete:

»A hdbori a maga tartalmdval pusztitja a régi vildgot [...] Az uj miivészet nap-
vildgra hozta azt, ami a kor uj tudatdban van... Utjidban dllnak a hagyomdnyok,
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a dogmdk és az egyén tulsulya. Ezért az uj kultura megalapitoi felszolitjik
mindazokat, akik hisznek a miivészet és a kultira reformjaban, hogy semmi-
sitsék meg a fejlodés eldit allo akaddlyokat... A mai miivészek, szerte a vildgon,
egy és ugyanazon tudattol vezérelve miikodnek szellemileg az individualizmus,
az onkényesség uralma elleni vildghdboruban.” (Conrads, 1964, 39.)

Bruno Taut, a modernista épitészek német csoportjanak kulcsfontossagu
tagja ezt mondta 1920-as Friihlichtjében:

L0, ami fogalmaink: tér, otthon, stilus! Jaj, milyen biiddsek ezek a fogalmak!
Pusztitsd el 6ket, vess véget nekik! Ne maradjon semmi! Vess véget az iskold-
iknak, repiiljenek a professzori pardkdk! Robbands, robbands! Hagyd, hogy a
Jfogalmak, ideologidk és rendszerek poros, matt, gumiszerii vildga érezze hideg
északi szeltinket! Haldl a fogalom-tetvekre! Haldl mindenre, amit cimnek, mél-
tosagnak, tekintélynek hivnak! Le mindennel, ami komoly!” (Conrads, 1964, 57.)

Ezek a kivonatok jelzik az akkoriban uralkod6 hagyomanyos mivészeti
és épitészeti stilusok elleni dithot. Felfedik azt a mély tarsadalmi szakadast,
amely tdptalajt adott minden ideoldgianak, keverve a politikai és a miivé-
szi mémeket, ami radikalisan 4j megolddsokat igért az emberiség el6tt allo
problémaékra.

A biologiai virus fert6z6 marad a gazdaszervezetek 4altali folyamatos an-
titest-fejlesztéssel szemben. Ennek mddja az, hogy megvaltoztatja a beagya-
z0d4asat, hogy a gazda t6bbé mar ne ismerje fel. Ez a HIV-virus terapiaval
szembeni rezisztencidjanak egyik mechanizmusa is (Levine, 1992). A moder-
nizmus pontosan igy valtoztatja meg sikeresen azt, amibe a mémjeit csoma-
goljak (10.5. 4bra). A modernista ideolégusok nagy tigyességgel hajtjak végre
ezt a valtast: szinte virtu6z médon. Amint az egyik bedgyazodast azonositjak,
és belatjak, hogy az nem vezet az igért haszonhoz, a héjat egy udjra cserélik.
A kozponti mag - amely olyan képeket tartalmaz, melyek csokkentik az in-
formaciot és a szervezett Osszetettséget az épitett kdrnyezetben - ugyanaz
marad. Nyolc bedgyazddast sorolunk fel a modernista mémek szamara, ahol
mindegyik maga is egy mém:

10.1. tablazat. Bedgyazo6 szlogenek modernista mémekhez.

. »technoldégidbol ered6 haladas és gazdasagi jolét”;

. »az Uj tervezés révén szabadulds az osztalyelnyomastol”;

. ptarsadalmi egyenldség és lakhatési lehet6ségek mindenki szdméra”;
. serkolesi fels6bbrendilség Gszinte anyagok haszndlataval”;

. »az egészség és a higiénia javitdsa a sima feliiletek révén”;

. ,2a tiszta forma matematikai alapelvei”;

. a moduldris gyartasbol szarmazoé koltségel6nyok”;

»a kor szellemét kifejezd formatervezés”.

© N UL W=
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Ma az épitészeti gyakorlatban a modernista irdnyzat uralkodik, és iskolaink-
ban a tobbi stilust kizarva tanitjak. A fenti beagyazasokat ezért a szabvanyos
épitészeti irodalom részeként mutatjuk be és targyaljuk hosszasan: nem fél-
revezet6 csomagolasként, hanem ,igazsdgként”. Nem célszerd itt megismé-
telni egy propagandisztikus anyagot. Ami érdekes, hogy a fent felsorolt nyolc
szlogen nagyon sikeresen csomagolja be a modernista mémeket, segitve ezzel
azok terjedését. Ezek nagyon erds igéretek. A 1ényeg az, hogy a modernista
épitészet - mind tudomanyos, mind pedig érzékszervi alapok hidnyaban -
kizarolag a memetikus bedgyazottsagaval igazolja magat. A modernizmus al-
litisainak részletes kritikajat és a szokasos érvek gyengeségét illetGen, ame-
lyek ezeket a bedgyazasokat probaljak igazolni (14sd: Alexander et al., 1977;
Blake, 1974; Salingaros, 2000).

Erdemes megjegyezni, hogy a fenti listan szerepld (5) jelii mém nem sok-
kal az 1918-as pusztit6 influenzajarvany utan keletkezett, és igy az élet és a
halal kérdéseit érintette. Mig a mikrobdk barmilyen tipusu épiiletfeliileten
megmaradhatnak, a sima, nem porézus feliilet konnyebben tisztithatd. A fé-
nyesre csiszolt fém, kerdmia és iiveg feliiletek higiénikusabbnak tlintek, és ez
a ,kinézet” megfogott mindenkit. Konyhdinkban és otthonainkban atvettiik a
kérhazi esztétikat.

A jelentésszerkezetiink részévé valt (s ezaltal vilagképlinkben rogziilt) épi-
tészeti mémet védi a bedgyazdddsa. A mém feliilvizsgalatara tett kisérlet az
egész mémkomplexumot érinti, amely az elme t6bbi asszociacids fogalmi ha-
l6zatahoz kapcsolodik. A modernizmus hiveinek irasai a stilust reprezentalé
vizudlis képeket mas jétékony mémekhez kapcsoljak, igy a modernista terve-
zés megkérddjelezése kétségbe vonja a huszadik szazad technolégiai, tudo-
manyos, gazdasagi és tarsadalmi fejlddését. Ez gyakran erds érzelmi reakciot
valt ki, amely a hitvallasi intenzitasra emlékeztet (Watkin, 2001). Gyanitjuk,
hogy bizonyos mémek, mint példaul ezek, olyan helyeken régziilnek hitrend-
szerlinkben, amelyeket hagyomanyosan valamilyen hitvallas foglal el.

Amikor a tudomdnyos érvelésen alapul6 kritikédval szembestilnek, sokan
az épitészek koziil arra alapozzdk érveiket, amit a modernista ,mesterek”
mondtak (azaz: ,,a kevesebb t6bb”), mintha ez valamiféle kinyilatkoztatott
igazsag lenne. Ez valldsi fundamentalizmusra utal. Barmilyen dogmara vald
automatikus tdimaszkodés alapvet$ hiedelemrendszeriink részeként megfelel
a memetikus fert6zésnek; azaz egy hiedelem igazoldsa maga a megfert6z6
mém. Ertelmetlen olyan eszmék és értékek ellen vitatkozni, amelyeket az em-
berek megkérddjelezhetetlentil elfogadnak, vagy amelyeket életiik jobbitasa-
ért folytatott kiizdelem soran magukéva tettek (Brodie, 1996). Ennek az az
oka, hogy az emberek fizikailag, zsigerileg és érzelmileg kdt6dnek a hiedel-
meikhez, fliggetleniil attol, hogyan szerezték azokat, és elvonatkoztatva azok
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abszolut érvényességétdl. Senki sem akarja, hogy agyat 1j gondolkodasi szo-
kasokka kelljen alakitania, mert egy ilyen folyamat traumatikus lehet. Sokkal
konnyebb ragaszkodni elképzeléseinkhez és értékeinkhez, és ha kihivast je-
lent, a természetes reakcio az, hogy érzelmileg megvédjiik 6ket anélkiil, hogy
egy 4j dolog eredetét feltdrnank (Brodie, 1996).

8. A BEAGYAZODAS KET OLDALA

A bedgyazdddst arra is hasznaltak, hogy lejarassak a hagyomanyos épitészeti
stilusokat és azok kikertiljenek az emberek partfogasabol. A mém itt egy ne-
gativ asszocidcio, amely attol fiiggetleniil terjed, hogy igaz-e vagy sem. Ez tor-
tént a Beaux Arts stilussal, amelyet beszennyezett az els6 vildghdboru el6tti
tarsadalommal val6 kapcsolat az 4llitolagos ,,dekadens” Nyugat-Eurépaban.
Ugyanez igaz a viktoridnus és az Edward-korabeli stilusra Anglidban (Watkin,
2001). A tobb mint két évezrede fennmaradt klasszikus stilus hiteltelenné valt,
mert a masodik vilaghdboru idején neoklasszikus épiileteket emeltek Német-
orszagban, Olaszorszagban és a sztalinista Oroszorszdgban (Watkin, 2001).
Ennek az érvelésnek az abszurditdsa azonban nem zarja ki a bedgyazddas
rendkiviil hatékony alkalmazasat az elémozditasara. Ennek eredményeként
napjainkban heves ellenérzés tapasztalhat6 a hagyomanyos épitészeti stilu-
sokkal szemben, bar senki sem tudja logikusan megmagyarazni, hogy miért
kell ennek igy lennie (10.6. abra).

(10.6.) 4bra. Az adaptiv tervezési
modszer mérgezdnek tiinik.
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Nagyon ironikus, hogy az a feliiletesen klasszikus stilus, amihez Hitler és
Sztalin a grandiézus kozépiileteik kapcsan visszanyult, maga is valami bal-
jos beagyazodas. A mogottes épitészeti stilus természetesen nem klasszikus,
hanem a megalomadnia és a totalitarius allam erejének tiszta kifejezése. En-
nek a nyilvanvald, de nyugtalanité izenetnek a leplezésére az egyes rezsimek
arcat reprezentdl$ épiiletek feliiletei klasszikus elemeket kaptak. Ezt azért
tették, hogy az emberek természetesen tarsitsak ezt a rendszert a ,,stabilitas”,
a ,bolcsesség” és az ,egyensuly” pozitiv tulajdonsagaival, ami 1ényegében a
klasszikus épitészet hagyomanyos iizenete is. Sajnos ez a fajta visszaélés még
a jeles épitészettorténészeket is megtévesztheti.

A pusztit6 bedgyazddas jol ismert a politikai szintéren, ahol karaktergyil-
kossagra haszndljak. A mivészet vildgaban az ikonoklasztikus mozgalom
szentségtelennek nyilvanitotta a figuralis dbrazolast, annak ellenére, hogy
a kereszténységen beliil nincs ilyen korlatozas. Ez a kilencedik szdzad kor-
nyékén tortént, és a vallasi festmények és mozaikok oéncéli leromboldsahoz
vezetett, miel6tt megforditottak volna. Ennek kovetkeztében rendkiviil nehéz
talalni tizenegyedik szdzad el6tti 6keresztény ikonokat. A tizen6todik szazad-
ban Itdlidban az ikonoklazmus rovid ujjaéledése kovetkezett be, Savonarola
tébolyodott szerzetes 0sztonzésére Botticelli tobb festménye is elégetésre ke-
riilt. A térténelem sajnos bévelkedik olyan példdkban, amelyekben egyének,
embercsoportok, fajok, eszmék vagy mitermékek eltlinnek, miutan negativ
asszociacioval bélyegezték meg 6ket egy pusztité bedgyazdédasban.

A huszadik szazad egyik legsikeresebb mémjét Adolf Loos osztrak épitész
alkotta meg 1908-ban: ,,A diszités biin” (Conrads, 1964). Ezt a kifejezést lehetet-
len elfelejteni: az emlékezetiinkbe ivodik, fiiggetlentil attdl, hogy egyetértiink-e
az lizenettel vagy sem, igy a valaha
voltlegsikeresebb reklamszlogenek
kozé sorolhaté (10.7. abra). Az uj-
donsdgi kritérium miatt gyakran a
felhdboritébb tarsadalmi mémek
a legvirulensebbek (Brodie, 1996).

Ez a sajatos bedgyaz4dds azonosit-
ja mindazokat, akik merik élvez-
ni az épitészeti diszeket, azokkal,
akik a disztargyak létrehozasaval
allitolag btin6z6kkeé valnak, és ,,su-
lyos karokat okoznak az emberek

(10.7.) abra. Az épitészek ugy kezelik
a propagandat, mint a reklamcimeket.
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egészségében, a nemzeti koltségvetésben és ezaltal a kulturalis evolucioban”
(Conrads, 1964). E mém fert6zése a mai napig tart, mert Loost a modernista
mozgalom uttéréjeként mutatjdk be, nem pedig kiiloncként, aki homokfujt
ablaktabldkat hasznalt az épiileteiben, hogy az emberek ne tudjanak azokon
kinézni - az dsszes fotdt, ahol az eurdpai épitészettorténetben szerepel, meg-
valtoztattak, hogy ezt elrejtsék (Colomina, 1994, 234., 272.).

Valami, ami a kialakult architektiran kiviil torténik, hosszu tavon igen
karosnak bizonyulhat. Az emberek évezredek 6ta épitenek szerény épitmé-
nyeket, példaul faldarabokat, megemelt viragagyast, verandat, valaki haza-
nak kiegészitését stb. Ez az elterjedt ,épitészek nélkiili épitészet” egyszerd,
funkciondlis, gyakran diszitett, és elérhet6 anyagokbdl késziilt falakbdl All.
Az emberiség legkedvesebb mitargyai koziil sokat hagyomdanyosan allitottak
eld. Az érzelmi vonzerd és a matematikai koherencia elvész, ha az ilyen struk-
turakat merev ipari objektumok valtjak fel, amelyek megprobaljak utdnozni
a kristalyos geometria tisztasadgat. A modernista mémekkel megfertzott em-
berek szivesen eltlintetik o6rokségiiket, hiszen az a multra emlékezteti Gket.
A belsé félelem és az alkalmatlansag érzése miatt az emberek rettegnek attol,
hogy elveszitsék azt, amit haladdsnak vélnek. Sok tarsadalomban illegdlissa
valt barmit épiteni, ami nem illik a modernista fogalmakhoz. Valami csoda-
latos és Osszetett - az érzelmek kielégitését célzd szerény dolgok épitésének
hagyomdanya - kihal a memetikus fert6zés kovetkeztében.

9. Az OSSZETETTSEGI KUSZOBERTEK

A modernizmus rohamos terjedése a bioldgiai és szamitogépes virusok terjedé-
sére emlékeztet. Ami 0sszekoti 6ket, az a csokkentett 6sszetettségiik (azaz az a
minimalis szerkezeti 0sszetettség, amelyet fenn kell tartaniuk az egyik helyszin-
r6l a masikra torténd atvitel soran). Az anyagcseréhez sziikséges szerkezeti 6sz-
szetettség felaldozdsaval a virusok verhetetlen el6nyre tesznek szert az altaluk
megfertdzott osszetettebb, anyagcserét folytato 1étforméakkal szemben (Levine,
1992). Itt van parhuzam a minimalista dizgjnnal, mivel az olyan 6sszetettebb
épitészeti stilusokkal versenyzett, mint a szecesszid és a klasszikus stilus.
Béarmilyen stilus, amely megprébal alkalmazkodni az emberi fizikai és ér-
zelmi elégedettséghez, valamint a helyi anyagokhoz és az éghajlathoz, sziikség-
szerlen tullép egy bizonyos Osszetettségi kiiszobot. Azzal, hogy figyelmen ki-
viil hagyta ezeket az igényeket - s6t, kifejezett célul tlizte ki ennek figyelmen
kiviil hagyéasat -, a minimalista architektura atlépte az 6sszetettségi kiiszobot,
és a teljes absztrakci6 felé mozdult. Ez példatlan memetikai el6nyt hozott, vi-
szont eltavolitott egy 1ényeges tulajdonsagot, amelyet az ,élethez” tarsitunk.
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Bar az ,élet” fogalmat nem hatdroztidk meg szigoruan, a bioldgiai élet két
Osszetevébdl all: az anyagcserébdl és a szaporodasbdl [létfenntartdsbdl és
fajfenntartasbdl - a szerk.] (Dyson, 1999; Maynard-Smith & Szathmary, 1999).
A létfenntartas gépezete egy jelentds részét elfoglalja annak, amit bioldgiai
szervezetként ismeriink. Ezzel szemben a fajfenntartasért felel6s gépezet a
szervezetnek csak egy kisebb részében miikodik. A virus masolja a kddolt
genetikai informacidit anélkiil, hogy anyagcserét folytatna. Ez a lehetd legegy-
szertbb életforma, és e meghatarozds szerint nem ,,é16” ugy, mint egy dssze-
tettebb, anyagcserére képes szervezet. Hasonldéan a minimalista strukturak,
bar rendkiviil sikeresek az épitett kornyezetben vald ismétl6désben, nem ren-
delkeznek ugyanolyan mértéki ,életteliséggel” (a szervezett 6sszetettséghben
mérve), mint a hagyomdanyosabb épitészeti stilusok, amelyek alkalmazkod-
nak az emberi hasznalathoz és az érzelmi sziikségletekhez.

Az evolucidbiolégidban vita folyik arrdl, hogy a virusok az anyagcserét
folytato életformak kialakulasa el6tt, azokkal egyidejiileg, vagy kés6bb fejléd-
tek-e ki (Levine, 1992; Maynard-Smith & Szathmary, 1999). A harmadik lehe-
t6ség az az érvelés, hogy a parazita replikatoroknak dsszetettebb szerveze-
tek populdcidjara van sziikségiik ahhoz, hogy él6skodjenek, miel6tt fejlédni
tudndnak. Ennek a harmadik lehet6ségnek egy valoszini forgatokonyve az,
hogy egy organizmus szaporodasi apparatusanak néhany hidnyos darabja
lehet6vé tette az anyagcserét folytat6 strukturan kiviili 6nallo 1étezést. Barmi
legyen is a tényleges helyzet, ez a harmadik lehetdség érdekes az épitészettel
valé parhuzam miatt. A fenti analégiaval a minimalizmus nem tudott gyoke-
ret ereszteni, miel6tt a tdrsadalom eléggé bonyolulttd nem valt ahhoz, hogy
ezt timogassa. A minimalista épiiletek intuitiv felfogdsa - mint varosainkat
(és tudatunkat) megszallo ,idegen” formék - logikusabbnak tiinik egy olyan
tarsadalomban, amely moralisan és ideol6giailag annyira 6ssze van zavarod-
va, hogy képtelen megallitani az invaziot.

Az evoluci6 erésen tdmaszkodik az Osszetettség szervezddésére. Minden
életforma anyagcserét folytato része meghalad egy bizonyos Osszetettségi
kiiszobot. A természetes szelekcid arra készteti az él61ényeket, hogy dsszetet-
tebbé vdaljanak. Egyes fajok akkor érnek el egy felsd kiiszobo6t, amikor szer-
kezeti 0sszetettségiik esélyt ad a tulélésre és a szaporodasra. Azoknak, akik
ezt teszik, nem kell valtoztatniuk mindaddig, amig kornyezetiik stabil marad.
Mindazonaltal az evolici6 irdnya, amelyet az elemi életformaktdl az emberek
felé valo haladas hataroz meg, egyre Osszetettebb. A szervezett dsszetettség
hirtelen csokkenése tehat a fajok kihaldsahoz hasonlo katasztrofalis fordulat-
ként jelenik meg. Csakugy, mint amikor a virusok elpusztitjak az emléspopu-
laciot, vagy amikor a szamitégépes virusok tordlnek egy merevlemezt, amely
tele van rendezett adatokkal, Gigy az épitett kdrnyezet szervezett 6sszetettsége
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is eltlinik, amikor a tizenkilencedik szizadi épiileteket minimalista stilusu
épiiletekre cserélik.

A minimalista diz4jn alacsony informadciétartalma megkiilonb6zteti mas,
hagyomdanyosabb épitészeti stilusoktdl, valamint az djabb stilusirdnyzatok-
tol. Tisztazni akarunk egy félreértést az épitészet Osszetettségérdl szolo vita-
kat illetéen. A biologiai formdakat rendkiviil magas foku szervezettség jellem-
zi. A nagyfoku, szervezett (vizudlis és szerkezeti) Osszetettség megtalalhato
a mult nagy épiileteiben is, mint példaul a kézépkori katedralisokban és me-
csetekben, valamint a vernakuléris épitészetben. Ez a tulajdonsag ellenté-
te annak a nagyfoku rendezetlenségnek, amely a részletes, de rendezetlen
épliletekben - péld4ul posztmodern és dekonstruktivista struktirdkban - ta-
pasztalhato. A rendezetlen Osszetettséget a kiilvarosi kereskedelmi savban
megjelend feliratok és anyagok vizudalis kakofonidja, valamint a Las Vegas-i
kaszinok neonreklamjainak zlirzavara is magaénak tudja. Korunkban képte-
lenségnek tiinik a spontan generalt 6sszetettség megszervezése.

10. HOGY MARAD FENN A MODERNISTA MEM AZ EPITESZETBEN?

A torténelmi események és koriilmények figyelemre mélté 6sszefolydsa révén
az iires képek alapjan torténd szelekcionak sikeriilt kiszoritania az emberi
sziikségletekhez val6 alkalmazkodason alapulé6 épitészeti hagyomanyok so-
kasagat. Azok, akik a minimalista strukttrakat hirdetik, egyetértenek abban,
hogy a stilus alacsonyabb szervezeti 0sszetettsége szandékosan szembe lett
allitva a hagyomanyos épitészet magasabb Osszetettségével. Lehetséges-e a
hagyomdnyos adaptiv tervezési médszerek visszaallitdsa a mai gyakorlat-
ban? Tovabbi betekintést nyeriink, ha megnézziik, hogyan jarul ehhez hozza
a Heylighen altal javasolt hdrom tovabbi kritérium (fennhatdsdg, nyilvdinossdg
és megfeleldség) a mémek elterjedéséhez és esetleges intézményesitéséhez
(Heylighen, 1993; 1997).

A hires épitészek és timogatoik hatdsa legitimalja a tervezési mémeket az
emberek fejében. Egy elismert szakértd vagy intézmény tdmogatasa noveli
egy adott otlet elfogadasat (Heylighen, 1997). A masodik vildghabord utan az
Egyesiilt Nemzetek Szervezete New Yorkban épitette fel székhazat a moder-
nista stilus érvényesitéseként. Szamos progressziv kormany megerdsitette
ezt a példat uj févarosok modernista stilusu épitésével: India (Chandigarh);
Brazilia (Brasilia); Banglades (Dacca) és Ausztrdlia (a haboru utani épiile-
tek Canberraban). Az Egyesiilt Allamok kormanya a modernizmust fogadta el
nemzetkozi kereskedelmi kiildetései és kidllitoterei szamara, egy szuperhata-
lom jolétének képét vetitve ki, mikozben a vallalatok versenyeztek egymassal
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a modernista kozpontok elfoglalasdban. Korunkban az Eurdpai Kozosség
briisszeli adminisztrativ épiiletei a modernista mémeket testesitik meg. Az em-
berek kényelmesen elfelejtették, hogy a modernizmus a fasiszta Olaszorszag
hivatalos épitészete (10.8. abra).

(10.8.) 4bra. A fasiszta épitészet
modernista és nem klasszikus.

Az épitészeti mémek kormanyok és szervezetek altali elfogadasa fennhatd-
sdgi poziciéba emelte épitészeiket. Az 1932-es kidllitds a modernista épité-
szetrél a New York-i Modern Mivészeti Mizeumban rendkiviil nagy hatasu
esemény volt, amely a mizeum hatdsat hasznalta fel az ugynevezett ,nem-
zetkozi stilus” népszerisitésére. New York utdn a kiallitas hét éven at be-
jarta az Egyesiilt Allamokat (Colomina, 1994). A német Bauhaus iskola két
korébbi igazgatdja késébb az Egyesiilt Allamok épitészeti iskoldinak élére ke-
riilt, amikor Eur6pabdl kivandoroltak. Ezek az épitészek ezutan pozicigjukat
arra hasznaltdk fel, hogy tanitdsukon és a médian keresztiil népszertsitsék
a mémeket. Fennhatdsagi tisztségiik tobb megbizast is biztositott szamukra
az épiiletek feldllitdsara, igy onfenntarto ciklust hoztak létre. A kozvélemény
ritkdn érzi magat elég magabiztosnak ahhoz, hogy megkérddjelezze a téma
vilagszakért6iként bemutatott egyének fennhatdsagat, még akkor is, ha az,
amit mondanak, ellenkezik az emberek alapvet6 érzéseivel és megérzéseivel.

Tekintélyes egyetemek professzorai, mint Sigfried Giedion és Nikolaus
Pevsner - az els6 rendkiviil befolydsos CIAM (Congres Internationaux d’Ar-
chitecture Moderne) titkdra - olyan tudomanyos épitészettorténeti irasokat
publikaltak, amelyek a tényeket kiforgattdk egy ideoldgia (Watkin) elémozdi-
tdsa érdekében. A modernizmust hamisan a torténelmi épitészet folyamatos
fejlédésének elkeriilhetetlen végeredményeként mutattdk be, az altala kép-
viselt hagyomdanyos stilusok radikalis tagadisa helyett. Azzal, hogy a mo-
dernizmus nem stilus, és igy nincs kitéve a stildris versenynek, az épitészet
folé és tulra is kiterjesztették a fennhatdsdg révén. Azokat a stilusokat, ame-
lyekkel a modernizmus versengett és kiszoritotta 6ket (pl. neoklasszicizmus;
Edward-stilus; art déco), vagy elvetették mint 1ényegteleneket, erkolcsileg
elitélenddket, és teljesen figyelmen kiviil hagytak dket; vagy félrevezet6en
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a modernizmus 6seinek tulajdonitottak 6ket (pl. szecesszid; expresszioniz-
mus). Egy kitalalt épitészettorténet igy hamis torténelmi és erkdlcsi fennha-
tésaggal ruhazta fel a modernizmust. Ezek az értekezések masokkal egyiitt
- amelyek ugyanazt a félrevezetd iizenetet hordozzak - az épitészhallgatok
tobb genericidjanak standard tankonyveivé valtak.

Az evolucio lényeges jellemzdje, hogy a komplex szerves rendszerek a
meglévl osszetettségre épitenek: minden yj fejlesztés hozzatesz valamit ah-
hoz, ami mar miikodik. A régebbi strukturak tetején 1j funkcionalitdsi rétegek
alakulnak ki anélkiil, hogy azok gyokeresen megvaltoznanak. Ez 6sszefoglal-
ja akumulativ kivalasztas elényeit és hatranyait (Dennett, 1995). Az evolicios
6s6k nyomaba eredhetiink, ha az evoliciés 1éptékben kevésbé fejlett élG1é-
nyekkel k6z0s vondsokat keresiink - amelyek egy része inaktiv vagy haszon-
talan formaban fennmarad (mint az emberi szervezetben a vakbél). Epl’tészeti
példaként a klasszikus stilus megd@rzi §si, faszerkezetes jellegzetességeit, bar
ezeknek nincs értelme a kébdl torténd épitésnél. A tizenkilencedik szazadi
stilusok sok mindent megériztek abbdl, ami addig kialakult. Mivel a moder-
nista épitészet az Osszes multbeli és 1étez6 stilust szandékozott felvaltani,
nem nevezhetd e stilusok evoluciéjanak.

A nyilvdnossdg egy otlet terjesztésére irdnyuld erdfeszités, és tizbdl egy
ideologia kifejezett felszolitast tartalmaz, hogy a hiv6k terjesszék az igét (Hey-
lighen, 1997). Az épitészetr6l képekkel teli konyvek és épitészeti magazinok,
filmek, televiziés dokumentumfilmek €s sajtés megjelenések sokasiga gon-
doskodik - ezek mind népszertsitik a mémeket. Olyan platformot kinalnak,
amelyrdl a gyakran zavaros otletek vizualis legitimaciot kapnak. Az 1932-es
»lnternational Style” kidllitds a modernista épitészet reklamkampdanyaként,
katalégusa pedig az 1j stilus egyesiilt dllamokbeli terjesztésének propaganda-
eszkozeként késziilt (Colomina, 1994). Az épitészeti mémek a hirdetési techni-
kak és a hittérités mellett terjedtek el az épitészeti iskoldkban. 1979-es meg-
alakuldsa 6ta a Pritzker épitészeti dijat olyan épitészeknek itélik oda, akik a
legjobban képviselik a tervezés legujabb trendjét, az ilyen presztizs és az ezzel
jaro nyilvanossag pedig segit fenntartani az épp sziilet6 tervezési irdnyzato-
kat. Ugyanez igaz szamos mads, kisebb presztizsii épitészeti dijra is. Ezeket a
dijnyertes, épitett példakat a média nyilvanossagra hozza, és azok befolyasol-
jak az uj épiiletek tervezését.

A megfeleldség garantdlja, hogy a csoportba tijonnan érkezdéket megfert§z-
ze egy elfogadott mém, még akkor is, ha az elutasitja a megalapozott tudast
és ellentmond a kialakult hiedelmeknek. A megfelel6ségi nyomds invarians
hitet hoz létre és tart fenn egy embercsoport felett (Heylighen, 1993; 1997).
egy adott épitészeti stilusnak valé allando kitettség ismerdsséget teremt, ami
viszont elésegiti a megfelel6séget azzal kapcsolatban, amit sokan masok mar
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elfogadtak. Az épitésztarsadalom nyomdsa fenntartja a jovahagyott épitészeti
képeket, a hitehagyottak kikozositésével (Watkin, 2001). Sok olyan eset is-
mert, amikor nevetségessé teszik az épitészeket, akik eltérnek a jelenleg diva-
tos tervezési stilustol. A k6zonség elvarasainak valé megfelelés érdekében az
épitészeti magazinok hajlamosak csak olyan cikkeket publikalni, amelyekben
az aktudlis hullamokat fenntarto épiiletek szerepelnek. Az épitészhallgatokra
természetesen nyomdas nehezedik, hogy alkalmazkodjanak ahhoz, amit ezek
a magazinok tinnepelnek.

Az épitészet tanitdsa a Bauhaus altal kialakitott koncepciokra valaszul val-
tozott, ugy, mint példaul az épitészeti tervezdstudiok. Ezek olyan kornyezetet
teremtettek, ahol a tervezés szinte teljes mértékben iméazsvezérelt. Az olyan
adaptiv tervezési komponenseket, mint az alexanderi mintak (Alexander et al.,
1977), nagyon nehéz megvitatni, mivel ezek a fogalmak nem képek. A mintak
keriilése sordan az egyetemi épitészek tovabbra is a ,,modern versus hagyo-
manyos”, mar kimertilt érvelésre hivatkoznak, ami teljes mértékben a felszi-
nes vizudlis megjelenésen alapul, s igy végsé soron meghitsitja az adaptiv
torekvéseket.

11. A MODERNIZMUS INTEZMENYESULESE

Ez a fejezet eddig arrdl szolt, hogyan terjedtek el a modernista mémek a tar-
sadalomban, odaig, hogy kiszoritottdk a legtébb mas épitészeti stilust. Most
azt szeretnénk megvitatni, hogyan tavolitsuk el ezeket a mémeket a tarsadal-
munkbol. A mémek egy csoportja ugy éri el végso sikerét, hogy intézményesiil.
Az intézményesiilt mémek merevsége aztan rendkiviil nehézzé teszi a t6lik
val6 megszabadulast. Ebben a részben elmagyarazzuk, hogy milyen nagy ne-
hézségekbe iitkozik a rogziilt mémek kiszoritdsa a mai épitészeti létesitmé-
nyekbdl. Nem hissziik, hogy jelentds valtozasok szdrmazhatnak a mainstream
architekturan belilrél, mert az a modernista mémek terméke (és igy teljes
mértékben fiigg is azoktdl). Valdszintibb, hogy az épitészek helyett a hasznalok
kezdenek majd el alternativikon gondolkodni, miutan megértették a memeti-
kus fert6zés hatésait.

Egy intézményrendszer lépéseket tesz politikai bazisanak védelme érdeké-
ben, ami koncepcionalis torzitast eredményez. Dontéseket kell hozni arrél, hogy
mely informdcidk relevinsak szamadra (azaz az architektura szempontjabol
szigoruan a hatalmon 1év6k altal meghatarozottak szerint), mig mas fogalmi
modelleket figyelmen kiviil hagyunk. A politikai napirend a konkrét kérdése-
ket részesiti elényben, és eldonti, hogy a versengd kérdésekkel folytatott par-
beszédet hogyan kell kezelni, ha egyaltalan foglalkozni kell vele (de Jong, 1999).
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Ugyanezek a szabdlyok vonatkoznak minden mads, intézményesiilt mémcso-
portra, az épitészetre és a tervezésre is (de Jong, 1999). Az intézmény meg-
hatarozza a fogalmak fontossagat és értelmezését is, igy szabdlyozza, hogy
egy adott otlet szoba keriil-e, és hogy torténik-e valamilyen intézkedés. Nem
meglepd, hogy nem folytatnak vitat olyan érvekrol és tettekrél, amelyek nem
férnek be a hatalmon 1évSk fogalmi keretei kozé.

Ezt az elemzést erdsiti az épitészet masodik vildghdboru 6ta mutatott fejlé-
dése. A modernizmus intézményesiilése tarsadalmunkban az innovacié szi-
réjeként miikodik az épitészeti tervezésben. Az iires formak elleni, jol rekla-
mozott reakciok ellenére az eredeti vizualis mémek tobbsége megmaradt a
posztmodern dizdjnban. Az 4ltaldnos formdak valtozhatnak, de az alapvet6
ykinézet” még mindig ismerdés. Az épitészet ma alapvetéen tovabbra sem al-
kalmazkodik az emberi sziikségletekhez, és ez az alapvet6 szempont biztosan
nem valtozott. A részletgazdag diszités és az 6sszetett szinharmonidk ellen a
korai modernistdk altal megszabott tilalom sem valtozott semmit. Az anya-
gokat 6sszességében a korai modernistak preferaltak egyetemességiik miatt,
és még hagyomanyos anyagok haszndlata esetén is szigortian gy hasznaljak
Oket, hogy utdnozzak az ipari anyagok ,.tiszta” feliiletét.

Mivel minden intézmény memetikai szlir6ként miikodik, az innovativ
koncepcidk csak azon kiviil tudnak fejlédni. Az épitészet esetében az emberi
sziikségletekhez alkalmazkodo tervezés evolucidja leginkabb az intézményen
kiviil zajlik: az intézménybdl kilakoltatott épitészek vagy mas szakemberek
altal, akik rajottek, hogy a hivatalos rendszer tul merev a tarsadalmi problé-
mak kezeléséhez. A létesitmény kiszamithaté mddon reagdl, figyelmen kiviil
hagyva azokat az ujitasokat, amelyek veszélyeztethetik hatalmi bazisat. Ehe-
lyett hangsulyozza az abszolit ellendrzést azaltal, hogy bizonyos hatarokon
beliil korlatozott vitat tesz lehet6vé. A vita nagyon szigoruan ellenérzott, és
soha nem veszélyeztetheti az intézményi alapot. Jelen konyv témadi a main-
stream épitészeti kiadvanyokban is megjelennek, de primitiv kontésben, és
mindig csavaros érvek kiséretében, amelyek célja az épitészet megértése he-
lyett a divat éltetése. fgy a posztmodernistak kijelentését, miszerint ,,a mo-
dernizmus halott”, gy kell értelmezni, mint elterelést, amely ezt az épitészeti
intézményt a komoly tdmaddasoktdl hivatott megvédeni.

A modernista dizdjn hivei két taktika alkalmazasaval igyekeztek kikiiszo-
bolni a verseng6 stilusokat: az agressziv tdimadassal és a nevetségessé tétel-
lel. Az egyikr6l a masikra valo valtas jelzi azt a pontot, amikor a modernizmus
intézményesiilt. Az 1950-es évekig - amig a modernizmus periférian volt, és
igyekezett el6nyt szerezni - a destruktiv bedgyazddast nagy eredménnyel al-
kalmaztik (lasd a nyolcadik fejezetet). Mire ez a taktika sikerrel jart, a mo-
dernista berendezkedés helyénvalébbnak talélta, hogy erejét versenytarsai
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kigunyolasaval fejezze ki. A ,pastiche” sz6t ezentul arra hasznaltdk, hogy
kigunyoljak azokat az épitészeket, akik hagyomdanyos elemeket probaltak be-
épiteni terveikbe. A ,pastiche” a plagium miivészi megfelel6je a tudomanyok-
ban, és arra utal, hogy egy ilyen épitész nem eredeti. Valgjaban azok, akik a
létesitménytipologiat kovetik, pontosan ezt teszik, mivel az épiiletek tobbsége
még mindig ugyanazokat az 1920-as évekbeli ipari tipolégidkat masolja.

Az épitészeti tervezés fejldése mas tényezdkkel 6sszehasonlitva érinti egy
adott stilus kereskedelmi el6nyeit is. A modernista dizajnok egyszertiségiik és
kontextusfiiggetlenségiik miatt iparilag elfogadhaté aron eléallithatok. A mo-
dernista épitészet intézményesiilése az ipari épitkezés térnyerése altal a teljes
épitéiparban megtortént. Ez az intézmény kiilonallo és er6sebb, mint az épité-
szeti oktatas, az intézetek és a folydiratok. Egyes szerz6k ezt a modernizmus
sikerének meghatarozo tényezdjeként azonositottak (Benedikt, 1999). A faus-
ti alku elfogadasdval az épitészek egyre egyszeriibb, még olcsébban meg-
épithet6 terveket készitettek, mivel egészen mostanaig olyan alacsony szintli
volt a tervezési dsszetettség, amit rendkiviil nehéz volt emelni. Minden olyan
valtozas ellen, amely az épitési koltségek novekedésével fenyeget, mikdzben
csokkenti a termelékenységet az épitdiparban, nagy erékkel fognak kiizdeni.

12. KOVETKEZTETESEK

A tervezésnek mint darwini folyamatnak, amely a szelekcion alapul, érdekes
kovetkezményei vannak az épitészet egészére nézve. Magyardzatot ad arra,
hogyan jelenik meg a tervezés az emberi elmében, és felfedi a sztereotip ké-
peken alapuld tervezési modszerek, valamint az emberi sziikségletekhez vald
alkalmazkodéson alapuld tervezési modszerek kozotti kiillonbséget. Mind az
épitészeti, mind a popularis irodalom visszatér ahhoz a témahoz, hogy a hu-
szadik szazadi épiiletek tobbsége nem nyujt sem fizikai, sem érzelmi kényel-
met hasznaldéinak, mint a régebbi - szabadabb, alkalmazkoddbb stilusban
épiilt - épiileteink szinte kivétel nélkiil. Ezen erds kritikdk ellenére bizonyos
hogy ez miért van igy, a valasz a vizualis mémekbdl szarmazik: olyan 6nfenn-
tarté fogalmi entitidsokbol, amelyek rogziilnek az emberi emlékezetben. Az
eredetileg az evoluicidbiol6giarol szol6 vitdkban bemutatott mémek jél meg-
magyardzzak, miért maradnak fenn és terjednek el az épitészeti divatok.
A mémek kiilonosen arra adnak magyarazatot, hogy a modernizmus miért
ért el ilyen figyelemre méltd ,sikereket” a hagyomanyos és mdas innovativ
épitészeti stilusok kiszoritasaban.



Tizenegyedik fejezet:
Az épitészet kétféle nyelvezete

1. MINTANYELV ES FORMANYELV

Az épitészeti tervezés rendkiviil 6sszetett feladat. Az alapvetd folyamatai maig
tisztazatlanok. Sokan megkisérelték ugyan, de még mindig nem all rendelke-
zéslinkre olyan tervezési mddszer, amellyel a hallgatok és a palyakezddk is
gyakorlatias, tartalmas, taplal6 és emberkozeli eredményeket érhetnének el.
A tervezési modszer és a dizajn egzakt feltételeinek hidnyaban a dolgok na-
gyon szubjektivvé valtak, emiatt ugy tlinik, hogy a manapsag épiil6 dolgokat
nagymértékben befolydsolja a divat, a kikényszeritett izlés, valamint egyes
egyének azon vagya, hogy ujszerl és olykor megdobbentd mddon hivjak fel
magukra a figyelmet.

A tervezés mogott - és kiilonosen igaz ez az épitészeti tervezésre — még
mindig ugyanazok a torvények dllnak, mint régen. Ez a fejezet az épitészet és
az urbanizmus azon elméletét terjeszti el6, amely két kiilonb6z6 nyelven ala-
pul: a mintanyelven és a formanyelven. A mintanyelv kédolja az emberek és
a kornyezetiik interakcidjat. Meghatarozza, hogy miként és hol szeretiink sé-
talni, iilni, aludni, és mozogni egy épiiletben, élvezni egy zart helyiséget vagy
egy nyitott teret, vagy csak altaldnosan jol érezni magunkat. A mintanyelv
orokolt, kiprébalt megoldasok 0sszessége, ami képes arra optimalizalni az
épitett kornyezetet, hogy az a jolét érzését kozvetitse az emberek felé. A geo-
metriat és a szocialis viselkedési mintdkat hasznos kapcsolatok halmazava
egyesiti, hogy az épitett forma képes legyen megfelel6en befogadni az em-
beri tevékenységeket. A formanyelv ezzel szemben szigoruan geometrikus.
Formai elemek hatdrozzdk meg, amelyeket a padldk, a falak, a mennyezet,
a valaszfalak, a tagolasok és az dsszes egyéb épitészeti elem sora alkot, és
ezek egyiitt egy adott épiiletformat és stilust képviselnek.

A mintanyelv fontossagat az épitészetben eredetileg Christopher Alexan-
der és tarsai vetették fel (Alexander et al., 1977). Alexander egy meglehet6sen
altalanos mintanyelvet fedezett fel és mutatott be, és hangsulyozta aztis, hogy
bar az altala megfogalmazott mintanyelvnek sok, ha nem a legtébb mintgja
valéban univerzalis, valdjaban végtelen szamu egyedi minta 1étezik, ame-
lyek belefoglalhatok egy egyedi mintanyelvbe. Minden mintanyelv mas-mas
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életformat, szokast és viselkedést tiikroz, és megfelel az adott éghajlatnak,
foldrajzi helynek, kulturanak és hagyomanyoknak. A tervezén/épitészen mu-
lik, hogy sziikség szerint a konkrét, nem univerzalis mintakat kibontja-e egy
adott kornyezetben az életmdd és a hagyomany vizsgalataval, és alkalmaz-
za-e azokat az adott helyzetben (Salingaros, 2000).

Az életteli épitészet nagymértékben fligg a mintaktol. A mintdzat kapcso-
latok Osszessége, amely kiilonb6z6 anyagok és geometriak felhaszndlasaval
valosithaté meg. Az épitészek azonban 6sszekeverik a mintdkat az abrazola-
sukkal, vagyis azzal, hogy hogyan néz ki maga az elrendezés. A minta alapve-
téen emberi. Fizikai megvaldsitdsa szamtalan, kissé eltér6 modon torténhet.
Mindezeket a reprezentaciokat, amelyekb6l némelyik jobban, némelyik ke-
vésbé sikeriilt, elsé kézbdl tapasztaljuk meg mintaként. Még akkor is, amikor
a strukturak ujjaépiilnek, és mar nem képviselnek mintat, maga a minta meg-
marad az emberi emlékezetben, mert fiiggetlen minden konkrét 4brazolastol.
A mintdk nem tapinthaté anyagok, de érzékszerveinkkel tapasztaljuk meg
6ket. Sokkal nehezebben lehet intellektudlisan megérteni azokat, és szinte le-
hetetlen megragadni olyan vildgnézet mentén, amely kizardlag az anyagokra
0sszpontosit.

Azt gondolhatndnk, hogy a megfelel6 munkakoérnyezet kialakitasa els6bb-
séget élvez civilizacionkban, amelyet a kereskedelem és az ipar vezérel. Ez
azonban aligha van igy. A munkakornyezetek mintanyelve a vilag kiilonb6z6
kulturaibol és idészakaibdl szarmazo sikeres, érzelmileg kényelmes mun-
kakornyezetek Osszetevéinek vizsgdlataval allithat6 6ssze (Alexander, 2004;
Alexander et al., 1977; Alexander et al., 1987). Egy mai szoftverfejlesztének sok
kozos preferencidja van tavoli 6seinkkel, akik kényelmes helyet kerestek, ahol
letilhettek, csontot faraghattak vagy cserépdarabot festhettek. Az érzelmileg
tdmogaté kornyezetben valé6 munkavégzés noveli a moralt és a termelékeny-
séget, és csokkenti a munkahelyi hibakat. Az épitészek és a bels6épitészek
azonban évtizedekig ragaszkodtak ahhoz, hogy az irodai kornyezetre forma-
lis tervezési szabdlyokat alkalmazzanak. Az ilyen szabdalyok &ltaldban olyan
kompromisszumot jelentenek, amely a j6 munkakornyezet alapvetd kovetel-
ményeinek szinte egyikét sem teljesiti. A hasznalok altaldban ugy jellemzik
Gket, mint ami a sterilt6l a nyomasztoig tarté skalan értelmezhetd. Itt van egy
alapvet6 kiilonbség akozott, hogy az épitészek milyennek képzelik az iroda-
helyiséget, és akozott, hogy a hasznaloknak ténylegesen milyen jellemzdékkel
rendelkez0 terekre van sziikségiik a termelékenységhez. Ezt vették figyelem-
be azok a cégek, amelyek sajat mintanyelvi fejlesztést tliztek ki az irodajuk
szamdara. Egy j6 mintanyelv tobbletkoltség nélkiil is személyesebb munka-
kornyezetet hozhat 1étre. A billidollaros informéaciés és kommunikéacios ipar
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ugyan magaéva tette a mintanyelveket, de ez tovabbra is kiviil esik a manap-
sag népszeru épitészeti paradigmakon.

Alexander a formanyelv kifejezést haszndlja egy épitészeti kifejezés geo-
metriai alapjainak lefrasara (Alexander, 2004). Ebben az 6sszefiiggésben mas
épitészek is hasznaltdk ezt a sz6t, példaul Robert Stern (1988). A formanyelv
olyan formadk és feliileti elemek repertoarja, amelyek kombindlasaval barmi-
lyen épiiletet megépithetiink, igy nem csupan egy feliiletes stilust képvisel.
A formanyelv az épiilet Osszeszerelésénél hasznalt 6sszes Osszetevl forma-
kincsétdl fiigg, a részek kombindlhatésdganak szabalyaitol, és hogy a kisebb
komponensekb6l hogyan szarmazhatnak eltéré 1éptékszintek. Ez a tektonika
és feliileti geometria egy sajatos és gyakorlatias felfogasa. Az egyik rendkiviil
sikeres formanyelv - a ,klasszikus nyelv” - a gorog-rémai 6sokon alapuld
klasszikus épitési stilus sokféle valtozatara tdmaszkodik (Stern, 1988).

Tobb évszazad utdn a klasszikus épiiletek formanyelve, még a helyi klima-
hoz, viszonyokhoz és felhasznalashoz val6 valtozatos és sikeres alkalmazko-
das mellett is érintetlen maradt. Minden hagyomadnyos épitészetnek megvan
a maga formanyelve, ami az életmdd, a hagyomanyok és a gyakorlati meg-
fontolasok sokféle hatdsabdl fejlédott ki. Ezek egytittesen hatdrozzak meg
azt a geometriat, amelyet a strukturak egy adott kultura legtermészetesebb
vizudlis kifejezéseként vesznek fel. A formanyelv szamos kiilonb6z6 1éptéki
geometria 0sszessége, amelyekkel egy adott kulturahoz tartoz6 emberek azo-
nosulnak, és amelyekkel j6l érzik magukat. Ez nagymértékben fiigg a hagyo-
manyos és a helyi anyagoktol - legaldbbis ez volt a helyzet a nem specifikus
ipari anyagok globalis bevezetése eldtt. Az épitési folyamat huszadik szaza-
di iparosoddsaval egyiitt jaro sok mas valtozas mellett a hagyomanyos for-
manyelvek is odavesztek a vildg minden t4jan.

2. A MINTANYELV OSSZEFUGGESE A FORMANYELVVEL

Itt egy dltalanos tervezési elméletet fogok javasolni, amely alatdmasztja Alexan-
der szamos elképzelését. Lényege, hogyha egy mintanyelvet egy formanyelvhez
kapcsolunk, adaptiv tervezési mddszer jon létre. A folyamat a kovetkezdkép-
pen foglalhat6 Ossze, és a fejezet késGbbi szakaszdban részletesebben is kifej-
tésre keriil:

Tétel: Minden adaptiv tervezési mddszer egy mintanyelvbdl és egy forma-
nyelvbdl allé komplementer pdrbol dll (11.1. abra).
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(11.1.) abra. A mintanyelv egy formanyelvre
hivatkozik: mintanyelv + formanyelv =
adaptiv tervezési mddszer.

Nagyon roviden bevezettem, mi a min-
tanyelv és a formanyelv, de még meg
kell érteniink, mire utal az adaptiv ter-
vezési mddszer. A modern tervezési
megkozelitések koziil nagyon kevés
eredményez olyan strukturat és kor-
nyezetet, amely mind a fizikai hasz-
nalathoz, mind az emberi érzékeny-
séghez igazodik. A multban ennek az
ellenkezdje volt jellemzd. A hasznalat
egyszeriien megérthetd: a fizikai mé-
reteknek és geometridnak igazodnia
kell az emberi testhez és annak mozgasahoz. Az emberi érzékenység befoga-
désa alatt pedig azt értem, hogy a kornyezetnek meg kell nyugtatnia az em-
bereket. Komfortosan kell érezzék magukat lelkileg és fizikailag is. Biztositani
kell minden sziikséges életfunkcié zavartalan miikodését anélkiil, hogy az
épitett kornyezet barhogyan is gatat vetne ennek. Ez komoly korlatokat szab
a tervezési folyamatnak, mivel alkalmazkodni kell sok tényez6h6z - ismer-
tekhez és ismeretlenekhez egyarant -, amelyek szamos szinten befolyasoljak
a haszndlot, beleértve az érzelmeiket is. Az adaptiv tervezési modszernek
mindezen kritériumokat figyelembe kell vennie. Ebben a fejezetben bemuta-
tom, hogyan lehet ezt megvalésitani.

A zlrzavar egyik {6 forrasa, ha egy tervezési modszer igazodik egy stilus-
hoz, de az emberi hasznalathoz és joléthez nem. Példaul alkalmazkodhat el6-
re meghatarozott geometriai prototipusokhoz, kockdkhoz és téglalap alaku
fodémekhez. Felvehet egy sajatos formanyelvet. A minimalista modernizmus-
nak vildgosan meghatdrozott geometriai célja van, azaz sajatos formanyelve.
Onmagdban is sikeres, mikdzben figyelmen kiviil hagyja, és meg sem pro-
bélja idomitani magat az emberi mintdkhoz, valamint az épitett formara és
feliiletre adott érzékszervi reakcidkhoz. Ez az oka annak, hogy a minimalista
modernizmus Osszeegyeztethetetlen Alexander mintanyelvével (Alexander
et al., 1977). Ebben a fejezetben az ,,adaptiv” kifejezést szigoruan az épitett kor-
nyezet emberekhez valo illeszkedését illetéen fogom haszndlni, nem pedig
elvont elképzelésekre vagy geometridkra.

Mivel végtelen szamu minta létezik, amelyek hozzajarulhatnak egy minta-
nyelvhez, és végtelen szamu formanyelv, természetesen végtelen szamu adaptiv
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tervezési modszer létezik, amelyik e két nyelvet kombindlja. Minden adaptiv
tervezési modszer egyedi. Fontos, hogy végtelen szamban 1éteznek azonban
olyan tervezési modszerek is, amelyek az adaptiv tervezés ellen hatnak ugy,
hogy olyan szerkezeteket allitanak eld, amelyek nem felelnek meg az embe-
ri igényeknek. Az emberi sziikségleteket figyelmen kiviil hagyo tervezésre
vonatkoz6 elfogadott konszenzus hidnyaban az ilyen tevékenységeket ,nem
adaptiv tervezésnek” nevezem.

A posztindusztridlis tervezés alapvet6en nem adaptiv. Formanyelve - vagy
inkabb rokon formanyelveinek halmaza - olyan strukturakat hoz létre, ame-
lyek gyakran ellenségesek és nem érzékenyen viszonyulnak az emberhez.
Kornyezetpszichologusok tanulmanyai megerdsitették az olyan élettani reak-
ciokat, mint a szorongdas kialakulasa és a test stressz-szintjének jelzései ilyen
kornyezetekben (1asd a negyedik fejezetet). Ennek az alkalmazkodoképesség-
hidnynak a rendszerszint( okait szdndékozom feltdrni. A hatodik fejezetben
mar targyalt okokbdl a minimalizmus gyakorlatilag kizarja mind a vizudlis,
mind az alexanderi mintdk hasznalatat. Ez azt jelenti, hogy az emberi tevé-
kenység mintdi nem keriiltek bele a tervezési kdnonba, igy nem jellemezhet6
adaptiv mddszerként. Egy ilyen tervezési modszert biiszkén ,funkcionalis-
nak” hirdetni valosaggal a kifejezés megcsufolasa, de el kell ismerni, hogy
rendkiviil hatékony propagandafogas, amely elGsegiti a stilus elterjedését.

Az épitészeti formanyelvek tehat gyakran ugy maradnak fenn, hogy nem
kapnak tartalmas épitészeti jelentést. Van, hogy teljesen figyelmen kiviil hagy-
jak azt az igényt, hogy alkalmazkodjanak az emberi sziikségletekhez. Ebben
az esetben a formanyelv tobbé nem része az adaptiv tervezési mdédszernek:
elszakad az azt kiegészit6 mintanyelvtdl. Az alkalmazkodo tektonikus kultu-
ra kifejez6dése helyett a formanyelv vizudlis szimbdélumok halmazava valik,
ami erkolcsi elvek leple alatt miikddik, ezaltal érzelmileg megterheld. A for-
manyelv haszndlata ekkor oncéluva valik, és elszakad az emberi élettdl.
Ennek a fajta épitészetnek nem sok koze van az embereket befogadé épiile-
tekhez vagy a tektonikahoz, inkdbb csak egy formalis, vizudlis szokincset
hasznalo kijelentéshez. Az ilyen épitészetnek is megvan persze a maga célja.
Ezt azonban rendszerint olyan erkolcsi tételekkel alcazzak, amelyek teljesen
mas vilagképet vetitenek azok felé, akik elfogadjak azokat.

3. AZ ELLENMINTAK NEM ALKOTNAK ONALLO NYELVET

A mintanyelvek elméletében - amely valdjdban sokkal extenzivebben fejl6-
dott a szamitégépes architektirak esetében, mint az épitészetben - az ellen-
mintdk fogalma kozponti szerepet jatszik (Salingaros, 2000). Egy ellenminta
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megmutatja, hogyan kell a kivint megoldds ellenkezdjét tenni. A hatastalan
megoldds gyakran megismétlédik, mert ugyanazok az erék, amelyek el6szor
kivaltottak, mas hasonl6 helyzetekben is megismétlédnek.

Feltételezve, hogy egy ilyen megoldas hidbavalésaga és kontraproduktiv
jellege nyilvanvalé (ami persze nem minden esetben van igy), el6forduldsa
tanulmdanyozhatd, hogy megtudjuk, mi miikodik rosszul. Az ellenminta do-
kumentaldsa megmentheti a jov6beli terveinket ugyanazoktol a hibaktol, ha
azonositjuk a problémas megoldast. A f6 probléma az, hogy egyes ellenmin-
tdk megszokasbol megmaradnak, ami a hibaforras intézményesiilését okoz-
za. Ahogy a 10. fejezetben targyaltuk, ismételt hasznalata egyre elfogadhatob-
ba teszi a hibat, az intézményesitett timogatastol kezdve pedig egyre kevésbé
valoszinti, hogy azt valaha is hibaként azonositjak. Néha ez a felismerés is
hasznos lehet annak érdekében, hogy elkeriiljiik ugyanazt a tévedést, de saj-
nos csak annak azonositdsa utdn van erre lehet8ség.

Egy ellenminta ismerete azonban nem jelzi automatikusan a hibat, mivel
a megoldasi tér nem egydimenzios (Salingaros, 2000). Ha csak két valasztasi
lehetéség lenne, annak ismeretében, hogy melyik a helytelen, konnyen meg-
mondhatndnk, melyik a helyes. Ez az egyszert helyzet a gyakorlatban azonban
szinte soha nem fordul el8. Gyakran joval tobb a helytelen, mint a helyes meg-
oldas. Az ellenminta ellentettje nem adja meg a helyes mintat, pontosan azért,
mert a megoldasi térben sokféle ,ellentét” létezik sok kiilonb6zd iranyban.

Az ellenmintidk nem tartalmaznak mintanyelvet, ahogy a hibak gydjteménye
sem egy koherens tuddsanyag. Ezért nincs értelme ellenmintak nyelvérdl beszél-
ni, inkabb egyszertien ellenmintik gyijtemé-
nyérdl. Mindazondltal az ellenmintdk helyet-
tesithetik (és gyakran helyettesitik is) a valédi
mintanyelvet, és kiszorithatjak azt - nagyon
negativ kovetkezményekkel. Bels§ konzisz-
tencidjuk és kiils6 mintakkal valé viszonyuk
alapjan szabdlyokat adtam meg a valédi min-
tanyelv és az ellenmintdk vagy nem-nyelvek
gyljteményének megkiilonboztetésére (11.2.
abra). Ahogy a fejezet késébbi részében ki-
fejtem, egy igazi nyelvnek - legyen az minta-
nyelv, formanyelv vagy beszélt nyelv - van
egy nem trividlis belsd 0sszetettsége, amelyet
nagyfoku kapcsolodas jellemez.

(11.2.) abra. Egy igazi nyelvnek
bels6 kapcsolatai vannak.
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Jelenlegi célom annak megdllapitdsa, hogy egy mintanyelv valddi-e, azaz
egy formanyelvhez kothet6-e, hogy egymadst kiegészitve adaptiv tervezési
mddszert definidljanak. Ehhez elengedhetetlen, hogy ne tévesszen meg az
ellenmintak gytijteménye, kiilonben az eredményiil kapott tervezési folyamat
nem lesz adaptiv, még akkor sem, ha ez a folyamat elején nem ismert. Ez végiil
az alkalmazkoddoképesség hianyaban fog megnyilvanulni, amikor is mar kés6
lesz barmit is tenni ellene - vagyis miutdn felépiilt valami természetellenes,
mint az EUR, a Milton Keynes vagy a la Défense.

A mintanyelvek fejlédtek, és mint minden fejlett rendszer esetében, rendki-
viili foku szervezett dsszetettséget fejlesztettek ki. Mindezt az 6sszetettséget
nem lehet megérteni, nem is beszélve arrél, hogy szandékosan leegyszer(-
sitett szabdlyokon alapulé tervezési moédszerekkel helyettesitsiik. Es mégis,
ez volt a huszadik szazadi épitészek alapfeltevése: egyszertiien lecserélhetjiik
a mult osszes kidolgozott épitészeti megoldasat néhany 1j szabdllyal, amit
valaki kigondolt (és amelyeknek még csak kisérletileg igazolt elénye sincs).
A mintanyelvbe kodolt szervezett 6sszetettség egy evolucios fejlédés végered-
ménye, és nem érhetd el egyszertien egy pillanat alatt. A hagyoméanyos épité-
szeti megoldasok (mintdzatok) alkalmazasanak megtagadasa alapértelmezés
szerint csak ellenmintiakhoz vezet. Katasztrofalis hibak akkor torténnek, ha
tobb dolog egyiittesen megy tonkre. Ezért a kapcsolddo ellenmintdk halmazai
hajlamosak megismétlédni, és mindegyik ellenminta hozzajarul a kudarchoz.
Az a tény, hogy ugy tlinik, a hibak egyiitt jarnak, 6sszetéveszthet6 az egyiitt-
miik6d6 mintdk mintanyelven valo csoportositdsaval. Az ellenmintdk makacs
yjrafelhasznaldsa pusztan ugyanazokat a hibakat halmozza egymasra.

Az analdg, nem adaptiv kudarcot egy formanyelvben nehezebb meghata-
rozni. A legtobb kutatds valéban nagyon friss, és matematikai érvekre ta-
maszkodik (Alexander, 2004). A konyv el6z6 fejezeteiben targyaltak szerint
az emberekhez alkalmazkodd formanyelv nagyon specifikus geometriai tu-
lajdonsagokat tartalmaz és kodol, példaul fraktalszerkezeteket, kapcsolodast,
koherenciat és léptékhierarchiat. Ismétlem, egy olyan formanyelv, amely nem
tartalmazza ezeket amatematikai tulajdonsagokat, egyaltalan nem nyelv, mert
tul ritka egy gazdag formanyelv meghatarozdsahoz. Az ilyen formanyelvet
»primitiv” formanyelvnek, vagy ,nem-nyelvnek” fogom nevezni (11.2. abra).
Szamos formanyelv létezik: a nem-nyelvektdl a primitiv formanyelveken at
a kombinatorikus kifejezések egyre 0sszetettebbé valnak, egészen a hiteles
formanyelvekig.

Nehéz megérteni, hogy egy primitiv formanyelv hogyan maradhat fenn. Mi-
ért kell fenntartani egy olyan rendszert, amely erdsen korlatozza a kifejezést?
Ennek az az oka, hogy minden formanyelv rendelkezik olyan nyelven kiviili
tulajdonsagokkal, amelyek elésegitik a terjedését. Egy primitiv formanyelv
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korlatozott vizudlis szokincsét - miutan kitaldltdk - mdasolhatjak gondolko-
dés nélkiil. Ellentétben az igazi nyelvvel, amely a nyelvi hasznossaga, a for-
manyelv szigorian az ikonikus tulajdonsagai révén maradhat fenn. Valgja-
ban a vizudlis masolason keresztiil torténd folyamatos ismétlés a kulcsa a
kozvetitésének, népszerisitésének és annak, hogy egyre tobb épitész elfogad-
haténak taldlja. A korabbi ismeret arra készteti az embereket, hogy figyelmen
kiviil hagyjak a nyelvi hidnyossagokat. Az frastudas 6sszeomldsa jut eszembe
a kozépkorbdl, amikor is az egyes bettiket ,,ruindkként” masoltak, és magikus
jelentéssel ruhaztak fel az eredeti nyelvi funkcigjukat nem ismer6 emberek.

Az adaptiv tervezési modszer megkdveteli a mintanyelv egyesitését egy
formanyelvvel (11.1. dbra). Ha akar a mintanyelv, akar a formanyelv hibas, ak-
kor a tervezési modszer nem tud adaptiv strukturakat 1étrehozni (11.3. dbra).
Példaul a hatalmas, nyilt tereken feldllitott sokemeletes tornyok nem felelnek
meg sem az életképes formanyelvnek, sem a mintanyelvnek. Ezek ikonikus
tervezési hibak, amelyek megismétlédnek, mert az épitészek sok pénzt ke-
resnek az épitésiikkel. Egy mintanyelvet egy primitiv formanyelvvel egytitt
alkalmaznak, emberi lakhatdsra és haszndlatra alig alkalmas struktarakat
létrehozva, olyan kortéars épiileteknél is, amelyeken az alexanderi mintdkat
probaljak hasznalni. Ezek az épiiletek részben kielégithetnek bizonyos funk-
ciondlis mintdkat, de minél inkdbb ragaszkodnak a minimalista vagy high-
tech formanyelvhez, anndl inkabb halottak és elidegenedettek, igy a haszna-
16ik kényelmetlennek érzik Gket.

(11.3.) dbra. Egy nem-nyelv nem
kapcsolodhat val6di nyelvekhez.

Két olyan eset jut eszembe, ami részleges sikert ért el. Tel-Aviv kozpontja-
nak példajaban egy korai modernista formanyelv egy hagyomanyos eurdpai
varosi mintanyelvhez kotddik - ahogy Sir Patrick Geddes megfogalmazta -
vegyes, de sikeres eredménnyel. Az épiiletek épitészeti 1éptékben nem any-
nyira kapcsolédnak egymashoz, varosi 1éptékben mégis életteli kornyezetet
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teremtenek. Mas, részleges sikert aratott, szemléletes példak kozé tartoznak
az alternativ, ,kultturaellenes” épitészek altal nem sokkal a Mintanyelv meg-
jelenése utan épitett lakasok (Alexander et al., 1977). Minden mintat kielégi-
tenek, de kissé kaotikusnak és kiegyensulyozatlannak tiinnek - tavolrél sem
felelnek meg Alexander eredeti szdndékanak, a rendezett geometriai koher-
encidnak (Alexander, 2004). Ennek az az oka, hogy épit6iknek nem volt olyan
formanyelviik, amelyre timaszkodhattak volna. Ezek az épiiletek olyan kul-
turaban épiiltek, amely nem kivant semmilyen hagyomanyra hivatkozni, és
nem volt képes 1j formanyelvet sem 1étrehozni (ennek a kultiiranak sokszind,
»pszichedelikus” mivészetét soha nem alkalmaztdk ugy az épitészetben,
hogy az a geometriat segithesse).

Ha ellenmintdkat hasznilunk egy formanyelvvel egylitt, azzal karositjuk
az épitett és a természetes kornyezetet. A huszadik szdzadi épiiletek a klasz-
szikus formanyelv torzitott valtozataval épiiltek, amelyek embertelenek mind
méretiik, mind megalomdanidjuk, és a megfélemlités vagya miatt is. Lehet,
hogy tavolrdl jol néznek ki, de a tényleges haszndlat soran ellenségesnek bi-
zonyulnak. Ez a fasiszta épitészet sajatossaga. Egyes modernista épitészek is
nagy elOszeretettel alkalmaztak a gazdag, részletes anyagokbol all6 forma-
nyelv részeit, de szandékosan idegen formdakat hoztak 1étre. A feliiletek ezek-
ben az esetekben adaptivak, mig a geometria nem, igy vegyes lizenetet kiild
a hasznaldk felé. Egy masik sikertelen példat talalhatunk a kézelmultban, az
amerikai kiilvarosok elszigetelt, hagyomanyos megjelenésti kuridiban. Hasz-
nalnak egy bizonyos formanyelvet (amely torténetesen irrelevans a helyszin
szempontjabdl), de varosi mintanyelvet nem, igy ezek az épiiletek nem kap-
csolodnak egymashoz. Remek megjelenésiik van, de varosi léptékben nincs
funkcionalitasuk. Csak a mintanyelv és a formanyelv helyes parositasa ered-
ményez adaptiv tervezést.

A nyomornegyedek architektiirdjaban érdekes médon megfigyelhet6 a va-
16di adaptiv alkalmazkoddas. A nyomornegyedek lakéi sajat hazaik épitéséhez
olyan formanyelvet hasznalnak, amelyet a rendelkezésre 4116 hulladékanya-
gok hataroznak meg. A lakokat az alapvetd tulélés foglalkoztatja, és nem ki-
vanjak lemdsolni a kozvetlen koriilményeiken kiviil keletkezett formanyelv
elemeit. Egyszertien nem allnak rendelkezésre forrasok egy épitészeti ,,nyi-
latkozat” elkészitéséhez, ennek ellenére az ornamentika és a feliileti diszités a
legszerényebb szerkezeteken is megjelenik, mert azokat elengedhetetlennek
érzik. Veliink sziiletett az az emberi igény, hogy az épiiletet a forma, a feliilet
és a diszités révén fogadjuk be. Azok az emberek, akik sajat maguk épitik ott-
honaikat, mindenképpen mintanyelvet alkalmaznak (noha legtobbszor nem
tudatosan), mert azt akarjak, hogy lakasuk a lehetd legkényelmesebb legyen.
Itt valéban fellelhet6 az adaptiv tervezési mddszer, amelyet, ha nem a vilag
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tulzsufolt nyomornegyedei altal képviselt sanyaru életkoriilmények 6vezné-
nek, kival6 példaként emlegetnének a neves épitészeti iskoldk is.

Ahogy a fenti példakbdl is kideriil, az adaptiv tervezési modszer biztositja
az alkotds eszkdzét, de magat a terméket nem. Keretet és eszkozoket ad a
kreativ 6nkifejezéshez, de még mindig sziikség van egy tehetséges épitészre
vagy egy €érzékeny laikusra, hogy az felhaszndlja a formanyelvet egy épiilet
megtervezéséhez. A teljes, gazdagon kifejezd formanyelvvel végzett munka
mérhetetlentil megkonnyiti ezt a feladatot. Az épitészek hasznalhatnak egy
mar meglévl formanyelvet épitészeti kifejezéseik 1étrehozasara, vagy inno-
vativan ki is taladlhatnak egy uj, sajatos formanyelvet is. A mintanyelvet azon-
ban nem lehet kitalalni: azt fel kell fedezni. Egy primitiv formanyelv silyosan
csokkenti az épitészeti kifejezés értékét, ezért koriiltekint6en kell eljarni. Hi-
bés formanyelvvel - legyen az 0j vagy régi - még a legnagyobb épitészeknek
is gondot okoz valami hasznos és adaptiv megalkotasa.

4. A7 EMBERI KOMMUNIKACIO ANALOGIAJA

Két egymast kiegészit6 nyelv - a mintanyelv és a formanyelv - sziikséges az
adaptiv épitészeti tervezés folyamatadhoz. Az analogiat ugy lehet elképzelni,
hogy két teljesen kiilonb6z6 nyelvtipust parositunk az emberi kommunikacié
lehetévé tétele érdekében. A beszélt nyelvet nonverbdlis érzelmi jelzésekkel
egyiitt hasznaljuk. Ezek a fiiggetlen csatorndk altaldban akkor 1épnek kap-
csolatba, amikor az ember szemtdl szemben, vagy telefonon keresztiil beszél
egy masik személlyel. A nonverbalis kommunikdcié baratsagossagot, az in-
terakcié konnyedségét, érzelmi kényelmet vagy az ellenségesség iizenetét is
kozvetitheti, fliggetleniil attol, hogy a beszélt nyelv mit kommunikal. A nem
verbalis jelzések sok olyan iizenet alapjat képezik, amelyek gyakran fontosab-
bak, mint a verbalis tartalom.

Az emberek verbdlis és nonverbdlis kommunikdacios modokat fejlesztettek
ki, és mindkettére nagy sziikségiik van. A nem verbdlis jelzések a telefon-
beszélgetések soran is érvényesiilnek, mert a beszél6 hangszinében és hajli-
tdsaiban kddolt érzelmi jelek hallhatok. Persze ez nyilvanval6an nem olyan
hatékony, mint egymads el6tt beszélni. Az informéaciétartalom csékkenése a
nonverbdlis nyelv fokozatos elvesztésének felel meg, és a személyes talalko-
z4stdl a videokonferencia, a telefonbeszélgetés, a kézzel irott levél, az e-mail
és a feljegyzés felé tartd visszalépési sorozatban nyilvanul meg, akkor is, ha a
tényleges szoveg teljesen megegyezik. Az expresszivitas elvesztését egyediil
az tizleti vilagban értékelik pozitivan, mivel ott a kommunikdcié értéke az
arban tiikrozdédik, amelyet az elfoglalt vezet6knek a személyes targyalasok
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megszervezésével és lefolytatasaval kell megfizetnie (pénzben, id6ben és ké-
nyelmetlenségben).

A szerelmesek és a kozelharcban jartas egyének nagyon jol tudjak, hogy
bizonyos helyzetekben, a gyors kommunikaciéban szinte teljes mértékben
csak a nonverbdlis nyelvre tdimaszkodunk. Valgjdban ezekben a helyzetek-
ben az ember ugy kommunikdlhatja érzelmeit és olvashatja masok jeleit,
hogy egyaltalan nem ismeri a mdsik altal beszélt nyelvet. Néha az is el6-
fordul, hogy a verbdlis nyelvet az érintett felek valédi érzések és szandékok
alcazasara haszndljak. Akik nem tudjak vagy nem akarjak leplezni érzelmi
nyelviiket, elaruljak valédi szandékaikat. Ezzel szemben a sikeres hazudozdk
minden informdcids szinten egyszerre hazudnak: a hangszinben, az arckife-
jezésekben, a kézmozdulatokban stb. A pszichopatdk és a blin6z6k megtanul-
jak kontrolldlni nonverbdlis jelzéseiket, hogy azok tdmogassak azt a kitalalt
érzelmi iizenetet, amit a verbdlis nyelven keresztiil kommunikalnak.

Itt inkabb a dolgok felépitése érdekes, mintsem az iizenet kozlése. Amint
azt a nyelvi analdgia is vilagossa teszi, egy épiilet vagy egy varosi kornyezet
rengeteg informaciot kozvetit az ember felé, és ezek a jelek befolydsoljak a
strukturdk hasznalatat. Az épitett kornyezet Osszetett tizeneteket kommu-
nikal szamos kiilonb6z6 szinten. Egy épitész naivan elvarhatja, hogy terve
majd konkrét és egyértelmii lizenetet kozvetit a forma, az anyagok és a felii-
letek legnyilvanvalobb aspektusaiban, a felépitett struktira azonban egyesek
szamdara egészen mast kommunikalhat: vegyes, sokkal 6sszetettebb, s6t még
akar valami erésen negativ iizenetet is. Az is el6fordulhat, hogy az épitész
magyarazata teljesen ellentmondésban all azzal, amit a struktura érzékszer-
vi, zsigeri médon kommunikdl. Sajnos elismert kritikusok is elhihetik egy
épitész félrevezetd szavait, és figyelmen kiviil hagyhatjak az épiiletre adott
sajat érzékszervi reakcidikat, de a nyilvinossag szamara ezzel nem oldédik
fel a kognitiv disszonancia.

Feltétleniil tisztaban kell hat lenniink azzal, hogy szamos kiil6nb6z6 nyelv
miként jarul hozz4 az emberekre gyakorolt dltalanos hatashoz. Az épiilet for-
manyelve sziikséges ahhoz, hogy az épiiletet formaként fejezziik ki, a térrel és
a hasznalattal kapcsolatos gondolatokat és igényeket megvaldsitsuk és meg-
testesitsiik. A két nyelv - a mintanyelv és a formanyelv - jelenlegi modellje
egy Osszetettebb jelenség egyszertsitése, mégis sziikséges ez az elsé 1épés a
tervezési folyamat megértéséhez.

A formanyelv - amellett, hogy az épitészeti forma kifejezésére szolgal -
egy tarsadalom, vagy legalabbis az uralkodo hatalmi elit lelkiallapotat kom-
munikalja. A véllalati és totalitarius épitészet zarkézottnak tlinik és gyakran
arctalan. Az érzékeny épitészettorténész az épitészeti formanyelvbdl ki tud
»olvasni” olyan iizeneteket, mint a hatalom és a tekintély, vagy az egyén iranti
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egylittérzés és tisztelet mértéke. Az ilyen épitészeti tizeneteket azonban gyak-
ran valamiféle propaganda leplezi (lasd a tizedik fejezetet). Az épitészeti
sajt6 azt mondja, hogy egy nyilvanvaléan ellenséges épiilet, amelynek forma-
ja szandékosan riaszt, azért csoddlatos, mert innovativ. Ezzel azonban telje-
sen 0sszekuszalodik az épitészeti lizenet.

5. A FORMANYELVEK BELSO SZERKEZETE

Minden emberi besz€lt nyelv egy altalanos ,,metanyelvhez” tartozik, amely-
nek grammatikai vagy szintaktikai szerkezete az 6sszes ismert nyelvben ko-
z0s (Maynard-Smith & Szathmadry, 1999). Az emberi nyelvek még a techno-
l6giailag legprimitivebb, ismert kultardkban sem ,,primitivek” a sz6 szoros
értelmében. Technoldgiai vivmanyaiktdl fiiggetleniil az emberek minden cso-
portja gazdagon Osszetett beszélt nyelvet fejlesztett ki. Kiilonbségek lehetnek
ugyan az egyes sajatossagokban, az adott kultiira szamara fontos fogalmak
szokincsének szélességében és az irott nyelvre valg atallasban, de ezek nem
befolyasoljak a nyelv altalanos gazdagsagat.

Ez konnyen magyardzhat6 a kommunikacié matematikai vizsgalataval. Az
Osszetett emberi tevékenységek és interakciok leirasdhoz és kommunikalasa-
hoz maganak a beszélt nyelvnek is rendkiviili képességgel kell rendelkeznie
az Osszetettség kddolasara. A természetes, beszélt nyelv az emberi elmével
egyiitt fejl6dott, és 1ényegében az emberi gondolkodds 6sszetettségének kiilsé
megjelenésének tekinthet6. Még egy elszigetelt, technoldgiailag primitiv térzs
is 0sszetett tevékenységeket és koncepciokat dolgozott ki az évezredek sordn,
és ezek informdcittartalmukat tekintve 6sszemérhetdk a legfejlettebb iparo-
sodott nemzetek varoslakoinak Osszetett tevékenységeivel. Mindkét ember-
csoport igényelte és ki is fejlesztette sajat, gazdagon Osszetett beszélt nyelvét.

Egy mesterséges primitiv nyelv viszont nem lenne elegendd a verbalis kom-
munikéciohoz. Ez mondjuk hat sz6bol allna, mint példiul: igen, nem, meleg,
hideg, enni, inni (11.2. dbra). Ez egy primitiv nyelv, amelyet egy régi szamitd-
gép is megértene, vagy egy olyan ember, aki olyanok tdrsasagaban tartoz-
kodik, akik t6le eltér6 nyelvet beszélnek. Ebben a példaban egy ember gyor-
san felveszi a fogadd nyelvet, s ezt azok a velesziiletett metanyelvi struktirak
konnyitik meg, amelyek meghatarozzak az illet6 anyanyelvét is.

A beszélt és irott nyelvek tanulmanyozasabodl azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy ahol az egyes nyelvek a felszinen teljesen kiilonallénak tiinnek,
az Osszetettség szintje egyforman magas lehet. Minden nyelv bels6 szerkeze-
tének engedelmeskednie kell az altalanos elveknek. Ezzel szemben a primi-
tiv nyelvet az ilyen bels6 Osszetettség és szerkezet csokkenése vagy hianya
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jellemzi. Az emberi gondolkodas komplexitdsa meglehet6sen magas kiiszo-
bot szab annak az 0sszetettségnek, amelyet barmely nyelvnek ki kellene tudni
fejezni kombinatorikus csoportositidsokon keresztiil. Korabban voltak, akik
azt feltételezték, hogy a primitiv nyelvrél a valédi nyelvre valé &tmenet megfe-
lel az evoliciés dtmenetnek - a majmok €s a nyelvi deprivaciéban nevelkedett
emberek nyelvérdl az emberi nyelvre (Maynard-Smith & Szathmary, 1999).

Ha most az épitészet felé fordulunk, az életképes formanyelvet is a nagy-
foku belsd Osszetettség jellemzi. Ezenkiviil a kiilonb6z6 formanyelvek 6sz-
szetettsége Osszehasonlithato kell, hogy legyen, mivel minden formanyelv
altaldnos metanyelvi szinten kozos a tobbi formanyelvvel (11.4. dbra). A pri-
mitiv formanyelv szigorian korlatozza az épitészeti kifejezést a nyers vagy
artikuldlatlan kijelentésekre. Tehat bar az egyes formanyelvek kiilondlloak
lehetnek 0sszetevdikben, valéjaban nem teljes a formanyelv, hacsak nem ren-
delkezik 6sszetett belsd szerkezettel. Szerkezeti részleteinek sziikségszertien
parhuzamba kell 4llniuk barmely maés, teljesen kifejlett nyelv bels6 szerkeze-
tével, és kiilondsen a mintanyelvével (Salingaros, 2000). Ezek a tulajdonsagok
nagyjabol kombinatorikus, konnektiv és hierarchikus jellemzdékként irhatok
le, amelyeket sajat irott és beszélt nyelviinkben is megfigyelhetiink.

(11.4.) 4bra. Két életképes formanyelv
kozos vonasokkal rendelkezik.

Ezt az érvelést tamasztja ald az a hatalmas szamu, kiilonallo formanyely,
amelyet a vilag kiilonb6z6 népei egymastdl fiiggetleniil fejlesztettek ki. Jog-
gal feltételezhets, hogy minden beszélt nyelvhez 1étezik egy formanyelv is,
amelyet az emberek kornyezetiik épitésére és alakitdsara haszndlnak. Az iro-
dalmi hagyoméanyt meghatarozo verbalis kifejezési eszkozok és felhalmozott
kultira parhuzamot mutat az ornamentalis hagyoméanyban és a targyi kul-
turaban, amely magaban foglalja a formanyelvet, ami a geometriai és tekto-
nikai talalékonysag kifejezgje. A hagyomanyos formanyelv ugyanigy generalt
épiileteket, mint a beszélt nyelv kiilonb6z6 torténeteket és verseket, és ezek
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egyforman kifejezik a kultira 6sszetettségét. A formanyelv a kollektiv emlé-
kezetben tarolddik és fizikai anyagokban rogziil, tehat régebbi, mint az iras.
Minden hagyoméanyos formanyelv kiilonall, de a vizudlis székincs és a kom-
binatorikus lehetdségek tekintetében viszonylag magas foku szervezett 6ssze-
tettséggel rendelkezik. Egy formanyelv torlése torli az azt létrehozé kulturat
- ez magaban foglalja irodalmdnak vagy zenei 6rokségének eltorlését.

Csak az utébbi években kezdték dokumentdlni a hagyomdanyos formanyel-
vek matematikai kifinomultsagat. Matematikusok és etnol6gusok végzik ezt a
munkat, mikézben az épitészeti intézmény tovabbra is figyelmen kiviil hagy-
ja a bennsziil6tt épitési kulturakat és az altaluk képviselt emberi értékeket.
Példaul a szubszaharai Afrika hagyomdnyos épiilet- és varosgeometridjarol
most kidertlt, hogy alapvet6en fraktalok, igy elkezdték feliilvizsgdlni a szo-
kasos (és teljesen téves) felfogast, mely szerint ezek a kulturak matematikai-
lag fejletlenek. A fraktalokat Nyugaton csak a kozelmultban fedezték fel djra.
Lazan és lekicsinyl6n ,vernakularis épitészetnek” mindsitették, pedig ez a
sokféle és Osszetett stilus, a geometria, valamint a tér és a szerkezet megér-
tésének ezen modja megszégyeniti a kortars épitészeti stilusok szegénységét.
A hagyomanyos formanyelvek gazdagok, teljesek, és noha iparilag nem, tech-
nikailag nagyon is fejlettek. Az életteliség elérésében dontden fontos elemek
tekintetében a nyugati épitészeti tervezési magazinok altal népszertsitett
kortars formanyelvek evolicios regressziot képviselnek.

A formanyelvek az emberi geometriai kifejezések fejlett rendszereit fog-
laljak magukban. Eltekintve a hagyomdanyos formanyelvek informéacios és
kulturdlis értékének megdrzésétdl, a formanyelvek elkertilhetetlen fejlédése
teljesen ujszerd épitészeti kifejezéseket tesz lehetévé. Egy ilyen evolucid csak
akkor lehetséges, ha egy formanyelv meg6rzi belsd Osszetettségének magas
szintjét. A vilag hagyomanyos formanyelveit a nyugati gyarmati és gazdasagi
hatalmak ,primitivnek” mindsitették, és a neoklasszikus vagy a szépmiivé-
szeti valtozattal cserélték fel 6ket. A kulturdlis gyarmatositas az épitészethben
a tobbezer éves nyelvek elpusztitdsaval jon 1étre, a fels6bbrendiiség és a ha-
talom megerdsitéseként.

Ennek ellenére a gyarmatositott épitészet elég Osszetett volt ahhoz, hogy
elkezdjen alkalmazkodni a helyi mintanyelvekhez, és igy adaptivan fejlédjon
ként driznek, és az orszag kulturalis 6rokségének része. Amikor azonban a
Nyugat nagy vehemenciaval fordult sajat hagyomdanyos formanyelvei ellen, és
felvaltotta azokat a primitiv formanyelvek elszegényedett halmazaval, a gyar-
mati épitészetet végiil felvaltottdk a nem adaptiv ,nemzetkozi stilusi” épiile-
tek. Ami még rosszabb: azok az emberek, akiknek formanyelvét (és kultura-
jat) kitorolték, ugyanannak a megtévesztésnek estek dldozatul, hogy mindez
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sziikséges a gazdasagi haladashoz és a j6léthez, igy a politikai fiiggetlenség
utdn ugyanazzal az ipari ,kinézettel” azonosultak.

6. A STILUS ATADASA

A formanyelv szabalyozza az épitett formdat annak minden megnyilvanula-
sdban: a geometridban, a kompoziciéban, a szerkezetben, az anyagokban,
a feliiletekben stb. Ha mindezeket egyszertien képpé redukaljuk, épitészeti
stilusnak nevezziik. A fejezet modelljét most néhany jelentds épitészettorté-
neti esemény megvitatisara és magyarazatara fogom hasznéalni. Elszor is
komoly ellentmonddssal allunk szemben. Miért terjednek el egyes tervezési
stilusok, még akkor is, ha rosszul alkalmazkodnak az emberi hasznalathoz
és érzékenységhez? Az ilyen stilusok vagy tervezési mdédszerek hidnyosak,
mert hidnyzik bel6liik a mintanyelv vagy a formanyelv, de az is megeshet,
hogy mind a kett6. Ami még rosszabb, ugy tlinik, hogy val6jdban a legin-
kabb karos, legkevésbé alkalmazkodé stilusok terjednek el a legnagyobb
konnyedséggel.

A vélasz ijeszt6 a civilizacidnkra gyakorolt hatdsait tekintve. A legalapve-
tébb, primitiv formanyelvek terjednek el a leggyorsabban a tarsadalomban
(lasd a tizedik fejezetet). Ennek egyszertien az az oka, hogy minimalis infor-
maciot kddolnak. A stilus mint informdcids egység, amely egy populdcioban
atadhat6 az emberi elmék kozott, annal konnyebben atadodik, minél egysze-
ribb. A lapos, attetszd feliiletek, az atlatszo tivegfalak, a fényes, ,ipari” anya-
gok - mint példdul a polirozott acél sth. - egy leegyszertsitett vizudlis stilust
hatdroznak meg, amely konnyen felismerhet6 képeket kindl. Ezek a képek
egyszertek, mert szintetikus anyagok homogén végtermékei. Mit sem toréd-
ve azzal, hogy ennek a primitiv formanyelvnek az §sszetev6i nem hataroznak
meg valédi formanyelvet, a k6zonség vizualis egyszeriiségiik miatt elfogadja
Oket, rdadasul még a tekintélyes szakemberek, azaz a sztarépitészek és a kri-
tikusok is erre 0sztondznek mindenkit (1asd a tizedik fejezetet).

Az emberek hagyomanyosan adaptiv tervezési mddszereket fejlesztettek ki
és Oriztek meg, amelyek mindegyike tartalmaz egy mintanyelvet és egy for-
manyelvet. Az adaptiv tervezési modszert egy egészként értelmezték, anélkiil,
hogy két kiilonall6 nyelvi komponensre osztottak volna fel. Valgjaban maga a
nyelv a kultura €s a vallas része volt, amelyek egytttesen 6roklott ismeretek
és gyakorlatok Osszetett halmazat alkottdk. Hasznos lehet elemezni a terve-
zés és a kultura elméleti elvdlasztasat, de ez nem felel meg a tébb évezre-
des emberi 1ét gyakorlati val6saganak. A tényleges szétvalas a posztinduszt-
ridlis korban kovetkezett be. Az adaptiv tervezés elvalt a vallastol, majd a
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kulturatdl, végiil pedig a formanyelv elszakadt a mintanyelvt6l. Az épitészek a
bevalt megoldasokat félretették, hogy egyéni kifejezési mddokat keressenek.

Egy sokkal nagyobb dsszetett rendszert6l most el6szor levalt formanyelv
onallo entitasként fejlédhetett és terjedhetett. Ez felszabadit6 volt a hagyoma-
nyos korlatok alol, ugyanakkor a formanyelvnek példatlan atviteli csatorna-
kat és mechanizmusokat kolesonzott. Mindannyian ismeriink olyan bioldgiai
entitdsokat, amelyek kivalnak az 6sszetettebb szervezetekbdl, hogy szabadon
és Oriasi sikerrel szaporodjanak: ezek a virusok.

Egy analdgiat szeretnék itt bemutatni a virusok terjedését illet6en. Ebbdl a
szempontbdl megvizsgalhatunk olyan kézelmultbeli eseményeket, ahol a ter-
roristak biolégiai virusokat hasznaltak. Természetébdl adédoan a virus inert,
konnyen atvihet6 formdaban, példaul por formdjaban is 1étezhet. Ez azért le-
hetséges, mert a virus bioldgiailag egyszeru szerkezet, nagyon alacsony infor-
macids tartalommal. Tudjuk, hogyan szoktak a terroristdk felgyorsitani egy
virus terjedését. El6szor is dlcazzak a kdrokozdét valamiféle vonzonak ting
anyagba csomagolva, hogy az aldozatok azt énként elfogyasszak. Ez megfelel
annak, ahogyan a primitiv formanyelvekre tdmaszkod6 épitészet és terve-
zés latszdlagosan megoldja a tdrsadalmi problémékat és felszabaditja az el-
nyomott osztdlyokat (1asd a tizedik fejezetet). A nép ezt készséggel elfogadja.
Maésodszor, ahol csak tudjak, mesterségesen terjesztik a virust, hogy az a le-
het6 legtobb embert megfertézze. Az épitészeti képek propagaldsaban kulcs-
szerepet jatszik a média, amely gondosan kivalasztott épitményeket és varosi
projekteket mutat be és dicsér, minden mést figyelmen kiviil hagyva (1asd a
tizedik fejezetet). Epitészeti iskoldink és a sajt6 is nagyon hatékony munkét
végzett a primitiv formanyelvek népszertisitésében, mikozben akaratlanul is
elnyomtdk a valodi formanyelveket.

Valaki, akit a huszadik szazadban neveltek fel, és asszociacion keresztiil
megtanitottak neki, hogy a ,,szép” targyaknak nincs hierarchikus felépitése,
tudat alatt ezt a szabdlyt fogja alkalmazni egy épiilet vagy egy varos terve-
zésére. Bar az emberek intellektudlisan elfogadhaténak talaljak az ilyen kor-
nyezetet, soha nem tudjak legy6zni azokat a negativ érzéseket, amelyeket egy
ilyen architektira miikodésbe hoz. Ennek a tipologidnak az oka az 1920-as
évek mivészeti és formatervezési irdnyzataira vezethet6 vissza. A tervezés a
mivészetben és az épitészetben felboritotta a haromdimenzios formak és
a kétdimenzids képek kezelésének minden bevett szabalyat. Azokat a forma-
nyelveket, amelyeket az emberek kulturdjuk és civilizaciojuk részeként fejlesz-
tettek ki, tobbé mar nem értékelték és nem tisztelték. Az olyan fogalmakat,
mint a léptékek hierarchigja, kiiktattak a tervezésbdl. Soha nem irtak le 6ket.
Ezek a természetben vannak kédolva és példaként 1éteznek minden hagyoma-
nyos muivészetben és épitészetben. Az 1ij, mesterséges targyak, a festmények,
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a szobrok és a szaraz épiiletek kezdték el befolydsolni a gondolkoddasunkat, és
mentalis sablonokként szolgaltak 1j fogalomalkotasunkhoz.

Miért csak a huszadik szazad elején tortént ez, és miért nem korabban?
Ugy gondolom, hogy ez a lakossagi nyomds és politikai elnyomds 4ltal el6-
idézett radikalis tarsadalmi valtozasokhoz kapcsolddik, azaltal, hogy sokan
akkor eldszor lattak lehetdséget radikdlis tarsadalmi fejlédésre a technoldgia
révén. Készek voltak felaldozni az adaptiv tervezést az iparosodas altal ki-
nalt jobb jov6 hamis igéretéért (l1asd a tizedik fejezetet). Ezt megel6zGen az
emberek minden tarsadalmi-gazdasagi szinten atalakitottak kornyezetiiket,
amennyire csak tudtdk, hogy ezen keresztiil fizikai kényelmet és érzelmi jo-
1étet biztositsanak maguknak.

Egy masik tényezd a telefon, a tavird, az yjsagok, a magazinok és a filmek
konvergencidjaval létrejott 1j kommunikacios halozat létrejotte volt. Az 4j
média minden eddiginél jobban 6sszekototte a vilagot, ugyanakkor lehet6vé
tette a reklamok és a politikai propagandak gyors elterjedését is. A vizualisan
egyszerd képeket egy 1j, utépisztikus vilag igéretével kombinal6 moderniz-
mus elterjedése az 1j média nélkiil soha nem kovetkezhetett volna be (lasd a
tizedik fejezetet). A reklamok olyan ipari termékek irdnti vagyat valtottak ki,
amelyekre nem is volt sziikségiink. Csakugy, mint az internetes szamitégépes
virusok esetében, amelyek az internet elétt nem létezhettek, a primitiv épité-
szeti formanyelvek is csak az els6 épitészeti lapokon keresztiil terjedhettek
el. A reklam kedvez a leegyszertsitett izenetek, a szlogenek, a képek és az
otletek kozvetitésének.

Az emberek elméjét alakito hatalmas erejének koszonhet6en a reklam
gyorsan atalakult a kereskedelmi informdciok kozvetitésének médiumabdl
a tarsadalmi valtozas és ellendrzés eszkozévé. Els6 célpontjai a kulturdlis
hagyomdanyok voltak, amelyek megakadalyoztak az alacsonyabb szinvonald,
j ipari termékek nagymértéki fogyasztasat. Ezeket a gatlasokat ugy sikertilt
legy6zni, hogy az egyének 6sztonos preferencidikhoz szégyenérzetet tarsitot-
tak, ,elmaradottnak” titulaltak 6ket, és ezzel megnyitottdk a nyilvanossagot
a piaci befolyas elétt. Igy azokat a formanyelveket, amelyek az iiveg-, acél- és
betonlapok posztindusztridlis esztétikajanak folényét veszélyeztették, az épi-
tészeti kritika kivétel nélkiil meghélyegezte. Ezt a sajatos ipari ,kinézeten”
alapul6 stilust addig nem lehetett eladni a vildgnak, amig a hagyomanyos
formanyelveket fel nem szamoltak. Az épitett kornyezet megjelenését barhol
a vilagon ezt kovetden a reklamhordozdk irdnyitottak, minden hagyomanyos
formanyelv pedig kihaldsra lett itélve a nyugati ipari és ideoldgiai dominancia
érdekében.
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7. A MINIMALIS OSSZETETTSEG ES AZ ELETFOLYAMATOK
OSSZEFUGGESE

Hasznos lehet itt egy bioldgiai kitekintés. Kozvetlen analégia van az épitészet
és az €16 folyamatok kozott. Az €let keletkezésének vizsgdlata soran a fizikus
Freeman Dyson arra vilagitott ra, hogy lényegében két kiilonb6z6 folyamat
jellemzi az Osszes €16 format: az anyagesere és a szaporodas (Dyson, 1999).

Az anyagcsere magaban foglalja a szervezet fizikai kolcsonhatédsat a kor-
nyezetével oly modon, hogy a kornyezet egyes részei - azaz a tapanyagok -
belépnek a szervezetbe, és azokat kémiailag feldolgozzak. A szervezet és a
kornyezet kozott athatolds van, amely egy vegyi gépezeten keresztiil tartja
fenn a szervezet funkcidit.

Az élet masik 6sszetevlje - a szaporodas - a masolatokon keresztiil fenn-
marado formak megkiilonboztets jellemzdje. Bar egy szervezetnek sziiksége
van a kornyezet darabjaira nyersanyagként ahhoz, hogy masolatot készitsen
onmagarol, a szaporodas folyamata alapvet6en kiilonb6zik az anyagceserétdl.
A szaporodés kozvetlentl fiigg attol, hogy a szervezet szerkezete egy sab-
lonba, a DNS-be rogziil, igy a szaporodas elméleti alapon vizsgalva inkabb
az informaciétarolashoz kothetd, mintsem a kornyezettel valo interakciéhoz.

Talan a legfontosabb kiilonbség az é16 strukturak két 6sszetevije kozott a
fliggetlenségiik. Ezt inkdbb a mesterséges élet szempontjabol érdemes meg-
vitatni, példaul a szamit6gép altal generalt és abban tartézkodé entitdsok
esetében. Létrehozhaté egy anyagcserét folytato 1étforma analdgidja abban
az értelemben, hogy az a képernyén mozog, és mas, kozeli entitasok felfaldsa
utjan taplalkozik, azonban nem sziikséges szaporodnia. Ha valaki jatszott
mar a ,,Sim City” szamitogépes jatékkal, akkor konnyen elképzelheti, hogy
egy belsé6leg tsszetett entitas korlatlanul fennmaradhat, s6t bonyolultabb3 is
valhat mindaddig, amig a sziikséges ,tapanyagok” bevitele biztositott. M4s,
Osszetett entitdsoktdl fliggetlen 1étezést folytathat, egyszerten csak a megfe-
lel§ bevitelre van sziiksége.

Masrészt olyan szamitégépes virust is 1étre lehet hozni, amelynek egyetlen
funkcidja a szaporodas. Egy ilyen entitds nem folytat anyagcserét - ez egy
minimalis kédrészlet (ami lehet szamitégépes, de akar genetikai is), amely
egy sokkal Osszetettebb entitis bels6 gépezetét hasznalja, hogy mésolatokat
készitsen bnmagarol. A tiszta replikator nem képes anyagcserére, igy nem ké-
pes 6nallo 1étezésre sem - teljes mértékben a ndla 0sszetettebb 1étformaktol
fligg a tulélése. Nélkiiliik élettelen, szétkapcsolt informacidhalmazként pihen.
Csak akkor kel életre - a szaporodasra valo felkésziilés értelmében -, miutan
egy gazdaszervezet a kozvetlen kornyezetébe keriil. Ez az oka annak, hogy a
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bioldgiai virusokat nem is tekintik igazan ,,él16nek”, sokkal inkabb az élettelen
kristalyok és az é16 formak kozotti hatarmezsgyét foglaljak el.

Annak ellenére, hogy az épitészeknek aggalyai vannak a stilussal és az
alkalmazkoddéssal kapcsolathan, kihagynak egy lényeges pontot, amely 6sz-
szekoti a kett6t. A hagyomdanyos épitészetben a szervezett vizudlis Osszetett-
ség magas kiiszobe - amely minden fejlett kultiraban megfigyelhetd - dontd
szerepet jatszott az épitészetben val6 alkalmazkodds fenntartdsidban. Amikor
az emberiség ugy dontott, hogy feladja ezt az Osszetettségi kiiszobot (az ipa-
rosodas 4ltali jobb jové utopikus igéretei miatt), megnyitottuk a kaput a mi-
nimalista formanyelvek el6tt, amelyek verhetetlen atviteli tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Az emberiség mindig Orizte az adaptiv tervezési modszereket
- amelyekben a mintanyelv nagy Osszetettséget garantalt a komplementer
Jormanyelv szamdara - mint egész, azaz kulturdlisan dtadhat6 rendszereket.
A mintanyelvek elhagyasdval a hasznalatban 1év6 tervezési metodikak koziil
a formanyelvet tetsz6leges mértékben leegyszerisithetjiik, és maris napjaink
tervezési mddszerei kozott taldljuk magunkat.

8. Az EPITESZET MINT ELO FOLYAMAT

A fenti, biologiabol és szamitastechnikdbdl szarmazé fogalmak az épité-
szetben is alkalmazhatok anyagcserén, illetve genetikdn alapulé analdgiak
felallitdsara. Ez elengedhetetlen ahhoz, hogy a tervezést ,,é16 folyamatként”
értelmezziik, amely alkalmazkodik az emberekhez és egyiitt €l veliik. Azono-
sithatjuk az €16 szervezet metabolikus (interaktiv) aspektusat a mintanyelv-
vel, hiszen a mintanyelv megszabja, hogy az épitett forma hogyan 1ép kol-
csonhatasba az emberi tevékenységekkel, ami egy hasznos, alkalmazkodé
szerkezet meghatdrozo jellemzdje. Egy épiiletet akkor tekinthetiink funkcio-
nalisan ,élettelinek”, ha az pozitivan és taplalon tesz eleget az emberi funk-
ci6knak. A biologiai anyagcsere lényegi elemeinek, azaz az athatolasnak, a
taplalasnak és a javitasnak kozvetlen analdgidja van a mintanyelvvel. Az épii-
letek menedéket nytjtanak az emberek szdmadra, akik épitik és karbantartjak
azokat. A javitds soran érintett valtoztatdsok fokozzak az eredeti kialakitas
alkalmazkododképességét.

A formak, terek és feliiletek pszicholégiailag is taplalhatjak az embereket
azaltal, hogy elGsegitik a jolét érzését. Ez a geometriai/vizudlis szempont fe-
lelds nagyrészt az emberi tevékenységek tdmogatasaért, bar a hatas sokkal
finomabb, ezért tul gyakran figyelmen kiviil is hagyjdk. (Az épitészeti teo-
retikusok hatarozottan elvetik az épitészet ezen Osszetevgjét, és makacsul
tudomést sem vesznek a kornyezeti hatdsokkal kapcsolatos pszicholdgiai és
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orvostudomanyi eredményekrdl.) Az, ahogyan valamit felépitettek, és aho-
gyan kinéz (azaz milyen a formanyelve), nagyban befolyasolja, hogy az em-
berek jol érzik-e magukat benne és kornyékén. A formanyelv kdzvetleniil be-
folyasolja az emberi reakcidt. Az olyan épiilet, amely ugy épiilt, hogy vizualis
megjelenése riasztja vagy akaddlyozza az embereket, gyakorlatilag ,halott-
nak” nyilvanithatd, hiszen senki sem akar vele kapcsolatba keriilni (lasd a
negyedik fejezetet).

Egy épiiletstilus elterjedése nem attdl fiigg, hogy hasznos-e vagy sem, ha-
nem a formanyelvét6l. Az tehat a stilus genetikai 6sszetevéje (11.5. dbra). Egy
épiilet megismétlédik, ha valamilyen (logikai vagy egyéb) okbdl egy épitész
Ugy dont, hogy ugyanazt a tervet egy masik, hasonlé épiilethez haszndlja va-
lahol méshol. Naivan azt képzelhetjiik, hogy ez a méasolds annak koszonhetd,
hogy egy épiilet sikeresen befogadja az embereket és tevékenységeiket, de
ez nem feltétleniil torténik igy. Egy épiiletet csak azért is lemdsolnak sok-
szor, mert a formanyelvét konnyl egy masik épiilet épitésénél felhaszndlni, és
ez a dontés fiiggetlen az eredeti épiilet emberi 6sszetevéinek sikerességétdl.
masolasanak egyszertiisége, ami verhetetlen elényt jelent egy primitiv forma-
nyelvnek. Az épiilet él61ényként vald értelmezése hasznos a hasznaldira gya-
korolt pozitiv és negativ hatasok elrejelzésében.

(11.5.) abra. A formak genetikai,
a mintdk metabolikus
struktiraknak felelnek meg.

Egy adott formanyelv sikerét befolyasol6 egyéb tényezdk kozé tartoznak azok
a tarsadalmi és politikai erék is, amelyek elitélnek egy stilust, mikézben egy
masik stilust hirdetnek. A koriilottiink 1évd, egy adott stilusban épiilt szamos
épiilet fizikai jelenléte megkonnyiti, hogy az adott stilust mésolja mindenki;
példaul egy adott stilus virtualis jelenléte, amelyet a médidban divatos, athatd
vizudlis képek formdjaban hirdetnek. Nyilvanval6an a rekldmozasi és a hit-
térit6 technikak segithetik a primitiv formanyelvet és terjeszthetik azt széles
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korben, ezutan pedig dominancidja és ismertsége garantalja majd a tovabbi
terjedést.

Becsiiletiikre legyen mondva, a korai modernista épitészek biraltak azt
a tényt, hogy sok hagyomanyos formanyelvet csak felszines stilisztikai esz-
kozokkel masolnak. Példaul az oszlopoknak eredetileg fatorzsekbdl kellene
késziilnilik, nem pedig iires, semmitmondé anyagokbdl. A kéfeliilet festés-
sel tortén6 meghamisitisa nevetséges kozelrdl, amikor a festék elkezd le-
valni. A laminalt dekoritlemez olcsonak tlnik, és a tapintdsa is kellemetlen.
Az elmult években az emberek olyan mianyag vagy festettfém-burkolatokat
kezdtek hasznalni, amelyek feliileti megjelenése és szerkezete a fadeszkaé-
hoz hasonlit. Mindezek a hamisitdsok valgjaban a hagyomdanyos formanyel-
vek fennmaradasanak bizonyitékai, de aladssak és megsemmisitik az eredeti
formanyelv jelentését. A hamisitott anyagok meghamisitjak a formanyelvet.
Sajnos az anyagok ,,0szinteségér6l” sz6l6 korai vita hamar rossz fordulatot
vett, és az ipari anyagok megkérddjelezhetetlen tAmogatasa és népszertsité-
se kertilt el6térbe.

Ha a formanyelv tulsadgosan egyedi, akkor az épiiletet, bar lehet, hogy
tokéletesen alkalmazkodik a felhasznalési teriileteihez, valoszintileg nem
fogjak modellként hasznalni egy mdsik épiilethez. Ez segit megmagyaraz-
ni, hogy bizonyos nagyon sikeres épiileteket miért nem haszndltak soha ti-
poldgiai prototipusként. Péld4ul a szecesszios épiiletek nem gy emelkedtek
ki, mint a modernista épiiletek - egyszertien azért, mert formanyelviik nem
olyan konnyen madsolhatd. Ennek részben az az oka, hogy matematikailag
kifinomult formanyelviik nem tudta felvenni a versenyt a korai moderniz-
mus formanyelveivel (14sd a tizedik fejezetet). A huszadik szazad elején 1étez6
szamos versengd formanyelv koziil (tobb rokonithato, a modernizmust lazan
meghatarozo nyelv koziil) a leginkabb leegyszertsitett nyelvek rendelkeztek
a legjobb tulélési tulajdonsagokkal. Irodalmi metaforaval élve, ha a szecesz-
szif irott nyelv lenne, akkor koltészetre tokéletesen megfelelne, de kevéshé
lenne alkalmas hétkéznapibb prézara, mint példaul egy bevasarlolista vagy
egy szamitogépes szoftver kézikonyve.

Ennek ellenére, mivel a koltészet tapllja az emberi lelket, minden emberi
tarsadalom hasznélja a nyelvét versek komponaldsahoz. Sokszor éppen az
érzelmileg lebilincsel6 koltészet jelenléte segit elviselhet6vé, s6t kellemessé
tenni a mindennapi feladatokat. Ilyen hat4st gyakoroltak Hector Guimard p&-
rizsi metréallomads-bejaratai (1900-1904), amelyek egy rovid pillanatnyi kol-
tészetet nyujtanak a féldalatti metréba valé be- vagy kiszallaskor. Sok ember
szdmdara Parizs ett6l olyan dlomszerd. Az 1960-as évekig kiméletleniil rom-
boltak Gket, mert nem feleltek meg az épitészeti intézmény altal ortodoxnak
mindsitett zord minimalista esztétikdnak, mignem a francia kormany végre
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felismerte, hogy a vilag tobbi része szemében Pdrizs épitészetileg elszegé-
nyedne a jellegzetes szecesszids épitményei nélkiil.

Az emberi kifejezés egyéb Osszetevdi is egy hagyomanyos formanyelvben
vannak kddolva: szenvedélyek, archaikus tulajdonsagok és vadsag, egészen
a legvadabb intenzitdsig. Ezek az érzelmek az emberi 1élekben rejt6zkodnek,
igy geometriai és ornamentdlis analdgiaikat egy adott kultura formanyelvé-
ben is megtaldlhatjuk. Maga az élet szenvedélyes nyelven van megirva. Mesz-
sze van a posztindusztridlis épitészeti kifejezés hanyag homogenizalasatol.
Az ut6bbi években viszont divatba jott az épitészeti forma és az emberi érzé-
kenység elleni erdszak, de ezt az irdnyzatot er6sen meg kell kiilonb6ztetni
attol, amirdl itt beszélek. A normalis egyének soha nem keverik 6ssze az ér-
zelmek intenzitasat a tényleges erdszakkal, csak a pszichopatdk teszik ezt: 6k
oromet és elégedettséget élnek at pusztito cselekedeteik altal. A formanyelv
optimizmust és kreativitast fejezi ki, nem pedig nihilizmust.

Egy olyan tarsadalomban, amelyben tilos az életet és az érzékiséget vi-
zudlisan és tektonikusan kifejezni, a negativ frusztracidk a halél és az erd-
szak perverz megnyilvanuldsaiva valnak. Nem lehet elhallgattatni az emberi
szellemet és annak teremt6 megnyilvanulasait. Amikor nem tudjuk kifejezni
és megélni az univerzum iranti 6romot és csodalkozast, mert a kulturalis
kifejez6dést irdnyitok monopoliuma miatt ellehetetlenedett a kifejezd nyelv
hasznalata, akkor ennek ellenkezdjét keressiik. A kortars épitészet primitiv
és egyre nihilisztikusabb formanyelvei ugyanis kozvetleniil sz6lnak hozzank,
még akkor is, ha iizenetiik nem primitiv. Ez az oka annak, hogy annyi iires
elméletgyartds folyik az épitészeti sajtéban: ez egy alapvet6en negativ tizenet
elrejtésére iranyuld torekvés.

Mivel a formanyelv egyik fele a kiegészitd ,,mintanyelv + formanyelv” pa-
ros, amely adaptiv tervezési modszert alkot, a formanyelvnek zokkenémen-
tesen kell kapcsolddnia egy mintanyelvhez. Dont6 kiilonbség van a hatékony
és a hatastalan formanyelvek k6zott, ami az emberi hasznélatot illeti. Egy pri-
mitiv formanyelv lehet rendkiviil sikeres a terjedést illet6en, ugyanakkor tel-
jesen alkalmatlan az emberi sziikségleteket tekintve. Ennek az az oka, hogy
nem képes elég Osszetett informaciét kodolni ahhoz, hogy olyan struktura-
kat hozzon létre, amelyek aktivan, pozitiv médon bevonjak az embereket. Az
adaptivan haszndlhat6 formanyelveknek matematikailag 6ssze kell kapcso-
l6dniuk egy mintanyelvvel, és az 6sszekapcsolas csak akkor lehetséges, ha
a két nyelv 0sszehasonlithat6 és kompatibilis bels6 strukturaval rendelkezik
(11.1. 4bra).

Két nyelv 6sszekapcsoldsanak folyamataban nincs nyelvi pArhuzam. Meg-
szoktuk,hogyegyiknyelvr6lamasikraforditunk, deittegyolyanentitas (épiilet)
létrehozéasara gondolok, amely két kiilonboz6 tipusu nyelv egyiittmiik6dését
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igényli. A legjobb hasonlat taldn a zene vilagaban taldlhat6. Egy megzenésitett
versben, egy operdban, egy oratériumban vagy akar a Szentirasban, amelyet
zenei kdrnyezetben mutatnak be, az énekelt szoveget zenével parositjak, igy
otvoznek két nyelvi kifejezésmodot. A legdics6bb példak mindkét dimenzid-
ban sikeresek: irodalmi és zenei vonatkozasban is, és ezaltal feliilmuljak az
egyes nyelvekben rejl6 lehet6ségeket. Ha vallasos szoveget hasznalunk, az még
egy harmadik, spiritudlis dimenziét is hozzaad az egészhez.

Két absztrakt nyelv csak akkor tud érintkezni egymadssal, ha mindkettd
hasonl6 szerkezeti jellemz6kkel rendelkezik (azaz szintaktikaiakkal és nyel-
viekkel is). Ellenkez6 esetben nem egészitik ki egymast. E kozos jellemzok
egyike a hierarchikus bels6 struktira, mig a masik a belsd, kombinatorikus
struktura. Csak e két kovetelmény mellett zarhatunk ki néhdny stilust, mivel
azok nem tartalmazzak a mintanyelvhez kapcsolodni képes formanyelv alap-
vetd alapjait. Sok modernista épiilet egyszertiien tul egyszerud a formakincsét
illet6en, ezért hianyzik bel6liik a hierarchikus koherencia (l4sd a harmadik
fejezetet). Az 6sszetettebbek nyilvdnval6an nagyobb vizudlis kifejezéssel ren-
delkeznek, és igy nagyobb esélyt kindlnak az alkalmazkodasra.

A masik véglet a dekonstruktivizmus, ami arrdl szol, hogyan bontsuk szét
a formdkat, nem pedig arrol hogyan allitsuk 6ket 6ssze. A dekonstrukcio 1ét-
rehozta sajat primitiv (tehat konnyen masolhaté) formanyelvét, amely atlos
perjelekbdl, szaggatott vonalakbol, fényes, cstcstechnoldgias anyagokbdl,
konzolos formakbdl, beton- és livegfalakbol, hegyes szogekbdl, és egyéb ha-
sonlo elemek sokasagabdl allt. Ez a formak nagy készletét tartalmazé rende-
zetlen vizudlis 0sszetettség, amibdl hidnyzik a nyelvi kapcsolat. Nincs olyan
rendszer, amely a dekonstruktivista elemeket koherens strukturdkkd tudna
szintetizalni. A dekonstrukci6 a nyelvtudomadny teriiletén indult, azzal a szan-
dékkal, hogy megzavarja a kommunikacios folyamatot (Salingaros, 2004).
Célja kezdettdl fogva az volt, hogy a nyelvet szabotalja, ezaltal nihilizmusba
forditsa. Nem csoda hat, hogy épitészeti formanyelve sem képes koherens
format generdlni. Csak toredezett strukturakat eredményezhet, amelyek célja
a koherens kifejezés megtagadasa. Az épitészeti dekonstrukeid rendszereket
és erd6forrasokat irdnyitott, hogy kiszoritsa a tobbi formanyelvet. Szaporodasi
maddja ezért kozvetleniil analég a biolégiai versengéssel, ahol az egyik szer-
vezet megprobalja kiirtani a mésikat.

Ebbdl az kovetkezik, hogy reménytelen egy mintanyelv kielégitését akar a
minimalizmus, akéar a dekonstruktivizmus formanyelvével azonositani. Talan
ennek az észlelt lehetetlenségnek volt koszonhetd, hogy a mainstream épitész-
szakma is figyelmen kiviil hagyta Alexander mintanyelvét (Alexander et al.,
1977). A mintak értékének félreértése a mintanyelvek figyelmen kiviil hagyasa-
hoz vezetett, mert azok sokkal 6sszetettebb kombinatorikus tulajdonsagokkal
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rendelkeztek, mint a haszndlatban 1év6 kortars formanyelvek. Az, hogy egy
primitiv formanyelv nem tud kapcsolédni egy mintanyelvhez, figyelmeztetd
jelzés kellett volna legyen az épitészek szamara, és ra kellett volna vilagitson
ennek a formanyelvnek a hidnyossagaira. Ehelyett az tortént, hogy megtar-
tottdk a primitiv formanyelvet, mig az adaptiv tervezési mddszer lehetdségét
- amely a formanyelvet a mintanyelvvel kombinélja - elhagytak. Ezt az épité-
szet fejlédése szempontjabol kulcsfontossagu dontést olyan er6k befolyasol-
tdk, amelyek a rekldmok és ideoldgidk révén nagyon mélyen beagyazddtak a
kultirankba. A nagyrészt képeken keresztiil miikodo tarsadalom mindenek-
el6tt az ikonikus épitészetet értékeli, és nem szivesen tér vissza valami olyan
elvont dologhoz, mint a mintanyelv. Az emberi igényekhez valé alkalmazko-
das azonban nem kompatibilis a képek 4ltal vezérelt architekturaval.

Az épitészek félreértelmezték Alexander mintanyelvét. Taldn tulsagosan
korlatozonak itélték, és ugy érezték, hogy kreativ fantdzigjukat nem szabad
guzsba kotni az alexanderi mintak kielégitésére. Lehet, hogy lattak, hogy ter-
vezési elveik leginnovativabb része iitk6zott a mintakkal, és ezt nem akartak
feldldozni. En viszont egy olyan épitészetet javaslok, amely konyorteleniil al-
kalmazkodik az emberi hasznalathoz és érzékenységhez: olyan épitészetet,
amely 0sszekot benniinket a vilaggal. Ha egy épitészeti ,,nyilatkozat” kényel-
metlenséget okoz az embereknek, azt nem szabad megépiteni! A birdl6bizott-
sagok ne rendeljék meg, és a zs(iri ne itéljen oda ilyesmiért épitészeti dijat!
A mintanyelv egyfajta ,valosagellendrzést” biztosit az épitész képzeletének.
Az az épitész, aki taplalo kornyezetet tud 1étrehozni, innovativ 6tleteit a min-
takhoz tudja igazitani. Magabiztos és bator emberek kellenek ehhez.

9. EGyY UJ EPITESZET

A formanyelv és rendszerint valamely meglehet6sen primitiv valtozata az,
amire a mai épitészek 6sszpontositanak, szinte kizarva az 6sszes tobbi terve-
zési 0sszetevlt. Az épitészek vizualisan orientdlt emberek, igy hozza vannak
szokva a vizudlis 6nkifejezéshez. Ugy gondolom, hogy a jelen értekezés segit-
het innovaciét hozni a tervezési folyamat 6sszetettségének tijszerd megértése
altal. Tobb elvet is fel lehet sorolni a gyakorlatban hasznos pontok kozé:
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11.1. tdblazat. Hét irdinymutatd pont az épitészeti tervezés szamara.

1. Anagyszerd épitészet egy jol bevalt - mintanyelvvel kombinalt - formanyelv
kovetésének az eredménye.

2. Minél informaciégazdagabb egy épitészeti formanyelv, annél jobban tud az
emberekhez igazodni.

3. Az innovativ épitészek sajat formanyelvet alakitottak ki. (pl. Louis Sullivan,
Antoni Gaudi, Victor Horta, Frank Lloyd Wright, Erich Mendelsohn stb.).

4. A nem adaptiv épitészet egy primitiv formanyelv kovetésének eredménye,
amely nem elég Osszetett ahhoz, hogy lehet6vé tegye az épitészeti kifejezés
gazdagsagat, vagy az emberi haszndlathoz és az emberi érzékenységhez
val6 alkalmazkoddst.

5. Az épitett és varosi kornyezethez csak ugy alkalmazkodhatunk, ha annak
alapja egy emberimozgésra ésviselkedésre tekintettel kialakitott mintanyelv.

6. Azadaptivtervezésimodszer 6sszekapcsoljaaformanyelvet amintanyelvvel.

7. Haegy formanyelv tul kezdetleges ahhoz, hogy 6sszekapcsol6djon egy minta-
nyelvvel, akkor ezt a formanyelvet nem célszer( hasznélni.

Akkor lehet elkezdeni egy Uj architektira programjanak megvalositasat, mi-
utdn megértettiik azokat az épitészetet mozgat6 eréket, amelyeket ebben és
az eldz6 fejezetekben ismertettem. Ezeket az Otleteket és javaslatokat teljesen
gyakorlatias formaban kell a mai épitészhallgatok felé kozvetiteni. Oket mar
a szamitogépes vizualizacio segitségével az egyre Osszetettebb épitészetre
képezték ki. El6nyben vannak az el6z6 épitészgeneraciéval szemben, akiket
uires képeken és formakon keresztiil tanitottak.

Az épitészet kiilonboz0 Osszetett nyelvektdl fiigg. A valddi, adaptiv és fenn-
tarthaté épitészet itt felvazolt alapjait jelenleg nem tanitjak az épitészisko-
lakban, egyszertien azért, mert a tudomanyos eredmények még tul frissek.
Az oktatds nagyon kénnyen megvaltoztathatd, ha a vezet6 intézményekben
foly6 oktatdst felvaltjak egy olyan tantervvel, amely az épiiletek és a varosok
emberi haszndlatra valo megtervezését, és a fokozott jolét érzését célozzak.

Napjainkban minden épitészeti projekt szdmara prioritas kellene legyen az
életképes formanyelv megfogalmazdasa vagy ujrafelfedezése, ellenkez6 eset-
ben kénytelenek vagyunk leméasolni a koriilottiink 1év6 steril stilusokat. Sem-
miféle format vagy vizudlis szokincset nem szabad hasznalni csak azért, mert
néhany 4llitélagos hatésag azt mondta, hogy ez ,,6szinte”, ,felszabadit6” vagy
ydivatos”. Az épitésznek, aki épitészetében Gszinte kifejezésre torekszik, az
anyagok természetét kell megragadnia, hogy az segitsen donteni a formanyelv-
rél. Elényben kell részesiteni a helyi, 6shonos épitéanyagokat. A megfeleld for-
mak és geometridk példaiért az iparosodas el6tti multba is visszatekinthetiink.
A legujabb ipari anyagokat csak akkor érdemes haszndlni, ha tulajdonsagaik
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hasznosak egy adott kornyezetben - és nem valamiféle ideologia miatt. A leg-
tobb, amit ma épitiink, ipari anyagokra épiil, de ezeknek az anyagoknak nem
kell modernista formanyelvet kifejeznilik. Ezekben az anyagokban van egy
olyan potencidlis gazdagsag, amelyet a modernista esztétika dominanciija
miatt nem hasznélunk ki.

Egy diszit6 hagyomdany gyakrabban fennmarad a kisméreti szerkezetben
és feliileti mintdkban. Ez més vizudlis kifejezésekbdl, példaul textilekbdl vagy
keramidhdl is visszakeriilhet az épitészetbe. Az elveszett formanyelvre utald
nyomok masik forrdsa a tajtérténeti butorokban talalhaté. Ezt a felfedezési
folyamatot nem szabad feliiletes historizaldsként félreértelmezni. A nyelvezet
tobbi részét az épitésznek kell kitaldlnia, akinek szineket, formékat, tereket és
diszeket kell beépitenie a konyvben feltart elvek szerint. Az 4j formanyelv gaz-
dagon kifejez6, egyéni és megkiilonboztetheto kell legyen. Semmi sem lehet
Osszetett, kizardlagosan az 0sszetettség kedvéért, de ugyanugy nem szabad
az egyszerilséget sem er6ltetni.

Az 1j épitészet nem meglep6 médon sokban hasonlitani fog a hagyoma-
nyos épitészethez (Krier, 1998). Ha sikeresen tud kapcsol6dni az emberek-
hez, akkor minden bizonnyal ugyanazt a természetes érzést valtja majd ki,
mint amit a vildgszerte fennmaradt torténeti épitett kornyezetben tapasztal-
hatunk. Azonban Léon Krier hangsilyozza, hogy ma is éppugy képesek va-
gyunk létrehozni ezeket a varosi kérnyezeteket, mint a multban a legnagysze-
riibb tervez6k. Az a széles korben elterjedt vélemény, miszerint a mult legjobb
tulajdonsagait mar tébb okbdl sem tudjuk reprodukalni, csak propaganda:
Christopher Alexander (2004), Léon Krier (1998) és sok mas humanista épitész
szamos innovativ, &m az emberi igényekhez mégis idétleniil alkalmazkodé
telepiilést és épiiletet tervezett. Ezek az épiiletek rdadasul fenntarthatébbak
is, mint azok, amelyek csak valamiféle épitészeti ,kijelentést” akarnak tenni.

Ezek az otletek gyorsan egyesiilnek az j épitészeti reneszansz tudoma-
nyos tdmogatasaval. Latni fogjuk, hogy el6bb-utébb elkeriilhetetlen lesz az
elfordulas attdl a jelenlegi épitészeti rendszertdl, amely az egyedi kifejezésre
0sszpontosit, annak az emberi élet szempontjabol irrelevans volta miatt. Ideje
elkezdeni a jovét épitd fiatal épitészek képzését, akiknek feladata az épitett
kornyezetben az elmult évtizedekben ejtett sebek kijavitasa lesz. A kérés min-
den valoszinlség szerint magatol a tarsadalomtol fog szarmazni. Ha eljon
ez az id6, a mai intézmények végzett szakemberei - akik tudjak, hogyan kell
alkalmazni ezeket az elveket - jobban fognak boldogulni a szakméan beliil.
A bemutatott médon a kortars épitészeti iskolakat at kell hangolni a hagyo-
manyosabb innovaciét segitd otletek figyelembevételére. Ez 0sztonozheti az
épitészeti pedagogia Ujrastrukturaldsat, amely lehet6vé teszi a didkok sza-
mara, hogy inspiracié és tudas utan kutatva a kortars kifejezéseken tulra
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tekintsenek. A fiatal épitészek ezdltal ismét fenntarthaté és gazdag épitett
kornyezetet teremthetnek.

10. KOVETKEZTETESEK

Ebben a fejezetben azt mutattam be, hogy a tervezés két nyelvtipus kombi-
nacidjan alapul: a mintanyelven és a formanyelven. A mintanyelv az épiiletek
és ember kozotti interakcidt kédolja, ami a hagyomanyos épitészetben és ur-
banisztikaban is tetten érhet6. A formanyelv pedig az épiiletek vagy varos-
részek karakterét és stilusat hatarozza meg. Elvileg 6ridsi szabadsag van a
formanyelv megvalasztasat illet6en egy mai 4j épiilet esetében. Mindazon-
altal abbdl, amit korunkban formanyelv cimszéval illetnek, hidnyzik a valédi
nyelv meghatarozasahoz sziikséges 0sszetettség és az 0sszekapcsolhatdsag.
Ez gyakran geometriailag és informdacios szempontbdl is szegényes kornye-
zetet eredményez, amely emberi haszndlatra alkalmatlan vagy kényelmet-
len. Rdadasul egy tilsdgosan leegyszertsitett formanyelv elfogadasa kizarja
a mintanyelvvel sziikséges egytittmiikodést, igy garantalva, hogy az emberi
sziikségletek soha nem lesznek kielégitve adaptiv architekturan keresztiil.

Amint ezek a tervezés alapjaul szolgalé mechanizmusok szélesebb kérben
is ismertté valnak, észszertinek tlinik, hogy a vilag tjra megtanulja ugy épi-
teni a varosait, hogy azok befogadjak az embereket. Egy masik tényez6 is fon-
tos szerepet jatszik azonban: a formanyelv. Ha egyszer elvalik egy kiegészit6
mintanyelvtdl, aszerint terjed majd el a kozgondolkodasban, hogy mennyire
konnyd lemdsolni. A sikeres formanyelv jellemz4i ellentétesek az adaptiv ter-
vezéshez sziikséges formanyelv jellemzdivel. A gyorsan terjedd formanyelv
tulsagosan leegyszertsitett az emberi hasznalatot illet6en, mig az alkalmaz-
kodoképes és hasznos formanyelv til lassan terjed ahhoz, hogy versenyképes
legyen. Egy tudomdanyos jelenség ellen harcolunk: az adaptiv tervezés 6sz-
szetett, igy nehezen terjed, mig az élettelen tervezés nagyon konnyen terjed a
vizudlis médian keresztiil. Rendkiviil fontos hat, hogy a didkok és a tandrok
megtanuljik felismerni és megfelel6en kezelni ezt a jelenséget.






Tizenkettedik fejezet:
Epitészeti mémek az informaciok univerzumaban

1. BEVEZETES

Az intelligencia az, ami megkiilonb6zteti az embert a tobbi 1étformatol. In-
telligenciank nagy része pedig abban nyilvanul meg, hogy képesek vagyunk
miitargyakat létrehozni. Az emberi értelem kozponti eleme a kapcsolatok ki-
alakitdsa - példaul egy olyan terv elemei kozotti kapcsolatoké, amelyek vagy
miivészeti értelemben vezetnek elérelépéshez; vagy az okkal és az okozattal
foglalkoznak, amelyek tudomanyos megértést eredményeznek; vagy olyan
otletekkel és alkalmazasokkal, amelyek technoldgiai fejlédéshez vezetnek. Ez
egy nagyon kifinomult mddja az informdcidkezelésnek. Az ember a legjobb
informdcidfeldolgoz6 az Osszes él6lény koziil. Technologiank és kulturank
mesterségesen bdviti informacids képességeinket, nagysagrendekkel felerd-
sitve azokat.

Vagyunk és képességiink is, hogy érintés, hallas, szaglas, izlelés, 1atas és
a fizikai struktdra mentdlis megtapasztalasa révén kapcsolddjunk a fizikai
vilaghoz, hogy kiterjeszthessiik fogalmi és mentdlis apparatusunkat a kiil-
vilagra. Ily m6don szemlélve, hogy a régmult emlékei emlékezetiink mestersé-
ges kiterjesztését jelentik. A szamit6gépes memdriachipek és a merevlemezek
tehat csupan a legtjabb technolégiai megnyilvanuldsai annak, ami annak ide-
jén a csontfaragassal indult, majd a fa-, ké- és bronzszobrokon at az irasban,
a nyomtatott konyvekben, és végiil a jelenleg is hasznalt és rendelkezésiinkre
allo médidkban csucsosodott ki.

Az emberiségnek a kapcsolatteremtés és az emlékezet ezen képességei-
nek fejlesztésével sikeriilt uralma alé hajtania a tobbi él61ényt. A mintdk fel-
ismerése és rogzitése kulcsfontossdgu a mindennapi fennmaradashoz, de a
tudomanyok, a filozéfia és a miivészet is ebbdl eredeztethets. Vilagunk ele-
mei kozott az egyszer mar kialakult, és visszatéré kapcsolat mintazatként
nyer értelmet az emlékezetiinkben. Ezt kovetéen ez a kapcsolat rogzithet6 és
tudomdanyos eredményekbe kddolhatd, igy a kollektiv emberi tudas részévé
vélik. Ugy is mondhatnank, hogy mitargyaink rogzitik kollektiv anyagi kul-
tirankat. A mintdk iranyithatjak viselkedésiinket és a mitargyak el6allita-
sat. A tény, hogy felismerjiik a vilag elemei kozotti visszatérd kapcsolatokat,
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rogziti is veliik val6 viszonyunkat, lehet6vé téve szamunkra, hogy leirjuk,
megmagyarazzuk és megismerjiik, és ezaltal atalakitsuk fizikai aspektusait.
Bizonyos ,,mintdk” informdcios entitadsokat képviselnek elménkben.

Ezek a kapcsolatok szolgaljak

1. avilag rendszerezését;

2. minden tudasunk, miialkotdsunk és kulturalis kifejezéslink rend-
szerezését;

3. ésavilaggal valo interakcidink rendszerezését.

Eletiink egy részét ma mar az informéaciok univerzumadban éljiik, ahol az in-
formdacio tarolasdnak és visszakeresésének képessége dramaian megnove-
kedett. Aligha tiinik ugy, hogy bioldgiailag készen allunk a kapacitasok eme
robbanasszerd novekedésének kezelésére, amely azzal fenyeget, hogy eld-
re nem lathat6an valtoztatja meg vildgunkat. Az 1920-as években megjelent
radioreklamoktdl és korai reklamképekt6l kezdve az elektronikus média vi-
laga egyre csak nétt, és mara teljes mértékben koriilvesz benniinket. A leg-
tobb ember naivan ugy gondol erre, mint egy kiilon univerzumra, de valdja-
ban éppugy ,lako6i” vagyunk ennek is, mint a kézzelfoghatd, fizikai vilagnak.
Helyesebb azt mondani, hogy az emberek egy hibrid vildgban élnek, amely a
fizikai univerzum é€s az informécids univerzum atfedésébdl vagy 6sszeolva-
dasabdl alakult ki.

Annak ellenére azonban, hogy ez a sajat alkotasunk, nem igazdn mi ira-
nyitjuk, és nem is fériink teljes mértékben hozza. Naivan azt gondoljuk, hogy
az informacids univerzum - annak eredeti szandéka szerint - csak egy mes-
terséges memoriabank maradt. A tapasztalat mast mutat: amint 1étrehozunk
egy kommunikaciés halézatot, hirtelen mindenféle varatlan entitas kezdi el
haszndlni azt.

Fel kell tehat tenniink a kérdést: rajtunk kiviil pontosan milyen entitasok
élnek ebben az informdacids univerzumban? A valés, fizikai univerzumon osz-
tozunk az 0sszes bioldgiai 1étformaval, de itt most egy nem bioldgiai biro-
dalomrdl van sz4. Milyen entitdsok versenyeznek oOtleteinkkel, tudasunkkal,
gondolatainkkal és kulturdlis termékeinkkel? A valasz pont annyira egysze-
rd, mint amennyire zavaroé: szabadon terjed6 informaciéhalmazok téredékei,
amiket mémeknek hivunk. Ezek az informacios entitdsok a mintdk nagymér-
tékben leegyszerusitett valtozatai, és fokozatosan valtjak fel a mintak szere-
pét a vilaggal valo interakciéonk megszervezésében.

Az emberi kommunikéaci6 kezdete 6ta - azaz tobb évezreddel a maiinforma-
ciés technologidk megjelenése el6tt - a mémek a kommunikalé emberi elmék
altal meghatarozott informécios univerzumban keletkeztek. Miitargyakként
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atléptek a fizikai univerzumba, majd visszatértek tovabbithat6 képek és ottle-
tek formdjaban.

Egy konkrét kép, mozgdas vagy ritmus tovabbithat6 egyik embert6l a ma-
sik felé. Ha az ezt meghataroz6 informéaciok mitargyként is fizikai format
oOltenek, az megkonnyiti a tovabbitast. Sok miialkotds hasznos, vagy mély
jelentése van, de igen sok koziiliikk nem ilyen. Ennek ellenére olyan sajatos
kommunikativ tulajdonsagokra tehetnek szert, amelyek elGsegitik terjedé-
siiket. Ezaltal olyan okokkal indokoljak 1étezésiiket, amelyek fliggetlenek a
szigoruan vett hasznossaguktol, és igy teljes mértékben eltorzitjak sajat bels6
értékiiket (mar ha volt neki ilyen). Ezek a kiegészité tulajdonsagok gyakran
segitik a haszontalan alkotds terjedését: ez az a mechanizmus, amely soran
a mémek lépnek a mintak helyébe. A ciklus akkor zarul be, amikor egy elvont
elképzelés fizikai reprezenticidja mar csak arra szolgal, hogy ezt az elképze-
1ést terjessze masok felé.

Néha egy elképzelés és annak abrazoldsa kozotti kapcsolat varatlan és
esetleg bizarr is lehet. Egy elképzelés olyan dolgokhoz is kothets, amelyek-
nek semmi koziik a targyhoz, de mégis segitik az ahhoz val6é kapcsolodast.
A legegyszertlibb példa a képfelirat: szolgalhat akar valami karos dolog érvé-
nyesitésére, vagy egy jotékony dolog lejaratisdra is, ha azonban egyszer mar
létrejott, még egy abszurd kapcsolat is megmarad emlékezetiinkben. Ezért
az eszme reprezentacidja, valamint énmaga és a reprezentdacidja kozotti kap-
csolat egyiitt egy atvihetd egységet alkot. Ez hatdrozza meg a mémet (e konyv
tizedik fejezete; Dawkins, 1989; 1993; Dyens, 2001).

2. MEMEK ES INFORMACIOS VIRUSOK

Atargyak, képek és az emberi kultura egyéb elemeinek univerzuméban egyes
entitasok inkabb virusokként viselkednek, mintsem magasabb rendd organiz-
musokként (Salingaros, 2004). Akarcsak a biologiai esetekben, a megkiilon-
boztetés az Osszetettségen alapul: a virus szerkezeti dsszetettsége jelentésen
kisebb. A biol6giai virus ezt ugy éri el, hogy elkertili a nagy 1éptékd strukturat
és anyagcserét, és csak a legkezdetlegesebb szaporodasi képességet tartja
meg. Emiatt a virusnak szervezeti el6nye van még a legkisebb él6lényekkel
szemben is, amelyeknek szaporodniuk kell, és anyagcsere- folyamataik is
vannak. Egy légitarsasag utasaihoz hasonléan azok, akiknek csak kézipogy-
gyaszuk van, gyorsabban mennek at az utasfelvételen, mint a sok, nehéz bé-
ronddel rendelkez6 utas.

Hasonl6 a helyzet a szamit6gépes virusokkal, amelyek a kédreplikacio leg-
egyszerlibb darabjai: nem végeznek semmilyen hasznos funkciét, mint mas
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szoftverek, és igy nem is igényelnek tobbletenergiat. A mémek titka a kovet-
kezd: minél egyszertibbek, anndl gyorsabban tudnak szaporodni. Az egysze-
rd szlogenek, dallamok és képek 6ridsi mnemonikus (emlékezettani) erével
birnak. A képi vilagbhan ezt a jelenséget Scott McCloud a képregényekrdl sz6l6
vitdban elemezte (1993). Az 6sszetett, egyedi képrol az absztrakt, leegyszer-
sitett képre valo atmenet noveli egy kép alkalmazhatosagat.

Ezt a titkot mar az 1920-as évek korai modernista épitészei is felfedezték.
Eltavolitottak azokat az elemeket, amelyek az épitészetet kontextusanak meg-
felel6en egyedivé tették, egyszer(i formakra és feliiletekre redukalva épiiletei-
ket. Ezzel el is érték céljukat, az épitészet szabvanyositasat. A sikfeliiletek-
b6l tiveg és acél felhaszndldsaval késziilt kockdk és téglalapok ,,nemzetkozi
stilusa” az Osszetett elemek eltavolitdsanak eredménye volt. Ez az épitészeti
mintdk nélkiili, mémekbdl Osszeallitott stilus elképesztd gyorsasaggal ter-
jedt el az egész vildgon (lasd a tizedik fejezetet). Az dsszes olyan szerkezeti
informacié eltavolitdsa, amely korabban hozzasegitette az épiileteket, hogy
alkalmazkodjanak az egyéni hasznélathoz, a helyi éghajlathoz, az épitészeti
és a kulturdlis hagyomanyokhoz, valamint a kérnyez6 szerkezetekhez, olyan
altalanos stilust hozott 1étre, amely 1ényegében barhol feldllithat6. A moder-
nista mozgalom osszetévesztette az univerzalist az altaldnossal.

3. A MEMEK OKOLOGIAJA

Amint az emberek elkezdték a kiilonb6z6 taroloeszkozok haldzatat kiépiteni
az eddig felhalmozott tuddsuk szamara, ezek a hilézatok mds, haszontalan
entitdsok eszkozévé is valtak. Ezek az entitdsok a mémek, amelyeket Richard
Dawkins olyan informdaciékként mutatott be, amelyek az emberi elmérél em-
beri elmékre vandorolnak (Dawkins, 1989; 1993). A mém a tarsadalom kol-
lektiv elméjében terjed. Akar fiilbemdasz6 dallam is lehet, egy reklamdallam,
egy vizudlis kép, egy vallasi vagy kultikus szimbd6lum, egy politikai szlogen,
egy ének, egy gondolat vagy akar vélemény (akar értelmes, akar teljesen meg-
alapozatlan) barmilyen témaval kapcsolatban. Lehet akar érzelmileg vonz6
témahoz kotddo izenet is. A mémek nem azért terjednek, mert barmiféle gya-
korlati hasznuk lenne, hanem azért, mert van benniik valami vonzé, amitél
megragadnak az emberek elméjében. Valamiféle csabité tulajdonsaggal ren-
delkeznek az emberek szamara, akik tovabb terjesztik azokat.

Noha a mémeknek nincs értelmezhet6 szandéka, ugy kell tekinteniink,
hogy sajat szandékaik és javaik szerint cselekednek. A mémek elénye a haté-
konyabb szaporitasi technikdjukban rejlik. Azok a folyamatok, amelyek lehe-
t6vé teszik egy mém terjedését, karosak az emberekre. Szandékosan karos
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mémek, példaul szamitdégépes virusok esetében a mém szandéka a szerkeze-
tébe van kddolva. A mémek karos tulajdonsagait nagyrészt azzal magyaraz-
hatjuk, hogy hajlamosak mas mentdlis entitasokat elpusztitani és helyettesi-
teni. Az emberi elme informéacids 6koszisztémajaban - amelyet ma mar Oridsi
mértékben kibdvitettek az Gj informacids technoldégidk - a mémek 1ényegében
egyszerd parazitik. Egyetlen funkcidjuk van: megismételni 6nmagukat. Ez
altalaban mas fogalmi és informdcios entitasok kiszoritdsaval torténik.

A 1ényeg egyszerd. Azzal, hogy az evolici6 sordn a tudatunk megnyilt, és
azt a kiilvilagra is kiterjesztettiik, a mentalis virusok invazidja el6tt is kita-
rult az ut. A két dolog nem fiiggetlenithet§ egymastdl. Az ar, amit hatalmas
intelligenciankért fizetiink, paradox modon az a fajta gyengeségiink, hogy
szektdk, reklamok és politikai szlogenek befolydsolnak minket. A reklamipar
egy egész kereskedelmi dgat szentel a mémgyartasnak. A politikai kampa-
nyok elképzelhetetlenek reklam nélkiil. A legtébb reklimmém 4ltaldban a
joindulatutdl a karosig terjed, mig bizonyos mémek, amelyek a széls6séges
politikat a pusztité szektas gondolkodassal keverik, hosszt tavon haldlosnak
is bizonyulhatnak.

Azért terjed, mert ,receptor” vagy ,kot6dési” helyekre taldl egy potencia-
lis gazdatestben. Mindenki mindent mas emberekt6l madsol, fliggetleniil at-
tdl, hogy egy adott mém karos-e vagy sem. Itt valik hasznossa szdmunkra a
mém/virus analégia - a mémek terjedésének szamos jellemzdje a bioldgiai és
szamitégépes virusok mikodési modjaval allithaté parhuzamba.

Mivel a mémek terjedése teljes mértékben az emberi 1ényekt6l fiigg, valds
vagy képzelt hasznot kell kinadlniuk. A legsikeresebbek nagy lélektani vonz-
erével birnak (Dawkins, 1989). A reklammémek azt igérik, hogy kielégitik a
szeXx, a vonzer( és a hatalom iranti vigyunkat. A politikai mémek feliiletesen
elfogadhato valaszokat kindlnak mély gazdasagi és tarsadalmi problémak-
ra (vagy egy olyan vezet6t hirdetnek, aki megigéri, hogy kijavitja a politikai
rendszer minden hib4ajat). A tulvilagi igazsagossagrdl szolo vallasi mémek
pedig némi reményt adnak egy igazsigtalan valdsagban vald sivar l1étiink
ideje alatt. Ha a vallast félretessziik ennek a résznek a végéig, lathatjuk, hogy
a legtobb mém pszicholdgiai vonzereje 1ényegében megtévesztés. A termék-
reklamokbdl, a bioldgiai és a szamitégépes virusokbdl szarmazo6 szokasos
triikkot hasznélva a sikeres mém vonzd csomagolasban vagy memetikus be-
agyazoddason keresztiil jelenik meg.

A reklam vilagabdl jol ismert, hogy a mémek adaz versengést folytatnak
egymassal a figyelmiinkért. A pszicholdgiai vonzerejiik alapjan dontiink ugy,
hogy az egyiket elényben részesitjiilk a masikkal szemben. Paradox modon
hajlamosak vagyunk félreértelmezni ezt a versenyt mint a hasznos és a ka-
ros informAaciés entitdsok (mémek és mintdk) egyenes kiizdelmét, mivel a
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legtobb esetben a kirivéan versengd entitdsok mind olyan mémek, amelyek
egyforman karosak szdmunkra. A valéban hasznos mémek szdma meglehe-
t6sen kevés, és egyelére semmi sem utal arra, hogy 1éteznének hosszu tavon
is hasznosak.

Amig az emberek nem ismerik fel, hogy a mémek a virusok bizonyos tulaj-
donsagait mutatjak, azok tovabb fognak terjedni. A fert6z6képesség akornyezet-
ben taldlhat6 példanyok szamatol fiigg, mind fizikailag megtestesiilt példaként,
mind pedig a magazinokban, a konyvekben és a médidban megjelenitett képek
tekintetében. A terjedés tehat exponencidlis, mint egy biologiai vagy szamitd-
gépes virus esetén, mivel a terjedési sebesség egy adott idépontban aranyos
a virusok populdcigjaval. A vilag megriad, amikor azt 14tjadk a médidban, hogy a
virusfertézések terjednek, de az emberek dltaldban figyelmen kiviil hagyjak
a karos mémek fert6z6 természetét. Tévesen joindulatiinak, divatosan kiva-
natosnak, vagy a kulturdlis haladas és a modernitds jelének értelmezik Gket.

Ellentétben a bioldgiai virus altal okozott fert6zéssel, amely fizikai tiinete-
ket produkal, az épitészeti mém &ltal okozott analdg fert6zést nem konny di-
agnosztizalni. Igy a fert6zottek nem tudnak réla. Mivel a memetikus fert6zés
nem észlelhetd, ellendrizetlentl terjedhet. Az olyan testi tiinetek, mint a 14z
vagy a seb koriili fijdalom és duzzanat az immunrendszeriink mikédésének
mellékhatdsai, de a mémfertdzés ellen nincs kifejlesztett analég immunrend-
szer. Nincsenek antitesteink a karos mémek megcimkézésére, és nincs olyan
mechanizmusunk sem, amely megszabaditana minket ezekt6] a mémekt6l,
miutdn azonositottuk 6ket. A probléma a biol6giai alkalmazkodéas és az infor-
macidk univerzuma kozotti eltérésbdl adodik.

A legnagyobb tiszteletem Dawkins irdnt mint a mém miikodésének otlet-
gazdja irant. Mindazonaltal, igy gondolom, téved, amikor a vallasi eszméket
szigoruan a karos mémek kozé sorolja. A vallas az univerzumrol sz4l6 valés
és képzelt tudas szervezdrendszere, amely elengedhetetlennek bizonyult az
emberiség fenntartdsahoz. Valosziniileg jelentds szerepe volt szellemi képes-
ségiink fejlesztésében az egyre bonyolultabb vallasi ritudlék megjelenésének
az emberiség korai id6szakaban. A vallasgyakorlat ma tapasztalhato fokoza-
tos eltlinése az 1j informdcios technoldgidkkal parosulva hozzajarulhatott a
pusztité mémek példatlan iitemii megjelenéséhez tarsadalmunkban. Itt amel-
lett érvelek, hogy a mémek, amelyek ,,csak magukért fejlédnek”, nagymérték-
ben kiilonb6znek azoktdl az emberi mintdktol, amelyek arra szolgalnak, hogy
Osszekapcsoljanak minket vildgunkkal, és igy lényegében Osszekapcsoljak a
fizikai vilagot a szellemi vilaggal. Ha az embereknek mar nincsenek univer-
zalis torekvései, és ha elhataroljuk magunkat 1étezésiink fizikai feltételeitdl,
akkor a mentélis modellek szigorian énmagukért kezdenek el majd 1étezni,
és igy mémekké valnak.
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4. A MEMEK ES AZ EMBEREK KOZOS FEJLODESE

Ahelyett, hogy egyoldalinak tekintené a mémek létrehozasat és terjedé-
sét, Ollivier Dyens val6jaban kétiranyu folyamatként irja le ezt a jelenséget
(Dyens, 2001). Az emberek mémeket generdlnak, amelyek végs6 soron meg-
valtoztatjdk az emberi tarsadalmat. A folyamat a koevoluci6 folyamata, amely
esetében nem lehet megmondani, hogy mi mit befolyasol. Ez a kulturdlis evo-
lici6 1ényege: amint egy hasznos vagy karos mémet elfogad egy tarsadalom,
az eldsegiti annak jobb vagy rosszabb irdnyba térténd fejlédését. Ahogyan az
emberek elméje megnyilt a mémek el6tt, elkezdtek igy gondolkodni, hogy
azok megsokszorozzak az agy feldolgozési teljesitményét a megnovekedett
bemenet kezelése érdekében. Ez egy 6nerdsit6 hurkot hozott 1étre, amely a ko-
zelmultbeli evoliicié soran megnégyszerezhette volna az emberi agy méretét.

Az emberi agy kapacitisa ma mar ugyanolyan kénnyen megtelik szemét-
tel, mint hasznos informéaciokkal - hasonléan ahhoz, ahogy egy szamit6gép
merevlemezén egymillié példany elfér ugyanabbdl a képbdl vagy egy doktori
értekezésbll. Ez a példa csak aldhuzza azt a vélekedésemet, hogy az informa-
ciokat nem szabad egyforman hasznosnak feltételezni. Ellentétben a kortars
posztstrukturalista filozofusok allitasaval, akik azt allitjak, hogy minden in-
formaci6 egyenld értékd, és hogy az informacio relativ, 1éteznek kritériumok
a hasznossaguk, helytallosaguk és mindségiik megitélésére. Az informacios
univerzum sajnos mindkét tipusu informdciét valogatas nélkiil tartalmazza
és tovabbitja.

Dyens elegansan ugy fogalmazott, hogy a mémeknek agyra és nyelvre van
sziikségiik ahhoz, hogy megjelenjenek és terjedjenek, de nem feltétel, hogy
ezek emberiek legyenek (2001).

»Az organikus lények és a kultirdk mélyen egymasba fonédnak. A média-
kornyezetek - az internet és a telekommunikaciés halézatok, de a kiadok,
a zene- vagy filmipar is - lehet6vé teszik a kulturalis replikatorok szamara,
hogy megszabaduljanak a szerves anyagokhoz val6 kot6déstdl és fliggéstol.
A kibertér példaul egy olyan kérnyezet, ahol a replikatorok a szerves 1ényektdl
fiiggetleniil szaporodhatnak és terjedhetnek. Rdadasul evolicios szempont-
bél a médiakornyezetek hatékonyabbak, gyorsabbak és kevésbé torékenyek,
mint a szervesek.” (Dyens, 2001, 17-18.)

Ennek a véleménynek egy részét mar atvette az evoluciobiologusok egy
csoportja, akik az evoluciot okoszisztéma-jelenségnek tekintik, nem pedig
egy elszigetelt, bedgyazott organizmustipusra haté folyamatnak. Szamukra
4j okoszisztéma fejlédik ki az egyes szervezeteken til. Ennek a magyarazat-
nak egy masik része ahhoz a felismeréshez kot6dik, hogy az emberi fejlédés
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nem korlatozddik a bioldgiai - azaz genetikai - csatorndkra, hanem miitar-
gyakra (1asd a paleoantropoldgia hatalmas irodalmat), neuronokra és elekt-
romos aramkorokre is egyre inkabb kiterjed.

Nem szabad Osszetéveszteni a mémeket a mintdkkal. Az ember példaul
gondolhatnd, hogy a madarcsicsergés a madarak mémje. Ezt én masként ér-
telmezem: ezek inkdbb mintdk, mint mémek. A madarcsicsergés rendkiviil
hasznos a madarak szdmadra, és nekiink is nagyon szép. Arra szolgal, hogy
Osszekapcsolja a madarak életét - azaz a viselkedésiiket - a fizikai vilaggal.
Ha valéban létezik koevolicié a mémek és az emberek kozott, akkor ezt nem
szabad Osszetéveszteniink egy masik, minden bizonnyal alapvet6bb, emberek
és mintaik kozotti koevoltciéval (1asd e fejezet els6 szakaszat). Ugy tiinik, ziir-
zavar van a mémekrol szol6 irodalomban, amely valogatas nélkiil mémekként
egyesiti az 0sszes mentdlis entitdst. Nem minden informdcids entitds mém,
ahogy a bioldgiai organizmusok nagy része sem virus. Annak ellenére, hogy
ez a fejezet els6sorban a mémek bemutatasardl szol, célom volt az is, hogy ra-
mutassak, manapsag azok mas informécids entitasok rovasara szaporodnak.

5. JATEKOS KEPEKNEK ALCAZOTT MEMEK
AZ INFORMACIOK UNIVERZUMABAN

Az épitészeti mémek létezése az emberektdl és az emberi tarsadalomtol fiigg.
Az informdcios virus csupan praktikus leirdsa azoknak a tevékenységeknek,
amelyeket az emberek hajlanddk megtenni a szervezett 6sszetettség csokken-
tése érdekében a kiilonb6zd médiumokban. Egyes egyének szilardan hisznek
abban, hogy egy bizonyos tipusu strukturat el kell terjesszenek a Foldon, és
minden energidjukat ennek a feladatnak szentelik. A huszadik szazad épité-
szeti mozgalmait a megkérddjelezhetd ideologidkhoz kot6d6 képek mozgattak
(14sd a tizedik fejezetet). Alternativ megoldasként - pont, mint egy politikai
mozgalomban - még azok is tdimogathatjak, akik nem hisznek magdban az
ideoldgidban, ha az megélhetési, jovedelmi vagy karrier-elérelépést biztosit
szamukra. Az ilyen mémek azért terjednek, mert propagalasuk valamely cso-
port érdekét szolgdlja. Még ha a tarsadalomra gyakorolt hosszu tavi hatasuk
egyértelmiien negativ is, egyes egyének rovid tavon profitalnak bel6le.
Ugyelniink kell arra, hogy ne tagitsuk tilzottan a virus-analégiat, de van
itt erre még egy parhuzam. A bioldgiai virusoknak inert, kristalyos formdjuk
van, amelyben hosszu ideig képesek fennmaradni ellenséges kornyezetben.
A bioldgiai virus csak vizes kdzegben valik aktivva. Ha ott van, egy bizonyos
szerves entitast keres, amelynek anyagi szerkezetét felbonthatja, hogy eze-
ket a darabokat azutdn mdsolatok készitésére hasznalja fel. Valami hasonlé
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torténik az épitészet vilagaban is. Az épitészeti mém archiv formdi kozé tar-
tozik egy épiilet, annak fényképe vagy egy szadmitdégépen generdlt terv is.
A mém aktiv formdja azonban az agyunkban lakozik, és arra utasitja a hozza
tartozo testiinket, hogy fizikailag készitse el a kép masolatait.

Az épitészeti képek egyszerre szalltdk meg a fizikai vilagot és az informa-
ciok vilagat. Ez a kdrnyezet a kovetkezd, egymassal Osszefiiggd osszeteviket
tartalmazza:

12.1. tablazat. Az informacios univerzum alkot6elemei.

1. Az ember érzékszervei, kiilonosen a szem, amely vizudlis informéciot to-
vabbit az agy felé.

2. Az agy, amely ezeket az informacidkat az idegpalyak segitségével feldolgoz-
za és tarolja.

3. Kiilonféle kommunikaciés médiumok, mint példaul az internet, az Gjsagok,
a televizi6, a konyvek és a folyéiratok, amelyek informéciét tovabbitanak az
emberi szem szamara.

4. Az épiiletekbe kddolt, rogzitett informacio.

5. Informadcié taroldsdra szolgdl6 médiumok, példaul szamitégépek merev-
lemezei, a vilaghald, konyvek, folydiratok stb., amelyek vizudlis és szoveges
informaciokat rogzitenek.

Ebbdl a szempontbdl az informacios és a kommunikacios technol6giak kulcs-
fontossaguak az épitészeti mémek vilagméretben torténd elterjesztésében.

A szamitogépes programokkal segitett tervezés az informdcios univerzum
alapvetd Osszetevgjévé valt. Ennek egyszertlien az az oka, hogy konnyebb egy
épliletet virtudlis kdrnyezetben megjeleniteni, mint fizikailag felépiteni. Ahe-
lyett azonban, hogy kihaszndaltuk volna az elektronikus médiumokban rejlé
oriasi, kreativ potencialt, inkabb képek allanddsitasara hasznaltuk. A virtudlis
tervezés elektronikus vilagat ugy jellemezhetjiik, mint egy olyan laboratori-
umot, amelyben Uj épitészeti mémek sziiletnek, miel6tt kiszabadulndnak a
kiilvilagba. A koevoluci6 érdekes eseteként a népszerti szamitogépes tervezd-
szoftverek alkalmassa valtak arra, hogy elémozditsak az absztrakt formak
abrazolasat azaltal, hogy megkdnnyitik azok 1étrehozasat. Mivel a szamit6-
gépek kezdetben nem tudtak sok adatot kezelni, és a feldolgozasi sebesség
csekély volt, az dbrazolas egyszerd volt, ami korlatozta az épitészeti kifeje-
zést. Ez megnehezitette a kiilonbozd 1éptékd koherens dsszetettséget tartal-
maz6 hagyomdanyos strukturdk tervezését (ami az életteli strukturdak egyik
jellemzdje).

Egy virtudlis laboratériumi kérnyezetben az embernek fogalma sincs egy
adott épitészeti mém pusztitd erejérdl, amikor az még kidolgozas alatt all.
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Hatdsa csak akkor valik nyilvdnvaléva, amikor a terv épiiletként megvaldsul.
Egy kép nagyon ritkdn adja ugyanazt az érzékszervi visszacsatolast, mint a
teljes méretben megépitett szerkezet. A virtudlis tervezés tulajdonképpen egy
olyan ,jaték”, amelyet az épitészeti innovacio feltételezett kutatasa érdekében
folytatunk. (A tizedik fejezetben kifejtettem, hogy ezt a torekvést valéjaban
miért korlatozzak erésen az intézményesiilt vizudlis mémek.) Mivel a didkok
és az épitészek sokkal tobbet latnak szamitogéppel generalt képeket, mint
amennyi tényleges épiiletet készitenek, ezen keresztiil nagyon ,hatékonyan”
rogziilhetnek elméjiikbe a megvaldsithatatlan struktarak.

Ez a munkamddszer valdjaban egy zsenidlis puccs, mivel a meg nem épi-
tett projektek képei annyira kétértelmdek, hogy végtelenféleképpen olvasha-
tok. A néz0 sajat elképzelését olthatja bele a kétértelmi képbe, és igy tetszését
is kibontakoztathatja. A képerny6n lathaté kis képek csabitonak vagy izgal-
masnak tlinhetnek, ezaltal pozitiv érzelmi kotédést kelthetnek a néz6ben.
Sok épitészeti megbizast és dijat nyernek meg igy. Ugyanez azonban nem
mondhat6 el az elkésziilt épiiletrél, amely mar nem rendelkezik olyan nagy-
foku kétértelmiiséggel - a valés méretaranyu formai elgondolds hibajabdl,
amit gyakran a sok tiveg és fényvisszaverd feliilet igyekszik ellensulyozni. Az
ilyen, digitdlis koncepciobdl sziiletett épiiletek a valésdgban kidbranditok és
nyomasztok lehetnek, de ez kevésbé jon felszinre, ha a felhaszndlt anyagok
eltakarjak vagy tagadjak az épiilet anyagszertiségét.

Az épitészeti mémek érzelmekkel kecsegtetnek: djdonsagukkal magukra
vonjak a figyelmiinket. Meglepnek minket azok a formak, amelyek eltérnek az
orokolt elképzeléseinktdl, hogy milyennek is kell lennie egy éptiletnek. Ugyan-
akkor segit kapcsolatot teremteni egy innovativnak vélt ijdonsaggal a formak
teljes elvalasztasa a valds emberi sziikségletektdl. Elfogadtuk azt a mitoszt,
hogy aki értékeli ezeket a mémeket - vagy esetleg aki ugy tesz, mintha értékel-
né 6ket -, az egy kifinomult, naprakész egyéniség. S6t, ha az ilyen formdk szo-
rongast valtanak ki, annal jobb! Ez egy jol ismert modszer a rekladmiparban:
valts ki zsigeri érzelmeket - nem szamit, milyeneket -, hogy jobban rogziiljon
egy kép a tudattalanunkban!

Az absztrakt formak szamitégépen torténd generaldsa artatlan jatékka
valik, mert elvalik azoktdl a fiziolgiai és pszichologiai kovetkezményektol,
amelyeket a teljes méretben felépitett formak majd az emberre gyakorolnak.
Ahhoz hasonl6an, ahogy egy tinédzser is élvezheti a virtudlis figurdk lemé-
szarlasat egy szamitogépes jatékban, mivel a valds harc és a terrorizmus is
messze keriilt t6liink. A virtudlis val6sag remek kiképzési terepet nyujt az
igazihoz, nemcsak azért, mert élesiti a készségeket, hanem kiilondsen azért,
mert elhiteti a tanuléval, hogy mindez csak egy jaték.
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6. AZ ABSZTRAKT UNIVERZUMOT MEGHATAROZO KEPEK

A jelenleg népszerti épitészeti konyveknek és magazinoknak még a feliilete-
sebb vizsgalata is feltarja a képek idegen vilagat, amely gyokeresen elszakad az
élet és az emberek valos vilagatol. Az épitészeti magazinokban a mindennapi
hasznalatra alkalmatlan épiileteket dbrazold képek rogziilnek az emlékeze-
tiinkben, igy kés6bb ontudatlanul is ezeket reprodukaljuk. Ahogy ebben a fe-
jezetben mar korabban felvazoltam, ez a virtualis univerzum (az informacios
univerzum) beleolvadt a valés, fizikai univerzumunkba, igy mar nem tudunk
kiilonbséget tenni a kettd kozott. Egyaltalan nem preferdlom az épitészetnek
a megjelenités tipusa szerinti megkiilonboztetését. A szamitégép képernyd-
jén megjelen6 képek a hagyomdnyos, papirra rajzolt épiiletekkel egyenértéki
esztétikai érvénytiek. Sokkal inkabb az emberek szamdra hasznos épitészeti
mintdk és a fizikai vilagot a virtudlis vildgnak alarendel6 pusztit6 mémek
kozotti kiilonbséget szeretném kiemelni.

Manapsag az épitészeti iskoldk tobbségében a mémek jévahagyott model-
lekként valosulnak meg, vagy mint szamitégép generalta tervek, vagy mint
masolandg, j6 példak. Mindezek egylittesen egy alternativ valésagot hataroz-
nak meg. Minden tervezési eréfeszités a memoridban mar tarolt mémekre ta-
maszkodik, a felidézési folyamat pedig tudattalanul megy végbe. Az épitészek
tudattalanul alkalmazkodnak ezekhez a mémekhez, mikdzben azt hiszik,
hogy valami eredetit hoznak létre. Altaldban a képek elszigetelt vilagdban él-
nek, és épitészeti tapasztalataik ezekt6l a képektol fiiggenek, mivel a tényleges
éplileteket joval nehezebb és koltségesebb elsd kézbdl megtapasztalni. Emiatt
fordulhat az el6, hogy az épitészek egyre inkabb hajlamosak olyan épiileteket
népszertsiteni, amelyeknek latvanyos megjelenése van ugyan, de nem tul
kellemes benniik lakni. Kreativ teljesitményiiket raaddsul manapsag szigo-
ruan egy virtudlis portf6li6 alapjan itélik meg. Az épitészeti palyazatok dijait
is jellemzden virtudlis tervek alapjan itélik oda, nem valGs épiiletek alapjan.

A képek vilagan beliil az épitészet a vizualis megjelenitésre korlatozdodik.
Az épitészeti képzés nagyrészt abbdl 4ll, hogy a valos vilagot ezzel a mes-
terséges univerzummal helyettesitik. Az épitészeti iskolakban eltolt6tt elsé
napoktol kezdve a didkokat arra kérik, hogy tegyék félre a hagyomanyos szép-
ségrol, a természetes szerkezetrdl, a koherencidrdl és az egyensulyrdl alko-
tott, 0sztonos elképzeléseiket. Azok elavultnak mindsiilnek, vagy hatraltatjak
Gket abban, hogy épitészek lehessenek. Ehelyett tobbnyire formalis, ikonikus
kritériumokat fogadnak el. Sok épitészt és didkot arra tanitottak, hogy irjak
feliil sajat észlel6 képességeiket, és ellentmondédsos néz6pontok szerint értel-
mezzék a vilagot. Akik ily moédon kondicionaltak, valgjadban mar nem is tudjak
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értelmezni, amit latnak vagy megérintenek, mert egy alternativ vilagkép sze-
rint mikodnek. Elméjiikben a valodi helyébe a virtudlis 1épett.

Ugyanakkor ez a helyettesités a virtualis univerzum fizikai térben valé meg-
nyilvanulasat is generalja. Amikor egy épiiletet természetellenes képek halma-
za alapjan épitenek fel, az a virtualis, idegen univerzum anyagi megval6sula-
sa. Ennek a kritikdnak semmi koze magédhoz a szamitégépes technoldgiahoz,
amelyet a programozok is haszndlnak. Ugyanez a technoldgia - megfelel6en
alkalmazva - segithetne adaptiv, humanista épiiletek 1étrehozasaban. A jelen-
leg fejlesztés alatt all6 szamitogépes tervezési programok fraktdlszabalyokat
tartalmaznak, és megprébaljak automatikusan létrehozni a tervezési ossze-
tettség optimalis fokat.

Egyes tanulast vizsgdlé tanulmdnyok azt mutatjék, hogy az agy miikodése
tartosan megvaltozik, ha ugyanazon ingernek ismételten ki van téve. A be-
menet az agy plaszticitdsat hasznalja a hosszd tavii memoria létrehozasahoz.
A tudattalan gondolkodasi folyamatok - példaul azok, amelyekre a tervezés
soran tdmaszkodunk - egyértelmiien az agyban tarolt sémakra tdmaszkod-
nak. Elménk teljesitményét - amelyrdl a legtobb ember naivan azt feltételezi,
hogy teljesen eredeti - 1ényegében az hatarozza meg, ami mar korabbi tapasz-
talatainkbol adédéan ott van.

Az idegen épiiletek szamos kiilonb6z6 szinten hatnak az emberiségre. E16-
szor is: emberi tartézkodasra alkalmatlan koérnyezetet hoznak létre. Masod-
szor: Osszelitkozésbe keriilnek és helyébe 1épnek az emberibb és hagyoma-
nyosabb épitészeti formaknak, ezaltal lehetetlenné téve olyan 1j, innovativ
ket tartalmaznak. A rossz példak sokkal tobb kart okoznak a civilizaciénak,
mint az épitett kdrnyezetnek. Az idegen képek behatolnak a lelkiinkbe, és
igy mélyen befolyasoljak vilagképiinket. A leegyszertsitett formak ideologiai
mémjei fizikai kifejezédésre tettek szert (pl. épiileteken, vizudlis és elektro-
nikus médiumokon keresztiil), igy olyan eszkézként miikddnek, amelyek le-
hetévé teszik a kozvetitést a lakossag tudattalanjaba. Ezt a folyamatot par-
huzamba 4llithatnank a HIV-virus terjedésével, amelyr6l azt gyanitjak, hogy
egy majomcsoporttol szarmazik, amely a kozép-afrikai erd6k mélyén élt. Az-
altal, hogy nemzetkozi utazasaink soran ez atterjedt az emberi populdciora, a
HIV kisvartatva elterjedt az egész vildgon, hatalmas 4j gazdatest-populéciora
és hatékonyabb atviteli médszerekre lelve.

Az idegen épiiletek olyan fizikai véletlenszertiséget testesitenek meg,
amely ellentétes a természet szervezett Osszetettségével. Az igazi veszély az,
hogy az ilyen épiiletek csak tudat alatt regisztralédnak, kés6ébb pedig mar
mentdlis sablonként hasznaljak 6ket. Ez nem vezethet az Osszetett, szerve-
zett fizikai rend megértéséhez és létrehozasahoz. Az ember vilagképe az agy
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memdridjadban tarolodik, amelyet egy széttoredezett architektira képei ron-
tanak el. Ebbdl az kovetkezik, hogy ezek a képek mindenre hatassal lesznek,
amit terveziink - hatrahagyva az 6sszetett rendszerek megértésében és vila-
gunk mikodésében elért eddigi eredményeinket. Ugyanakkor a kortars épité-
szeti diskurzus kozéppontjaban 4116 6sszes fogalom - mint példdul a hiteles-
ség, az innovacio és a kreativitas - 1j aspektust kap. Nem beszélhetiink tovabb
ezekrol a kifejezésekrdl hagyomanyos modon, mintha valéban mi irdnyita-
nank emlékezetiinket, mivel az ma mar részben kiils6 mémekbd6l szarmazik.

7. AZ IMMUNRENDSZER KIJATSZASA

A virusként miikodd mémek csomagolast vagy feliileti konfiguraciokat hasz-
nalnak. Egy vonz6 csomagolds (amely altal el6nyosnek tlinik a szervezetnek)
lehet6vé teszi a biologiai virus szamara, hogy a gazdaszervezethez kapcso-
16djon, és bejusson annak DNS-€be. Egy épitészeti mém esetében a csomago-
las magéban foglalja az esztétikai és tdrsadalmi haladds megjelenését, vala-
mint a presztizs és a karrier sikerének igéretét. Egy virus képes valtoztatni is
a csomagolasan, hogy megkeriilje a védekezést. A folyamatos mutdcié miatt,
hogy kitérjen a természetes immunrendszer altali elimindcié el6l, a virusokat
nem lehet automatikusan karos behatol6ként azonositani. Az immunrend-
szerlinket ugy fejlesztettiik, hogy megvédjen minket. Egy virus nem léphet
elére, hacsak nem dolgoz ki valamilyen kifinomult stratégiat az immunrend-
szeriink megtévesztésére. Az informéacios virusok ellen azonban nincs hatasa
az emberi immunrendszernek, minden gyanut vagy riasztast képesek meg-
keriilni a szakértelem és a haladds ideol4gidi.

Ugy tiinik, az egyetlen védekezési mechanizmusunk a kdros mémekkel
szemben az alapvetd konzervativizmus: kényelmetleniil érezziik magunkat,
ha olyan mémekkel szembesiiliink, amelyek ellentmondanak a természetes-
nek: olyan dolgoknak, amik muikodtek a kordbbi generaciokban, ami veliink
egyiitt fejlédott. Ez a valtozadssal szembeni ellendllas azonban minden lehet-
séges innovacid ellen is hat, igy megtanultuk feliilbiralni a riaszt6 jelzéseket.
A sajat programjukat hirdet§ emberek altal 1étrehozott mémek meggy6znek
benniinket arrodl, hogy figyelmen kiviil hagyjuk a veliink sziiletett gyanudinkat
az igért innovéacioért cserébe. Mind az innovaciéra, mind a kdros mémekre
adott reakcio fizikai jellegd, melynek soran testiink szorongva és riadtan ké-
szl fel az ismeretlent6l szarmazoé potencidlis fenyegetésre.

Példaul a modernista épitészet kezdeti vonzereje az 1920-as években a
»,hagyomanyos épitészet elnyomd hegemonidja aldli felszabadulas” - és ér-
telemszerden minden hagyomany aléli felszabadulas - allitdsaban rejlett.
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De azutédn, hogy az emberek valoban modernista bérhazakba koltoztek, rajot-
tek, hogy a megigért felszabadulas csak mitosz, és a lakdsok olcs6 anyagokbdl
épliltek, konyorteleniil unalmasak, nehezen flithet6k vagy hiitheték, alacsony
belmagassaguak, ablakaik kényelmetleniil vannak elhelyezve és sziikdsek
a konyhak.

A mém bedgyazodasat ezutan a kovetkezo6re valtoztattak: ,,a modern épi-
tészet higiénikus és egészségesebb koriilményeket tesz lehet6vé”. Ez elég volt
egy ideig, mignem az emberek rajottek, hogy ez sem igaz. Ekkor kovetkezett
a kovetkez6: ,,a modern épitészet az épiiletekre alkalmazott legijabb mérnoki
eredményeket képviseli”. A rekldmozott ipari anyagok azonban dragabbak és
kevésbé tartosak voltak, mint a hagyomanyos anyagok. Egy altaldnos fétis
jelent meg az 4j ipari anyagokkal kapcsolatban az 1920-as években, a tomeg-
gyartas pedig ideoldgiailag illeszkedett korabeli tarsadalmi programokhoz
(lasd a tizedik fejezetet).

A bedgyazodasok rendkiviil sikeresek voltak, igy a mai épitészeti mémek
tovabbra is alkalmazzak ezeket. Néhany Gjabb mémbedgyazas olyan szloge-
neket tartalmaz, mint példaul: ,a szabad gorbék felszabaditanak minket a
kockak és derékszogek korlatozo architekturdja aldl”, és ,,a kdosz és a frakta-
lok kortars matematikdja elrendeli, hogy toredezett formékat kell épitentink”.
Ez ut6bbi természetesen teljesen megalapozatlan, de mindkét mém beagya-
z0dasa el6segiti a kortars épitési stilusok népszertisitését.

Az olyan épiiletek, amelyek nem alkalmazkodnak hasznaléikhoz, amelyek
figyelmen kiviil hagyjak a helyi hagyomanyokat, és a helyi anyagok felhasz-
nalasat, végiil tulzottan koltségesnek, a helyi kulturatdl idegennek és gyakran
miikddésképtelennek bizonyulnak (Salingaros, 2004). Létezésiik egyetlen oka
egy épitészeti mém megvaldsitasa. Ezek a mémek olyan mélyen bedgyazod-
nak agyunk érzelmi részébe, hogy rendkiviil nehéz megszabadulni téliik. Ha
azt sugalljuk az épitészeknek, hogy ezek az eszmék val6jaban okos megté-
vesztéseket reprezentdl6 mémbedgyazddasok, akkor azt mondjak, ezzel csak
panikot keltiink. Ugy t(inik, hogy a modernitas és a tdrsadalmi haladds egész
koncepcidja forog kockan. Ezek az érzelmi reakcidk a mémek bedgyazédasa-
nak hatékonysagat bizonyitjak.

A helyzet mesterséges, de teljesen eltér6 a szamitogépes virusok vilagatol,
ahol mindenki egyetért a ,virus” elnevezéssel. A szamitégépes virus karositja
a szamitogépes rendszert, 1étrehozdjat torvénnyel biintetik. Az emberi k6z6s-
ségek kozos erdvel lépnek fel annak érdekében, hogy a lehet6 leggyorsabban
megszabaditsdk a fert6zott szamitogépeket az azonositott és megcimkézett
virusoktdl. Ezzel szemben a reklamokban, az épitészetben és a politikdban
megjelend mémeket aktivan tdimogatjak a megfelel6 taboraik. Elfogadjuk eze-
ket a mémeket, mert szandékosan - és megtévesztéen - ,hasznos” cimkével
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vannak ellatva. A szerepek furcsa felcserélédése figyelhet6 meg, melynek
eredményeként kikozositik azokat az egyéneket, akik megkérddjelezik ezt a
fajta megtévesztést.

8. NEHANY EPITESZETI MEM

A huszadik szdzadi épitészeti mozgalmak sikere nehezen megmagyarazha-
t6 problémakat vet fel. A korai modernizmustdl kezdve az épitészeti mémek
rendkiviil sikeresek voltak, és elszant kovet6ket nyertek maguk mellé. Ma-
napsag a dekonstruktivista mozgalom és annak utédai divatosak az épité-
szeti vilagban. Méashol mér érveltem amellett, hogy a modernizmus és annak
posztmodern mutdacioi beleértve a dekonstruktivizmust is - szemben allnak
mindazzal, ami az embereknek természetiiknél fogva tetszik (Salingaros,
2004). Ez még inkabb rejtélyessé teszi e stilusok sikerét.

Az épitészeti mémek kiilonallo csaladjait a huszadik szazad elejétdl kezd-
ték 1étrehozni az épitészek. Mindezek az informdcids virusok kozos jellem-
z0kkel rendelkeznek, de mdra vizudlisan eltérd stilusok széles spektrumat
hatarozzadk meg. Hasznos lenne, ha rendelkezésiinkre dllna az épitészeti mé-
mek taxondmidja, amely megmutatja, hogyan fejlédott ki egyik torzs a masik-
bdl, és azt is, hogy melyik mém kertil 4t egy masik tudomanyagbdl, példaul a
filoz6fiabol vagy a politikabol az épitészetbe (hasonléan az allatokrol az em-
berekre terjedd bioldgiai virusokhoz). Ennek a fejezetnek azonban nem célja
az ismert épitészeti mémek szisztematikus osztalyozasa. Néhany nyilvanvalo
példa a kovetkez6képpen irhato le (1asd a kovetkez6 oldalon).

Nyilvadnvaldan ez az 6t mddszer is ellentmond egymadsnak, de a céljuk ko-
z0s: a nem tektonikus igényekbdl fakado, természetellenes geometriat kény-
szeritik ki. Néha egy kortars épiilet kiilonb6z0 részein az 6sszes mddszert
egyltt alkalmazzak. Ezen épitészeti mémek egy részét itt rajzokon is szem-
Iéltetem (12.1. abra).

Ez csak néhany a nagyon er6teljes vizualis mémek koziil, amelyek az 1920-as
évek eleje 6ta fejlédtek ki. Arra szeretnék kitérni, hogy egyaltalan nincs gya-
korlati vagy esztétikai ok barmelyikiik elfogaddsara, és sok épitész érvelt mar
azzal kapcsolatban, hogy ezek rontjak is az épiilet élettartamat, hasznalhatd-
sagat és szerkezeti tulajdonsagait.

Az itt taglalt mémek politikai ideol6giabdl szarmaznak, és semmi koziik
nincs az emberek épitészeti igényeinek kielégitéséhez. Példaul a fiiggonyfalak
mémje a szabadsaghoz kapcsolddik. Az 1920-as évek modernista szovegei fo-
lyamatosan arrdl beszélnek, hogyan lehet felszabaditani az emberi szellemet
az liveg épitéanyagként valo felhasznalasaval. Az ,atlathatosag = felszabadulas”
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12.2. tablazat. Néhany gyakori épitészeti mém.

1. A nagy lépték dominancidja. Amikor a legnagyobb lépték a domindns, nincs
lathaté kiilonbség egyetlen alacsonyabb 1éptékben sem. Ez a mém sima,
Hiszta” formakat hoz 1étre, akar sik, akar ivelt feliilettel. Ezt a mémet ,fordi-
tott hierarchidnak” nevezziik.

2. Ures modulok. Ha ezeket dsszekapcsoljuk, a létrehozott egész végiil nem
mutat majd alstrukturat. Ez az iivegfalak, fényvisszaverd fémlemezek és la-
pos, sima, eléregyartott betonpanelek 6si mémje.

3. Nincsenek vastag hatdrok. A falak éles peremben végz6dnek, megfelel6 ha-
tar nélkiil. Nincs 1éptékbeli megkiilonboztetés, ami keretbe foglalna egy-egy
szerkezeti elemet. Az oszlopok hirtelen csak véget érnek, bArminemi laba-
zat vagy fejezet nélkiil.

4. Sulyos geometria. Ez a mém ellentmond a hagyoméanyos épitészet gyakran
nagyon laza, téglalap alakd forméinak, de a lekerekitett forméknak is, ame-
lyek gorbiilete a geometriabdl fakad. A tektonikai igényeket altaldban ivek-
ben és boltozatokban fejezik ki, olyan gorbiilettel, amely a szimmetridhoz
és az épiilet tobbi részének szogletességéhez kotédik. A hagyomanyos épité-
szetben taldlunk olyan ivelt 1éptékeket, amelyek eldsegitik az emberi cselek-
véseket és érzékenységet olyan formék esetén, amelyek egy masik 1éptékben
téglalap alakuak is lehetnek. A szegélyek gyakran iveltek. Két nagyon kiilon-
b6z6 modszer 1étezik, amivel teljesen elvetik ezt a természetes geometriat.
Vagy az torténik, hogy a szigoru téglalap alaku élek és sarkok sziikségtelen
precizitasaval kikiiszobolnek minden gorbiiletet, vagy a téglalap alaku geo-
metriat teljesen elhagyva, az éleket és a sarkokat hegyesszogekkel a lehet6
legélesebbé és feltlin6vé teszik.

5. Ives geometria. Feladva a linearitast, a lekerekitett élek és sarkok keriilnek
minden egyenes vonalat, az altalanos épiiletforma pedig szerkezeti okok
nélkiili szobornak tlinik.

gondolata nyilvanvaléan hamis, mindazondltal nagyon vonzo, ikonikus és
ideoldgiai tulajdonsdgai vannak. Szinte fétis lett bel6le. Figyelembe véve meg-
sziiletésének idejét - forradalmi mozgalmak, szétesé hagyomanyos hatalmi
elit -, ez a mém nagyon erds tarsadalmi er6kre tAmaszkodott. Miutan a tar-
sadalom atvette, a kortars épitészet kozponti hitvallasa lett, még akkor is, ha
kezdeti (kitalalt) indoklasa feledésbe meriilt.

Egy mésik népszeri mém pedig azért volt felelds, hogy az épitészetbdl
minden diszt kiiktassanak. Mélyen gyokerezik ez is a modernista ideoldgi-
dban. Ez az 1908-bdl szarmaz6é mém az ,lres feliiletek = intellektudlis fej-
16dés” identifikaci6t terjeszti. GyOkerei az ipari termelés és a kézmiivesség
tarsadalmi szerepérdl szol6 eszmék zlirzavaraban keresenddk. Allitélag az
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épitészeti disztargyak csak a pénzt pazaroljak, és csak a gazdag elit engedheti
meg maganak, ezért teljesen be kellene tiltani mindet, az épitészetet pedig a
hétkoznapi gyari munkas 4altal megfizethetd szintre siillyeszteni. Ez a mém
hatalmas dominanciara tett szert a negativ, de fiilbeméasz6 szlogen miatt: ,,di-
szités = blin6z€s”. Senki sem gondolhatja komolyan, hogy ebben az allitdsban
van igazsag, de mar késé, hiszen a mém régdta beépiilt a kollektiv épitészeti
tudattalanunkba.

Konnyen belathato, hogy ezek az épitészeti mémek hogyan talaltak idedlis
Uj 6koszisztémat az informdaciok univerzumaban. Példaul az épiiletek digita-
lis modelljei a szamitogép képerny6jén csak a legnagyobb 1éptéket mutatjak.
Maga a szoftver ugy mikodik, hogy a rogzitett éleket a lehet6 legsimabban
kitolti, és igy természetesen sima feliileteket hoz 1étre. Az oszlopokat €s a fa-
lakat matematikailag a legegyszertibb linearisan kiterjeszteni, amig egy ma-
sik szerkezettel nem iitkdznek. A legegyszerilibb rajzalgoritmusok ezért a fent
felsorolt els6 harom épitészeti mémet tdmogatjak (12.2. tablazat). A szintén a
fenti listdban szerepl6 (4) és (5) mémek egymassal versengenek az informa-
ciék univerzumadban, és a hagyomanyos épit6anyagok hasznalatabol ad6dé
normal tektonikus formdktol eltér6 irany, sz€lsdséges eltéréseket jelentenek.

Mindaddig, amig valaki természetes anyagokbol épit, amelyek végsd so-
ron torékenyek, vagy kis méretli modulokban kaphatok, kénytelen lesz egy
adott geometriat atvenni, hogy az épiilet ne d6ljon 0ssze. A struktira részben
az épiilet fizikai igénybevételekkel szembeni felallitdsanak problémaibodl ko-
vetkezik. Ez természetesen korlatozza a formakészletet. Az anyagok termé-
szete meghataroz egy formanyelvet, amely a lehetséges strukturdk megadott
spektrumadt generdlja: nagyjabdl négyszogletes geometrigju falak, boltivek,
oszlopok, boltivek sth. (1asd a tizenegyedik fejezetet). Az oszlop fejezete és
labazata tektonikai okokbdl sziikséges, ha hagyomanyos anyagokbdl épitke-
ziink. Szerencsére akadnak olyan épitészek is, akik olyan nem hagyomanyos
formanyelvet fejlesztettek ki, amely ipari anyagokat haszndlva terjeszti ki és
gazdagitja a hagyomdnyos formanyelveket.

A modernista és a posztmodern épitészet a hagyomdnyos épiiletek geo-
metriai korlatait kivanta lebontani. Ezaltal sok kortars épiilet valgjaban csak
mém, amely a hagyomanyos épitészeti formakincset elhagyva, ipari anya-
gokon keresztiil fejezddik ki. Olyan mémképek ezek, amelyek teljesen fiig-
getlenek a tektonikatdl, és igy meghamisitjak az altaluk feliiletesen képviselt
formanyelvet. Engem ebben a fejezetben leginkdbb az olyan képek kifejezés-
mddja érdekelt, amelyeknek nincs mas oka, mint a hagyomdnyos formak-
kal valé szembendllasuk: ezek az antitradicionalista ideoldgia altal motivalt
vizualis mémek.
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(12.1) &bra. Néhany épitészeti mém, els6sorban a modernista iranyzatbol.
Nem tesziink kisérletet sem osztalyozasukra, sem evoliciéjuk bemutataséra.
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(12.2) 4bra. Tovabbi épitészeti mémek.
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9. SZORNYEK ES ROBOTOK

Néhany sci-fi filmben lathatunk olyasmit, hogy egy féldonkiviili 1ény vagy
virus megtdmadja az ember emlékezetét, és felvaltja azt sajat masolataival,
vagy pedig utasitasokat ad az idegen lény mdsolatainak gyartasara. Pontosan
igy miikodnek a val6sagban bizonyos bioldgiai parazitdk, amelyek behatol-
nak a gazdaszervezet agyaba, majd onpusztitasra szolitjak fel a szervezetet
oly médon, hogy a parazita tudjon tovabb szaporodni. A mai tdrsadalomban
sajat technol6gidink ugyanezt az invaziv szerepet toltik be, amikor lecserélik
az agyunkban 1év6 idegi memoriabankjainkat. Ahogy Dyens kijelenti: ,A gé-
pek irdnyitjak emlékeinket, birtokoljak a minket formalo alapvetd anyagokat,
és 0k kezelik azokat a strukturakat, amelyek emberi jelentést és perspektivat
hoznak létre.” (Dyens, 2001, 38.).

Ironikus médon az emberiség mindig attdl tartott, hogy intelligens, érze-
lemmentes robotok egyszer csak majd &mokfutasba kezdenek. A veszély ehe-
lyett sajat fajunkon beliilrél fakad, abbdl, hogy az emberek 6sszeolvadnak az
informdciés univerzummal. Nem a robotoktdl kell félniink, hanem az embe-
rektdl, akik arra vannak kondiciondlva, hogy éppoly érzelemmentesen visel-
kedjenek, mint az intelligens robotok (a mostanaban kisérletileg megépitett,
buta robotok ellentétei). A térténelem sordn az embereket pszicholdgiai kon-
diciondalassal indoktrindltak, hogy blokkoljak els6dleges érzékszervi aramko-
reiket, és csak a magasabb szintli d&ramkorok maradjanak mikédéképesek.
Ezek az emberek csak részben kapcsolddnak kornyezetiikhoz. Azaltal, hogy
szandékosan blokkoljuk alacsonyabb szintl dramkoreinket az intelligencia
hierarchigjaban, érzelemmentes ,emberi gépekké” valunk, olyan intellektua-
lis kapacitassal, ami konnyedén sajat pusztuldsunkra allithaté at.

Akiknek memorigjat mémek valtottak fel, hatékonyak lehetnek kellemetlen
vagy veszélyes feladatokban. Ok valéban az elméleti ,modern ember” példai,
amelyeket ipari célokra hoztak létre. Ok arra is ravehet6k, hogy kellemetlen
strukturakat épitsenek és lakjanak be, pedig egy érzelmileg fejlett ember sza-
mara ez testileg és lelkileg is megterheld lenne. Ezek az egyének akar még
megsemmisitésre is kondicionalhaték. A programozott egyének nem félnek
a természetben fellelhetd, é16 strukturdk elpusztitasatél, amit mas emberek
6ket megel6z6en nagy gondossaggal teremtettek meg.

A szervezett Osszetettségl targyak, alkotasok és az épitett kornyezet érzel-
mileg taplaljak érzékszerveinket - olyannyira, hogy megsziintetésiik fajdal-
mas lehet. A kulturdlis emlékezet azokat a targyakat foglalja magdban, ame-
lyek olyan szervezett Osszetettséget rejtenek magukban, ami nagyon kozel
all mind a bioldgiai, mind az élettelen, természetes strukturakhoz. Azok az
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emberek, akik egyébként nem programozottak vizudlis mémek altal, bens6-
séges kapcsolatban allnak az ilyen targyakkal és a természettel. A média altal
hirdetett propaganddnak aldozatul esett emberek - akiket az ipari és poszt-
indusztridlis divat reflexio nélkiili kovetésére kondicionaltak - azonban nagy-
részt elszakadtak ettdl az dsszetettségtdl, és gyokeresen elszakadtak kornye-
zetiiktél is. Ok éppen idedlis célkdzonségei azoknak a tornyokban kialakitott
lakdsoknak és iroddknak, amelyek a legujabb épitészeti stilust képviselik,
mint példaul a csavarodo felhékarcolok.

A gyokértelen, ,modern ember” tovabbra is aktiv szerepet jatszik vilagunk
dtalakitasaban. O részben a posztindusztridlis kultira embere és mémjei ko-
z0tti koevolucio terméke. Azokkal, akiknek nem tetszik az emberiség ilyen
irdnyu fejlédése, elszor is meg kell értetniink ezt a folyamatot, miel6tt kisér-
letet tennénk a befolyasolasara.

10. TUDAS VAGY INFORMACIO

Az emberi intelligencia az agy és az érzékszervi rendszer evolucios fejlédé-
sétdl fiigg. Ezek a rendszerek egytitt fejlédtek agyunk rétegeinek hierarchia-
jaban. A régebbi (als) rétegek azonnali vdlaszt adnak a kornyezet ingereire
(lasd a negyedik fejezetet). A bemenet és a kimenet a tovabbi rétegekkel egyre
kifinomultabba valik, egyre tobb szamitasi teljesitmény forditddik az ingerek
értelmezésére, és tobb feldolgozas megy végbe a kimenet el6tt. Az embert
mas él6lényektdl a gondolatoknak ez a fajta tudatos feldolgozasa és elemzése
kiilonbozteti meg. Ez a rétegzés elég jol megfelel annak, amit az agy anato-
miai rétegeiként ismeriink. A magasabb szintek vagy hidnyoznak az alacso-
nyabb rend allatokbdl, vagy 1ényegesen kisebb mennyiségben vannak jelen
benniik, mint az embereknél.

A modern élet Osszetettsége hatalmas mennyiségii informaciét termel, ame-
lyet valahogy kezelntink kell. Az épitéshez sziikséges tudasanyagok tényleges
elsajatitdsa egyre nehezebbé valik. A problémat sulyosbitja, hogy szamitd-
gépes halbézatokon keresztiil azonnal elérhetd minden, amit barki barmilyen
témaban valaha is mondott vagy tett. Rengeteg informéaciéval rendelkeziink,
és igy egyre inkabb fiiggiink a ,,szakért6kt6l”, akik kivalasztjak, hogy ezek
koziil az informacidk koziil melyiknek kell hinniink, mert fizikailag lehetetlen
atlatnunk az egészet. A helyzet tehat végs6 soron nem mas, mint azokban a ko-
rokban, amikor az informéci6 nem volt szabadon hozzaférhetd, és egy hatosag
ellendrizte a kiadand6 informdcidkat. Az egyetlen kiilonbség most az, hogy
amint az egyének megtalaljak a nekik megfeleld tipusu informaciot, a helyzet
szinte egyik naprdél a masikra atfordul, és a szakért6k kontrollja , kidobhat4”.
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Dolgozatom kozponti elemét képezi az a felismerés, hogy a kultura pozitiv
irdnyba fejlédik azaltal, hogy olyan Osszetett informaciokat rendszereziink,
amelyek 6sszekotnek minket a valos vilaggal. Az informacios entitasok kozotti
kapcsolatok szamanak novelése nagyobb 6sszetettséghez vezet, és igy sziik-
ségessé valik, hogy ezt az Osszetettséget egy érthetd, hierarchikus rendszerbe
szervezziik. Az ezzel ellenkez0 folyamat, amely rendszerint visszafejlédéshez
vezet, az Osszetettség és a szervezettség elvesztésébdl all: elveszitjiik az em-
beri tudasként gondosan 0sszegytijtott és rendszerezett informaciokat, vagy
azt a kapcsolati strukturat, amely mindezt hozzaférhetévé teszi.

A mémek tobbsége karos, mert az univerzum osszetettségét és a vilagunk-
kal kialakitott viszonyunkat egy hamis, szétvalasztott valdsaggal helyettesiti.
A mémek csak nagyon kevés kapcsolatot hordoznak, és az a kevés, amellyel
rendelkeznek, sokszor értelmetlen, és megakadalyozza a vilag megértéséhez
sziikséges valodi kapcsolatok 1étrehozasat. Noha igaz, hogy a mémek mindig
egyiitt léteznek a tudassal, a tudasbazisunkat alkot6 halézat haszontalanabb
részét képezik.

Ezzel az alapvetd problémaval mar Christopher Alexander is foglalkozott.
Megprobalta azonositani a valodi épitészeti tudast az emberiség torténelmé-
ben és az egész bolygonkon ismétl6d6 mintdk felismerésében (Alexander
et al., 1977). Ezek a mintak szervezik az épitett térrel kapcsolatos képzeteinket
és a hozza vald viszonyunkat. Alexander ugy dontott, hogy explicit tudast ad
a keziinkbe egy olyan témaban, amellyel kapcsolatban eddig csak implicit tu-
dassal rendelkeztiink, és ezt oly modon tette, hogy ez ne akadalyozza az épi-
tészettel kapcsolatos adaptiv vagy egyedi elképzelések terjedését. A huszadik
szazad eleje 6ta megalapozatlan eszmék iranyitottdk az épiiletek és a varosok
épitését. Ezt ebben a fejezetben a kdros mémek invazidjaként irtam le. Az
épitészeti ismeretek készleteinek magyarazata sordn Alexander ugy dontott,
hogy leirja az informacioé rendszerezésének sajatos modjat is: a ,,mintanyelv”
egy hierarchikus informdcios struktiira (Salingaros, 2000), amely viszonylag
autoném mintakbdl all, és ezek a kovetkezdképpen kapcsolddnak 6ssze:

1. a mintdk egymashoz kiilonb6z6 hierarchikus szinteken kapcsolod-
nak;

2. kapcsolodnak a fizikai és a bioldgiai vilaghoz, és a kiilonb6z6 embe-
ri civilizaciék mintaihoz;

3. kapcsol6dnak az empirikus, tudomdanyos és metafizikai emberi tu-
dés Osszességéhez.

Mindegyik minta egy visszatérd épitészeti probléma megoldasaként értel-
mezhet6: egy bizonyos kontextusban ismétl6dé erék és egy térbeli rendszer
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kozotti kapesolatként, amely lehetdvé teszi, hogy ezek az er6k maguk adjak
meg a megoldast (Alexander, 1979). Ez hozzajarul ahhoz, hogy a tervezok,
épit6k és a lakossag kozosen megvitassdk, mi szolgalhat épitészeti minta-
ként és modellként. Osszességében ez a médszer valodibb épitészeti ered-
ményeket ad.

A mintanyelvek eszkozét a szamitastechnikai kozosség lelkesen alkalmazta
azegyre Osszetettebb szerkezetl szoftverek elallitadsanak kezelésére (Gabriel,
1996). A szakemberek amintdkon kiviilmeghataroztadkaz ,ellenminta” fogalmat
is, ami egy hamis megoldas, és amelyet ennek ellenére tjjrahasznositanak (lasd
a tizenegyedik fejezetet). Az ellenmintiknak olyan formai jellemzd&i vannak,
amelyek arra késztetik az azokat elfogaddkat, hogy a logikus fejlédés ered-
ményének lassak Gket. Valdjaban nincs kiilonbség egy ellenminta és egy
mém kozott.

Az ismeret torékeny és sokkal kevésbé taplalo, mint a nyers informacid,
azaz a felfedezés és a megerdsités. A hagyomanyos tudastarak a megszokott
bolcsességet képviselik. Informacids szemét viszont barmilyen kontextusban
és mennyiségben generalhato. Kiilonosen azokra az ismeretekre és hiedel-
mekre gondolok itt, amelyek tudomanyosan nem igazolhatok, de sziikségesek
az emberi tarsadalom megfelel6 mikodéséhez, s6t a tudomanyos ismeretek
fenntartisahoz. A hitrendszereket nem lehet ugyanugy igazolni, ahogyan a
tudomdny igazol, azaz informalis kapcsolatokra, gyakorlatra és megértésre
tdmaszkodva.

A legmagasabb szinvonald emberi alkotdsoknak mindig van a nyers in-
formdciotartalmon feliil valamilyen tobbletértéke és jelentése. Bach Mdté-
passidja példaul sokkal tobbet ér a civilizacié szamara, mint két és fél 6ranyi,
reklamokkal tarkitott, televiziés szappanopera. Tudom, hogy egyes poszt-
strukturalista filoz6fusok megpréobalnak ennek az ellenkezgje mellett érvel-
ni, de 4gy gondolom, hogy hatalmasat tévednek. Végsé soron mindig az in-
formaci6 értékére kell hivatkoznunk, hogy kiilonbséget tegyiink a mémek és
a valddi tudas kozott.

11. KOVETKEZTETESEK

Az emberek intuitivan képesek felismerni vildguk elemeit és azokat a kapcso-
latokat, amelyek 0sszekapcsoljak Oket. Az érzékszervi és a mentdlis kap-
csolatok szinte azonnal létrejonnek. Ez a veliink sziiletett képesség tette le-
het6vé szamunkra a tulélést és a fejlédést. A fejlettebb problémamegoldas
olyan 1épcsdzetes folyamatot foglal magdban, amelyben a problématél a meg-
oldasig transzformaciok sorozata jon létre. Az intelligens tervezés negativ
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alternativija pedig egy adott vizualis vagy mnemonikus prototipushoz - azaz
egy mémhez val6 indokolatlan illeszkedés lehet.

Ebben az esetben nem valésul meg a problémdakhoz valé alkalmazkodas.
Altalanos megoldést adnak a vizudlis mémek, ezaltal ra vannak kényszeritve
egyes helyzetekre. A médszer itt a feloldas helyett a helyettesités. A mémek a
probléma korlatait vizudlis képekkel helyettesitik. Ez nem igényel intellektua-
lis erdfeszitést, csak egy egyén altal megalkotott kép kérdés nélkiili elfogada-
sat - barmi is legyen az inditék. Az adaptiv tervezési lépések sorrendjének le-
cserélésével az ember valgjaban részben elnyomja az intelligens gondolkodas
altalanos mechanizmusait. Ez arra késztetheti az embereket, hogy egyfajta
hamis valdsagban éljenek, ahhoz hasonléan, mint amit a pszicholégiai kondi-
cionalas valdsit meg.

Az ember belsé vildgképét teljesen helyettesitheti a mémek halmaza. Ezek
aztdn meghatdroznak egy 1j, alternativ, absztrakt univerzumot az adott egyén
szamara. Ahogy tarsadalmunk egyre inkabb az informaciék univerzumaban
él, a bels6 val6sag megvaltoztatasanak veszélyei megsokszorozodnak a korii-
16ttiink 1év6 mémek szaméaval. Mig kordbban az ember 4ltaldban csak a kiilons-
sen virulens kultuszok, reklamok és politikai kampanyok miatt aggddott, ma
mar olyan mértékben elmeriiltiink a mémek virtualis univerzumdban, hogy
ez nagyon konnyen helyettesitheti a fizikai univerzumot. Lényegében az egy
alternativ vallas. Ebben az utols6 fejezetben ennek a kolesonos fiiggésnek a
jellegzetességeire probaltam ramutatni, és felhivni a figyelmet az informaciok
univerzumdaban szabadon terjed épitészeti mémekben rejl6 veszélyekre.
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Szbjegyzék

achromatopsia. Szinvaksag.

adaptiv tervezési modszer. Olyan modszer, amely a visszacsatoldsokat hasznalja
fel az ember fizikai és érzelmi jolétének kielégitésére.

agnozia. Az agy patolégidja, amely megakaddlyozza a vizualis megértést, annak elle-
nére, hogy a kép észlelésre keriil.

agykéreg. Az agy fels6, legfejlettebb része. Feliilete tekervényes. Az agytekervénye-
ket agybardzdak hataroljak.

alexanderi minta. Visszatérd épitészeti megoldas, amely 6tvozi a geometridt a tarsa-
dalmihatdsokkal. Példaul: ,,egy kényelmes szobdhoz két oldalrdl kell j6jjon a fény”.

algoritmikus folytonossag. Matematikai szabdly, amely sokféle dolgot képes ki-
szamitani. Az ellenkezdje annak, amikor sok kiilonb6z6 szabdlyra van sziikség
ugyanazon szamitas kiilonb6z6 részeihez.

algoritmus. Matematikai szabdly, amelynek segitségével kiszamithatunk valamit.

anyagcsere, metabolizacio. Az a folyamat, amelynek sordn egy szervezet taplalékot
fogyaszt, hasznos 0sszetevékkeé alakitja, €s energiat nyer beldle.

aranyarany, aranymetszés. 1,618 ...

art déco. 1925-t6] népszer épitészeti stilus, amelyet a diszités és a feliileti gazdag-
sag jellemez. A kifejezést Le Corbusier alkotta meg, aki pejorativan hasznélta.

asszociativ memoria. Amikor egy esemény egy masik esemény elhivasat valtja ki.

Beaux-Arts. Tizenkilencedik szdzadi, eurépai épitészeti stilus.

Cantor-minta. Szaggatott vonalnak ting fraktalminta.

csomagolas. Egységbe zaras. Itt annak jelolésére szolgal, amikor egy otlet egy masik
oOtletet magéaba fogad.

csusztatott szimmetria. Amikor egy minta igy ismétlédik, hogy miutdn egy irany-
ba elmozditottdk, merdlegesen is tiikkrozik.

darwini folyamat. Olyan eljards, amelyben alternativikat generalunk, majd kiva-
lasztjuk a legjobbat ezek koziil.

dendrites. Egyre kisebb csatorndkra dgazo rendszer, akar egy fa d4gainak képe.

derivalt. Egy adott mennyiségben bekovetkezd pillanatnyi valtozast jelzé matema-
tikai kifejezés.
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Descartes-racs. Téglalap alaku, merdlegesekbdl 4ll6 racs.

differencialegyenletek. Viltozo mennyiségeket leiré matematikai feladatok osztalya.

diszkrét. Kiilonb6z6 méretekben elérhetd, ellentétben a folyamatos elosztassal.

DNS. Szerves molekula, amely minden szervezetben tartalmazza a genetikai informa-
ciokat.

egybeesd léptékek. Két kiilonboz6 elemkészlet, amelyek torténetesen azonos mé-
retdek.

elektron. Elemi részecske, amely az atommag koriil keringve atomot hoz 1étre.

ellenminta. Elhibazott épitészeti megoldas, amely mégis megismétlédik a berdgziilt
szokasokbol ad6déan.

emergencia. Egy folyamat, amelynek sordn sok darab egymdsra épiilve tij és néha
vdaratlan tulajdonsdgokkal ruhdz fel egy 6sszetett rendszert.

emergens tulajdonsagok. Egy 6sszetett rendszer olyan megfigyelhetd tulajdonsa-
gai, amelyek annak Osszetettségébdl adodnak, és amelyek az egyes részekben
csupan nincsenek jelen.

entalpia. A h6energiat méré6 fizikai kifejezés.

entazis. Oszlopok sudarasodasa. Finom gorbiilet a klasszikus gorog épitészetben,
amely korrigalja az optikai illuziokat, igy az épiilet egyenesnek tiinik.

entropia. Fizikai kifejezés, amely a rendezetlenség és véletlenszertiség mértékét jeloli.

épitészeti életteliség. Az itt definialt kifejezés egy épiilet vagy épitmény szervezett
oOsszetettségének fokat jeloli. Magas foka abbdl fakad, hogy sok kisebb, kolcson-
hat4sban 1évé és j6l szervezett alkotéelem van jelen.

épitészeti entropia. A zavar mértékének mérdszadma. Az entrdpia a fizikai rendsze-
rek rendezetlenségét méri.

épitészeti harmonia. Az itt definialt kifejezés egy nagyobb egész 6sszetevdi kozot-
ti egylittmikodés mértékét jeloli. Vizudlis kapcsolatokkal és szimmetridkkal
lehet elérni.

épitészeti h6mérséklet. Az itt meghatarozott kifejezés a vizudlis intenzitast jeloli.
Megemelkedik, ha tobb a részlet, a szinkontraszt vagy a gorbiilet.

épitészeti 0sszetettség. Az itt definidlt kifejezés egy épiilet vagy épitmény rende-
zetlen Osszetettségének mértékét jeloli. A nagyfoku épitészeti Osszetettség abbol
adddik, hogy sok kiilonb6z6 komponens van, amelyek véletlenszertien 1épnek
kolcsonhatasba, és nem szervezettek.

épitészeti mém. Egy nagyon egyszer( vizudlis komponens, példaul egy lapos, négy-
zet alakd panel vagy fényes fémcs6, amely megragad a memdridnkban, és igy
ontudatlanul is alkalmazzuk a tervekben.

expresszionizmus. Erich Mendelsohn és mdasok &ltal gyakorolt, gordiilékeny ivekkel
jellemezhetd épitészeti stilus.

faktorialis. Az 6sszes egész szam szorzata egy megadott szamig, pl. 5! = 120.

feliileti kialakitas. Vizudlis informécio a feliileten.
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fermion. Az elemi szubatomi részecskék osztalya, amely az elektront és a protont
foglalja magaban. Fermionok csak akkor parosithatdk, ha ellentétes tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek, ellenkezd esetben taszitjadk egymast.

Fibonacci-sorozat. 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... sorozat, melyben a kovetkez6 tag
az el6z6 két tag dsszege.

forgasszimmetria. Amikor egy terv egy adott szoggel elforgatva ismétlddik.

formanyelv. Formak, minték, feliiletek gyt{ijteménye, és ezek egy épiiletté val6 dssze-
allitdsanak mdédja. A tervezési stilus 6sszetevdje a mintanyelv mellett.

Fractal Image Compression (FIC). A szamitastechnikdban hasznalt adattomoritési
séma, amely a kép kiilonb6z6 méretardnyt hasonlésagat hasznalja az elektroni-
kus f4jl méretének csokkentésére.

fraktal. Minta vagy fizikai szerkezet, amely minden nagyitasndl mutat egyfajta rész-
letességet. Az 6nhasonl6 fraktdl minden nagyitasnal hasonlo, mig a statisztikai
értelemben 6nhasonl$ fraktdlnak nem kell annak lennie. A fraktdlok minden
skélan felépitésiik okan nem simék, ezért torottnek vagy szaggatottnak tlinnek.

fraktaldimenzid. Az egyenes vonal kiterjedése 1. Egy fraktalvonal mérete valamivel
nagyobb, mint 1, mivel kitolt még egy kis teriiletet maga mellett.

fraktalegyszeriiség. Az Osszetettnek tiing fraktdlmintdk val6jadban nagyon egysze-
rldek, mert egy egyszerd szabdllyal eléallithatok.

fraktalhangolas. Komplex jel fogadadsa a vevd altal, amely attdl fiigg, hogy az ehhez
sziikséges fraktalszerkezettel rendelkezik-e.

fraktalkddolas. Egy Osszetett minta dbrézolasa egy fraktal segitségével, amely egy
egyszer( szabdlyra tAmaszkodik a kiilonb6z6 6sszetevbinek elgallitasadhoz.

fraktalkozelités. Ugyanazon egység kisebb és kisebb mdsolatainak kombinél4sa
egy 0sszetett objektum dbrazolasihoz.

fraktalszerkezet. A két fraktaltulajdonsag valamelyikével rendelkezd szerkezet: se-
hol nem sima, vagy rekurziét tartalmaz kiiléonb6z6 nagyitasokban.

genetika. Inform4ci6, amelyet egy szervezet 6nmaga felépitéséhez hasznal.

geometriai onhasonlosag. Ha valamely minta részei ugyanigy néznek ki, mint az
alap nagyitva vagy kicsinyitve.

geometriai fundamentalizmus. A tulzott tdmaszkodds tiszta geometriai szilard
anyagokra -példaul kockakra, hengerekre és téglalap alaku lapokra - a geomet-
riai mémek tervezésénél. Egy szerkezeti elem, példaul egy sarok, él vagy feliilet
nagyon egyszerid képe, amely konnyen megjegyezhetd.

Gestalt-torvények. A formak felfogdsanak pszichol6giabdl szadrmazé térvényei.

Graphics Interchange Format (GIF). Képek szamitogépes kodoldsa, amelyet széles
korben haszndlnak a vildghalén.

haromszog-osztalyozas. Azért vezettiik be, hogy a torténelem 6sszes épitészeti sti-
lusat egyiitt Abrazoljuk.

hasonlésag-transzformacio. A mintazat felnagyitasa.
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hasonldsagi arany. Adott ardny sziikséges egy minta nagyitdsahoz, hogy a kapott
minta ugyanolyan legyen.

hierarchia megforditasa. Tervezési triikk, ahol azokat a dolgokat, amelyek kicsik
kell legyenek, nagyra szabjak, ezzel megforditva a természetes hierarchiat.

hierarchia. Elemek sorrendje méretiik szerint: a nagytdl a kicsiig, vagy a kicsit6l
anagyig.

hierarchikus 6sszhang. Vizualis allapot, amely akkor keletkezik, amikor egy struk-
tura vagy minta kiilonboz6 1éptékei 6sszekapcsolédnak egymassal, hogy egysé-
ges egészet hozzanak létre.

hierarchikus koherencia. Egy olyan rendszer tulajdonsiga, amely sok kiilonbo-
z6 1éptékkel rendelkezik, amelyek mindegyike 0sszefligg, hogy koherens egé-
szet alkosson.

hierarchikus léptékezés. Nyilvanvalo hasonldsag a kiilonb6z6 1éptéki forméaknal.

hierarchikus dsszekapcsolas. Két vagy tobb kiilonboz6 1éptéket Osszekapcsold
mechanizmus.

hierarchikus rendszer. Kiilonb6z6 méret(i, kdlcsonhatasban 1évé 0sszetevik ren-
dezett gyljteménye.

hierarchikus szervezet. Olyan szervezet, ahol tobb kiilonb6z4 1épték kapcsolddik.

homogén. Belsd differencidlodas nélkiili.

homogenizalas. Valami homogén készitésének folyamata.

idealis 1éptékszam. Itt bevezetett képlet, amely kiszdmitja, hogy hany kiilonallé 1ép-
téknek (j6l meghatarozott méretd osszetevéknek) kell lennie egy épiiletben.

idegsejt. Az agy idegsejtje, amely felel6s a gondolkodasért, a memoridért, a vizuali-
zacioért stb. Az agyon kiviili idegsejtek a test minden része fel6l tovabbitjak az
informéciokat az agy neuronjaihoz.

informacios kiiszob. Minimadlis genetikai informacid, amelyre barmely szervezet-
nek sziiksége van a ttléléshez és a szaporodashoz.

integracidé. Matematikai kifejezés, amely az informécié kombindlaséat jelenti az ered-
mény elérése érdekében.

iteracio, iterativ. Tobbszor alkalmazott mivelet a jobb és jobb eredmények eléré-
se érdekében.

izospin. Az elektromos to6ltéssel kapcsolatos fizikai kifejezés, az erds kolcsonhatés
szimmetridja megkiilonbozteti a protont a neutrontol.

jelentésszerkezet. Kapcsolod6 gondolatok és emlékek rendszere, amelyek lehetévé
teszik egy fogalom megértését.

kényszer. Matematikai feltétel, amelyet teljesiteni kell.

kivalasztas. Az opciok kozotti valasztas folyamata valamely kritériumrendszer alapjan.

klasszikus fizika. Fizikai tudasunk a huszadik szazad elejéig.

klasszikus. Gorog és rémai tipolégian alapul6 épitészeti stilus.

Koch-minta. Fraktdlminta, amely igy néz ki, mint egy hépehely.
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koevolucid. Két egyiitt fejlédd entitds, amelyek mindegyike befolydsolja a masik
fejlédését.

kognitiv kotédés. Akkor fordul el6, amikor érzékszerveink rezonédlnak valamire az
érzékelésiinkon keresztiil.

kognitiv szabalyok. Annak a szabdlyai, hogyan érzékelik az emberek a vildgukat, és
hogyan értelmezik ezt az informaciét.

koherencia. Olyan allapot, ahol az 6sszes komponens egyensilyban van, és tdmo-
gatjak egymast.

kombinatorikus eljaras. Olyan médszer, melynek soran az egyes elemeket sokféle-
képpen lehet 6sszeilleszteni.

osszetettségelmélet. A sok kolcsonhatdsban 1év6 komponensbdl 4116 rendszerek fel-
épitésével foglalkozik.

kristalyracs. A kristalyok atomjai rendezett, szabdlyos mintdzatban helyezkednek
el, ez adja a kristaly lathat6 szimmetridit.

kvantalt, kvantum. A fizikdbdl szarmaz6 kifejezés, amely olyan mennyiségeket je-
16], amelyek csak diszkrét méretben vagy értékben jelennek meg.

kvantumelektrodinamika, kvantummechanika. A fizika egyik 4ga, amely a szub-
atomi skdlan az elektromossag és az atomszerkezet alapjat képezd alapvetd kol-
csonhatasokat vizsgdlja.

lakdékornyezet. Metaforikus kifejezés, amelyet olyan épiiletek vagy varosi terek megje-
161ésére hasznélnak, amelyek ,élnek”, és amelyet a felhasznalok ,,é16nek” éreznek.

1épték. Olyan méretlépcsd, amelyet az azonos méret fizikai elemek hatdroznak meg.

Iéptékarany. Két hasonld, de eltérd 1éptéki kialakitas kozotti nagyitési tényezd.

léptékhasonlosag, 1éptékszimmetria. Két mintdzat azon tulajdonsaga, hogy az
egyik a masiknak a felnagyitott masolata.

Iéptékhierarchia. Kiilonb6z6 1éptékek sorozata egy épiiletben vagy épitményben,
a kicsitdl a nagyig vagy a nagytol a kicsiig elrendezve.

léptékkoherencia. Olyan formatervezési tulajdonsag, melyben az eltér6 1éptékek vi-
zudlisan 0ssze vannak kotve.

1éptékszabaly. Az itt javasolt szabdly szerint a tervben az egymadst kovetd 1éptékek-
nek azonos aranyban kell egymdst kovetniiik.

makroszkopikus. Szabad szemmel ldthaté méret, ellentétben a mikroszkopikus mé-
rettel.

makula. A szem retindjanak kozponti és legérzékenyebb része.

Mandelbrot-halmaz. Egy sajatos fraktalminta.

megoldasi tér. Valamilyen absztrakt térben pontként elképzelt tervezési probléma
minden lehetséges megoldésa.

mémbeagyazddas. Az a folyamat, amellyel a mém az emberi emlékezethez kotddik.
A mémet koriilveve héj kiilonb6z6 tulajdonsagokkal ruhdzza fel azt. Egy vonz6 héj
terjeszthet egy kdros mémet, éppugy, mint egy artalmas héj egy jétékony mémet.
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mémszaporitas. Egy mém elterjesztése az emberek fejében.

mémterjedési tényezé. Allapotjellemzé, amely el6segiti a mém atvitelét a kiilénbzé
emberi elmék kozott.

mém. Vizudlis, zenei, {rott vagy szébeli informaciérészlet. Ez lehet egy reklamkép,
egy reklamdallam vagy egy visszatér0 épitészeti kép.

memetikus atvitel. Az a folyamat, amelynek soran a mémek (6tletek, képek, dallam-
toredékek) atjutnak egyik emberi elmébdl a mésikba.

metanyelv. Az altalanos nyelvi szerkezet, amely minden beszélt nyelv §se.

metafora. Egy sz6 haszndlata valami teljesen mds dolog lefrasara, ami a kett6 ha-
sonlésagat sugallja.

mikroszkopikus. Tul kicsi ahhoz, hogy szabad szemmel lathaté legyen.

minta. Ez lehet egy vizudlis minta vagy egy alexanderi minta, amely egy visszatérd
épitészeti megoldds, amely egyes geometriai irdnyvonalakat tdrsadalmi gyakor-
latokkal 6tvoz.

mintazatfelismerés. Kognitiv folyamat, amelynek sordn az emberi agy felismer egy
matematikai mintat.

mintanyelv. Alexander mintdinak készlete, amely lehetdvé teszi ezek kombindaciojat
az emberi kornyezet kialakitdsaban.

modern fizika. Az anyaggal kapcsolatos ismeretek tartoznak ide, mint példdul akvan-
tummechanika és a relativitdselmélet. A huszadik szazad eleje utan fejlédott ki.

modernizmus, modernista. A Bauhaus altal meghatédrozott széles épitészeti sti-
lus, amelyet Le Corbusier, Ludwig Mies van der Rohe, Walter Gropius és masok
gyakoroltak.

modul. A rendszerelméletben a modul egy félig fiiggetlen egység, amely bizonyos
mértékd Osszetettséget tartalmaz. Az architektirdban a modulon egy szabva-
nyos méret épiiletkomponenst értiink.

modularis felépités. Tervezési rendszer, amely ugyanazt az ismétl6d6 egységet
hasznélja.

modularitas. Egy rendszer azon tulajdonsaga, hogy modulokra bonthato, vagy ép-
pen ellenkezdleg, modulokbol felépithetd.

monumentalitas. A nagyszeriség épitészeti kifejezése, amely nagy épiileteket és te-
reket igényel.

motoros funkciok. Bioldgiai kifejezés az agynak és az idegeknek az izmokat és a
mozgast irdnyito részeire.

multiplicitas szabdly. A természetben és a mesterséges, komplex rendszerekben
eléfordul6 méretek eloszlasara vonatkozo szabdly, amely megkdveteli, hogy egy
rendszernek csak nagyon kevés nagyméretd, tobb kozepes méretd, és nagyon
sok kisebb méreti alkotérésze legyen egy spektrumon beliil.

nemzetkozi stilus. Téglalap alakid, modernista épiiletek betonbdl, iivegb6l és acélbal.

neutron. Elemi szubatomi részecske, amely az egyes atommagok részét képezi.
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nukleon. Az atommagot alkoté két elemi szubatomi részecske altalanos kifejezése.
A két nukleon, a proton és a neutron szinte ugyanigy néz ki, csak az elektromos
toltésiik eltéro.

ornamens, diszités. A dizdjn matematikai kifejezése, amely altaldban sok vizudlis
informaciot kédol.

okoszisztéma. Olyan organizmusok egylittes megnevezése, amelyek egyiitt élnek, ver-
senyeznek egymadssal, és egymasra tdimaszkodnak a taplaléklanc szempontjabol.

onhasonlo fraktal. Fraktalszerkezet, amely minden nagyitdsnal pontosan ugyanazt
a mintazatot mutatja.

onhasonlésag. Minden nagyitasnal ugyanigy kinéz6 minta tulajdonséga.

onszervez6dés. Az a folyamat, amellyel egy rendszer spontdn rendet ér el.

paradigma. Fogalmi és logikai alap egy téma megértéséhez.

parhuzamos architektura. Sok kisebb feldolgozé egység Osszekapcsoldsa, hogy
azok mind egyszerre dolgozzanak egy probléman.

patoldgia. A gorog pathosz (fajjdalom) és logosz (tudomény) szavakbol ered. A beteg
sejtek, szovetek és szervek szerkezeti és funkciondlis elvaltozasaival foglalkozik.

Peano-minta. Fraktdlminta a matematikéban, amely tigy néz ki, mint egy racs.

perceptualis kotoédés. (Lasd: kognitiv kot6dés.)

perkolacio. Lassu athaladés egy sziirdn, atsz{ir6dés.

platoni szilard testek. Gomb, henger, kocka stb.

polinom. Matematikai fiiggvény gorbe grafikonnal.

pontfiiggvény. Pontrol pontra valtoz6 mennyiségeket leiré fiiggvény.

problématér. Egy probléma minden lehetséges megoldasi valtozata, vagy a problé-
ma feldllitdsanak kiilonb6z6 modjai valamilyen absztrakt térhez tartozé pontnak
tekintenddk.

proton. Elemi szubatomi részecske, amely az egyes atommagok részét képezi.

redukcionista, reduktiv. Ttlsdgosan leegyszertsitett megkozelités, amely nélkiilo-
zi egy Osszetett jelenség lényeges tulajdonsagait.

rekurzio, rekurziv. Egy folyamat, amely yjra és tjra megtorténhet, minden alkalom-
mal arra épitve, ami egy kordbbi alkalommal mar megtortént.

rendszer. Osszetevok kombindcidja, amelyek kélcsénhatdsban miikddnek egyiitt.

rendszerelmélet. Minden, amit az 6sszetett rendszerek felépitésérél és mikodé-
sérdl tudunk.

replikacio, szaporodas. Az a folyamat, amelynek sordn egy organizmus madsolatot
készit bnmagdarol.

rosszul elhelyezett konkrétsag tévedése. Alfred North Whitehead filozéfus altal
javasolt megnevezés egy allapotra, amelyben egy elképzelt fogalom helyettesiti a
valos vilagot az ember elméjében.

rovid hatétavolsagu erd. Olyan erd, amely megtart két elemet, ha nagyon kozel van-
nak egymdshoz, de nincs hatdsa, ha nagy tavolsag valasztja el 6ket egymastdl.
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statisztikai mennyiség. Nem egyetlen méréssel, hanem kiilonb6z6 informéciok at-
lagolasaval mért mennyiség.

szecesszio. A tizenkilencedik szadzad végén és a huszadik szdzad elején Victor Horta,
Louis Sullivan, Hector Guimard, Antoni Gaudi és masok 4ltal gyakorolt ivelt és
gazdagon szinezett épitészeti stilus.

szerkezeti rend. Szamos kiilonb6z6 mechanizmus eredménye, amelyek egy struk-
turat bels6leg koherenssé tesznek. Nem elvont értelemben, hanem az emberek
altal érzékelhetden.

szervezett Osszetettség. Olyan allapot, amelyben egy Osszetett rendszer nagyon
nagy mértékben kapcsolodik az egyes bels6 6sszetevkhoz.

szimbiozis. Biologiai kifejezés, amely két kiillonb6z6 organizmus koélcsondsen eld-
nyos egylittélését jeloli.

szimmetriak. A terv egy részének barmilyen ismétl6dése - példaul tiikrozés, elfor-
gatés, atforditas stb.

szinalland6sag. Az emberi szem azon képessége, hogy az érzékelt szint a teljesen
eltéré megvilagitas ellenére is képes azonositani (médositani), azaz péld4ul a pa-
radicsom nagyon valtozo6 fényviszonyok mellett is vorosnek tlinik.

szintaktikai szabalyok. Nyelvtani rendezés szabdlyai egy nyelvben.

Taylor-sorozat. Egyre kisebb korrekciokat 6sszegzd, matematikai kozelités.

tektonikus szerkezet. Azok az alkotorészek, amelyek az épiiletet szilard szerke-
zetté teszik.

tengelyes szimmetria. Reflexids vagy tiikorszimmetria.

térbeli koherencia. Egy szerkezet vagy egy kornyezet tulajdonsagai, amelyektdl az
koherensnek tlinik.

természetes léptékhierarchia. Vizudlis rendszer, ahol az alkotérészek mérete ko-
riilbeliil 2,7-szeresére nd vagy csokken az egymast kovetd 1éptékek kozott.

termodinamika. A fizika olyan 4ga, amely a h6vel, az energiaval, a rendezetlenség-
gel, a kristalyosoddassal stb. foglalkozik.

termodinamikai modell. Ebben a konyvben termodinamikai analdgia segitségével
mérjiik az épiiletek szervezett osszetettségének mértékét.

termodinamikai potencial. Egy fizikai rendszert jellemz8 mennyiség.

tomorités. Itt az informacié dsszepréselését jeloli, hogy kisebb mennyiséget fog-
laljon el.

transzfinit szamok. A matematikdnak a kiilonboz6 végteleneket tanulmanyozo 4ga.

transzlacios szimmetria. Amikor egy minta egy adott tavolsag utan egy irdnyban
megismétlddik, sorolodik.

tranzitiv relacid. Ha A csatlakozik B-hez, B pedig C-hez, akkor A csatlakozik a C-hez.

travertin. Texturalt kristadlyos mészkd, amely kozel 41l a marvanyhoz.

talhiitott folyadék. Kemény anyag, mint pl. a kézonséges iiveg, ami nem krista-
lyosodott ki.
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vakuum. Az elemi részecskék fizikdjaban a vikuum nem iires, hanem kolcsonésen
megsemmisiilé virtudlis elektron-pozitron parokbdl all, amit soha nem latunk.

vezetékelés, huzalozas. A biol6gidnk altal elére rogzitett tulajdonsag vagy miko-
dés, ami nem modosithaté.

vizudlis kéreg. Az agyban a vizudlis feldolgozdsnak szentelt rész.

vizudlis koherencia. Egy terv vagy szerkezet azon tulajdonsdga, hogy egységes-
nek tdnik.

Z, Abel-csoport. A legegyszertiibb elemgytjtemény, amely egyetlen 0-bdl és egyetlen
1-bél 4ll. A matematikai csoportok altaldban sokkal t6bb elemet tartalmaznak,
és ezek kozott az elemek kozott sokkal bonyolultabb a kapcsolat.
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Fliggelék:
Az olasz fasiszta épitészet és az olasz formanyelv

Amikor a Geometriai fundamentalizmus (e kdnyv kilencedik fejezete) olaszul
megjelent (¥), atdolgoztam a kovetkez6 bekezdést, hogy pontosabban tiikroz-
ze a fasiszta korszak olasz épitészetének arnyalt torténetét. Ime a jelen kényv
202. oldalan megjelend rész atdolgozott valtozata.

A modernista tervezés a fasiszta Olaszorszagban gyokerezik. A futurista
kidltvanyok totdlis habortt hirdettek a mult épitészete - és tarsadalma - el-
len. Benito Mussolini rezsimje, osztva a német nemzetiszocialistak hitét az
»,Uj tarsadalomban”, amely az egyént magasztosabb politikai és tarsadalmi
céloknak rendeli al4, a modernista épitészet néhany jellemzd példajat hivta
életre. Mindazonaltal az akkori olasz épitészek egy atfog6 és nagyon inno-
vativ formanyelvet is kidolgoztak, jobban tdmaszkodva a rémai tipolégidkra,
mint a Bauhaus absztrakcidira. Giuseppe Terragni, Luigi Moretti, Adalberto
Libera és sokan masok épiileteiket olyan stilusban tervezték, ami versenyre
kelt és kontrasztban is allt a ,tiszta/iires” modernista stilussal. Ezen épiiletek
l1étezését kinossa teszi a fasizmussal fenndll6 nyilvanvalo kapcsolatuk, és ez
egyes épitészettorténészeket egyenesen arra sarkallt, hogy szakmaiatlanul
egy az egyben kihagyjak ezeket az épitészettorténetbdl (vagy, mint ahogy
Sigfried Giedion tette, kovetkezetesen ,,Néphazként” emlegetik Terragni
,Fasizmus Hazat”). A fasiszta Olaszorszag tdmogatta az innovativ épitészet
és urbanizmus széles spektrumat, fiiggetleniil az uralkodo6 politikai filozo-
fiatol, az olasz racionalizmus - mint a huszadik szdzadi épitészet egyik 6
eleme - mégis marginalizalddott. A formanyelv csak akkor tett szert a fun-
damentalizmus elemeire, amikor épitészeti torekvései 6sszhangban voltak a
rezsim totalitarius jovéfilozofidjaval.

* Salingaros, Nikos A. (2009). No Alle Archistar: Il Manifesto Contra le Avan-
guardie. Libreria Editrice Fiorentina, Firenze. 166.
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»Az a gondolat, hogy az éptiletek tobbsége nem rendelkezik €16 szerkezetekkel,
taldn meg sem fordult az emberek fejében 1980 elbtt, amikor is el0szor felvetet-
tiik kollégdimmal ezt a témdt. A tdrsadalomban kordbban a legtobb hagyo-
mdnyos modszer a szerkezethez kotddott. Ezelott soha senki nem ismerte az
élettelen épitmények hatalmas csoportjdt, mert 1900-ig szinte minden valds
és elképzelt épiilet az él6 szerkezetek csoportjaba tartozott. Felfedeztiik, hogy
az emberek donthetnek ugy - és a képességiik is megvan rd -, hogy csunya,
furcsa épiileteket épitsenek, amelyek nem kovetik Foldiink természetes szer-
kezeti rendjét. Valdjaban csak a kozelmultban, a 20. szdzad végén fedeztiik
fel, hogy létezik az élettelen épitmények csoportja, és hogy egyesek mdr nem
pusztdn csak elképzelik, hanem meg is épitik az ilyen épiileteket. A 20. szdzad
mdnidkus korforgasaban bukkantak fel eldszor ezek az abszurd és borzalmas
éptiletek. Ilyen természetellenes dolgokat kordbban aligha hoztunk létre. ElG-
sz0r a 20. szdzadban vdlt nyilvdnvaldvd, hogy az épitészek képesek abszurd
dolgokat épiteni. Ez nagyon is nyilvdinvaldvd vdlik, ha a 20. szdzadi épiiletek
gytjteményeére tekintiink.” - Christopher Alexander. (*)

* Alexander, Christopher (2005). A Vision of a Living World (Egy €16 vilag vizidja).
The Nature of Order (A rend természete), Book 3., Center for Environmental
Structure, Berkeley, California, 689-690.
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